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ABSTRAKT

CHAJDAKOVA Miroslava, Ing, MRMUS Ondrej, Ing.: Pracovny zosit, odborny
vycvik: Nazov odboru: 2495 K AUTOTRONIK

Tento pracovny zoS$it bude sluzit’ pre vyucbu odborného vycviku vo 4. ro¢niku
Studijného odboru autotronik. Spracovany je v Casovom slede podla casovo-
tematickych planov odborného vycviku.

Kazdy pracovny list zosita je ¢leneny do nasledovnych celkov:

1. ndzov tematického celku - pocet vyucovacich dni, hodin

2. nazov témy

3. stanovené ciele — kde sa Studenti dozvedia, aké Ciastkové ciele ich Cakaju

4. teoretické vychodiska - otazky zamerané na overenie teoretickych vedomosti k danej
téme

5. postup nadobudania zru€nosti - Cast zamerana na realizdciu konkrétnych tloh
a zadani

6. sebahodnotenie Ziaka - Student m4 moznost’ samostatne zhodnotit’ svoje pocinanie
pocas plnenia uloh

7. hodnotenie majstrom odborného vycviku - MOV zhodnoti Studenta na zéklade
stanovenych kritérii a ohodnoti ho slovne, pripadne znamkou

Cielom pracovnych listov je zosuladit’ tematickii a ¢asovlii nadvidznost’ vyucby
odbornych predmetov na teoretickom a praktickom vyuc¢ovani podla ro¢nikov, v stilade

so zjednotenymi planmi §kol, ktoré vyucuji rovnake Studijné odbory.

RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdelavania, rok 2014
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Uvod

Pracovny zoSit je urCeny pre Stvrty ro¢nik odborného vycviku v odbore 2495 K
Autotronik. Predstavuje tlatenu u¢ebnti pomocku, ktora motivuje a slizi na samostatnt
pracu ziakov. Je tvoreny suborom pracovnych listov, ktoré su spracované pre jednotlivé
tematické celky v ramci obsahovych a vykonovych Standardov odborného praktického
vzdelavania tohto Studijného odboru. Obsah pracovnych listov nadvdzuje na témy
predchadzajucich ro¢nikov, dopliia ich a rozsiruje. Témy st doplnené o prislusenstvo
podvozku, bezpecnostnymi systémami motorovych vozidiel, diagnostikou, prevadzkou
dielni. Posledny celok je =zamerany na servisné prehliadky, protokoly a ich
vyhodnotenie. Jednotlivé témy nadvdzuji na teoretické vedomosti, ktoré si Studenti
osvojili pocas Stadia.

Ziaci riesia zadania a ulohy odpovedanim na otazky, realizaciou praktickych ¢innosti,
dopisovanim, schematickym zakreslovanim. To umoziiuje fixaciu nadobudnutych
kognitivnych a psychomotorickych kompetencii Ziaka, ako aj formovanie vedomia

ziaka k samostudiu.

Stcast'ou pracovného zoSita je aj sposob hodnotenia Ziakov ato z pozicie majstra
odbornej vychovy, ako aj ziaka- sebahodnotenie, ktoré ma vychovny vplyv na rozvoj

jeho osobnosti.
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Tematicky celok:
1 Uvod Iden/7h
Téma:
1.1 Organizacia a bezpecnost’ prace Iden/7h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 1/1

Ciele: Dodrziavat’ bezpecnostné a prevadzkové predpisy.
1. Dodrziavat’ bezpe¢nostné predpisy pracoviska a protipoziarnu ochranu.
2. Aplikovat’ zasady hygieny, Cistoty a fyziologie prace na pracovisku.
3. Poznat’ prvii pomoc pri urazoch.
4

Poznat’ prevadzkové predpisy pracoviska.

Teoretické vychodiska:
1. Uvedte zasady bezpecnosti pri praci v dielnach.
2. Ak su zékladné predpisy protipoZiarnej ochrany?
3. Co je to fyziologia prace?
4. Vymenujte zasady poskytovania prvej pomoci.
5

Co su prevadzkové predpisy pracoviska?

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Napiste, z ¢oho pozostava pracovny odev autoopravara:

2. Zistite aky druh hasiacich pristrojov sa nachadza v dielni a popiste jeho
umiestnenie: (doplite):
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3. Uvedte postup prvej pomoci pri zasahu elektrickym pradom:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepSenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
2 Prislusenstvo podvozku 8 dni/ 56 h
Téma:
2.1. Antiblokovaci systém ABS, BOZP 2dni/ 14 h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 1-2/8

Ciele: Vykonat kontrolu a diagnostiku funkcie ABS.
1. Pomocou diagnostiky preverit’ funkénost’ ABS na motorovom vozidle.
2. Zistit’ pripadné poruchy.

3. Pri praci pouzivat’ spravne pomocky a naradie.

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte hlavné ciele a ilohy ABS.
2. Popiste princip ¢innosti ABS.
3. Vymenujte a hlavné Casti systému.
4

Charakterizujte nadvaznost’ na d’alSie systémy bezpecnosti v MV.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste, o je hlavnou tlohou syst¢ému ABS:

2. Na zéklade nasledujiicej schémy popiste, vysvetlite astru¢ne zaznamenajte

funkciu systému ABS:
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1 - snimac otacok
kolies
| 2-kolesové brzdy
3 - hydraulicka jednotka
4 - hlavny brzdovy
valec
s podtlakovym
posiliiova¢om
5 - elektronicka riadiaca
jednotka
6 - kontrolka ABS

= hydraulicky rozvod
— elektricky rozvod

Obrazok 1 Trojsnimacovy Stvorkanalovy systém Bosch ABS 28 (Z. Jan, 2014, str. 150)

3. Na pristavenom (cvi¢nom) motorovom vozidle vykonajte skasobni jazdu, kde
Vv prevadzke odskuSate funkciu brzdového systému a funkcie ABS. Na zaklade
zistenych skutoc¢nosti vyhodnotte funkénost’ systému:

Brzdovy systém:

4. V pripade nejasnosti vysledku pouZite na presnejSie zistenie skuto¢ného stavu
valcovl brzdovt stolicu.

5. Pomocou sériove] diagnostiky vykonajte diagnostiku brzdového systému a
porovnajte zistené skutocnosti.

6. V pripade zistenych poruch navrhnite systém opravy a opravu vykonajte. Svoj

postup stru¢ne zaznamenajte:

10
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7. Kvalitu opravy a funk¢énost’ systému opat’ prekontrolujte diagnostikou.
V pripade d’al$ich porach postupujte podla bodu ¢. 6.

8. 'V pripade nezistenia Ziadnej poruchy, popiste prejavovanie poruchy
poskodeného brzdového snimac¢a na pravom zadnom kolese. Zaznamenajte,
ako zistite uvedenu poruchu (pri zistovani pouzite aj paralelni diagnostiku)

a tieZ popiste systém opravy tejto poruchy:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny nazor na svoju uspesnost’ pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie ucelnych
spOsobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV

11
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Tematicky celok:
2 Prislusenstvo podvozku 8 dni/ 56 h
Téma:
2.2. Protipreklzovy systém ASR 2dni/14h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 3-4/8

Ciele: Vykonat kontrolu a diagnostiku funkcie ASR.
1. Pomocou diagnostiky preverit’ funkénost’” ASR na motorovom vozidle.
2. Zistit pripadné poruchy.

3. Pouzivat pri praci spravne pomocky a naradie.

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte hlavné ciele a ulohy ASR.
2. Popiste princip ¢innosti a hlavné Casti systému.

3. Charakterizujte nadvédznost’ na d’alSie systémy bezpecnosti v MV.

Postup nadobidania zrué¢nosti:

1. Napiste, ¢o je hlavnou tlohou syst¢ému ASR:

ASR:

12
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1 - snimat’ otacok

2 - hydraulicka
jednotka ABS

3 - hydraulicka
jednotka ASR

4 - elektronicka riadiaca
jednotka ABS /ASR

5 - elektronicka riadiaca
jednotka EMS

6 - Skrtiaca klapka

Obrazok 2 Bosch ASR 2 - DKB (Z. Jan, 2014, str. 166)
3. Na pristavenom motorovom vozidle vykonajte skasobni jazdu, kde

v prevadzke odskusate funkciu ASR. Na zéklade zistenych skuto¢nosti

vyhodnot’te funkénost’ systému:

4. Vyhodnotenie funk¢nosti systému ASR si prekontrolujte sériovou, pripadne
paralelnou diagnostikou.
5. Vpripade zistenych porach navrhnite systém opravy aopravu podla

moznosti Vykonajte. Svoj postup struéne zaznamenajte:

6. V pripade nezistenia ziadnej poruchy, popiste prejavovanie poruchy

poskodeného brzdového snimaca na 'avom prednom kolese.

Zaznamenajte, ako zistite uvedent poruchu (pri zistovani pouzite aj paralelnu
diagnostiku) a tiez popiste systém opravy tejto poruchy:
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Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepSenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
2 Prislusenstvo podvozku 8 dni/ 56 h
Téma:
2.3. Stabiliza¢ny systém ESP 2dni/14h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 5-6/8

Ciele: Vykonat kontrolu a diagnostiku funkcie ESP.
1. Preverit pomocou diagnostiky funkénost’ ESP na motorovom vozidle.
2. Zistit pripadné poruchy.
3. Pouzit’ vhodné naradie, pomdcky a meracie pristroje.
Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte hlavné ciele a tlohy ESP.
2. Popiste princip ¢innosti a hlavné Casti systému.

3. Charakterizujte nadvéznost’ na d’alSie systémy bezpecnosti v MV.

Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Napiste, ¢o je hlavnou tlohou systému ESP:
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Obrazok 3 Schéma zapojenia ESP 1 (Z. Jan, 2014, str.170)

3. Na cviénom (pristavenom) motorovom vozidle vykonajte kontrolna a diagnostiku

systému ESP. Svoj postup stru¢ne zaznamenajte:

V pripade zistenych portich navrhnite systém opravy a opravu podla moznosti

vykonajte. Svoj postup struéne zaznamenajte:

V pripade nezistenia porich postupujte ako pri poruche nefunkény snimac
natofenia volantu. Popiste zistenie poruchy, navrhnite systém opravy a opravu
podl’a moznosti vykonajte. Svoj postup strucne zaznamenajte:
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4. Kuvalitu opravy a funk¢nost’ systému opéat’ prekontrolujte diagnostikou. V pripade
d’alsich poruch postupujte podla bodu €. 4.

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe€nosti aochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
2 Prislusenstvo podvozku 8 dni/ 56 h
Téma:
2.4. Elektronicky zaver diferencialu EDS Iden/7h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 718

Ciele: Vykonat kontrolu a diagnostiku funkcie EDS.
1. Pomocou diagnostiky preverit’ funkénost’ EDS na motorovom vozidle.
2. Zistit pripadné poruchy.

3. Pouzit vhodné naradie a pomocky.

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte hlavné ciele a ulohy EDS.
2. Popiste princip ¢innosti a hlavné Casti systému.

3. Charakterizujte nadvédznost’ na d’alSie systémy bezpecnosti v MV.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Napiste, ¢o je hlavnou tlohou systému EDS:

3. Na pristavenom (cvicnom) motorovom vozidle vykonajte kontrolu systému EDS —
najskor praktickou jazdnou skiuSkou ( pozor na nasimulovanie potrebnych

prevadzkovych podmienok). Svoj postup struéne zaznamenajte:
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5.V pripade zistenych portich navrhnite systém opravy a opravu podl’a moznosti

vykonajte. Svoj postup stru¢ne zaznamenajte:

6. V pripade nezistenia porich postupujte ako pri poruche nefunkéna komunikacia
medzi snimacom otacok Pavého hnacieho kolesa a RJ. Popiste zistenie poruchy,
navrhnite systém opravy aopravu podla moznosti vykonajte. Svoj postup strucne

zaznamenajte:

7. Kvalitu opravy a funk¢énost’ systému opat’ prekontrolujte diagnostikou. V pripade

d’al$ich porach postupujte podla bodu €. 5.

19



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
NN ,
* X x > 4 )18
* \ A
Lr..\./_*
S — !
.l 7~ Operatny program -
L VZDELAVANIE _ ¢
Eurépska tnia T o w
Eurépsky socidlny fond e L\,’_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru€nosti anévykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri préaci, ochrane

pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
2 Prislusenstvo podvozku 8 dni/ 56 h
Téma:
2.5 Brzdovy asistent BAS Iden/7h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 8/8

Ciele: Vykonat kontrolu a diagnostiku funkcie BAS.
1. Pomocou diagnostiky preverit’ funkénost’ BAS na motorovom vozidle.
2. Zistit pripadné poruchy.

3. Pouzivat vhodné naradie, pomdcky pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte hlavné ciele a ilohy BAS.
2. Popiste princip ¢innosti a hlavné Casti systému.

3. Charakterizujte nadvéznost’ na d’alSie systémy bezpeénosti v MV.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Napiste, ¢o je hlavnou tlohou systému BAS:
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Obrazok 4 Systémy BAS (Z. Jan, 2005, str.120)

1.- ESP riadiaca jednotka, 2.- potlacovanie relé, 3.- spina¢ brzdovych svetiel, 4.-
svetelny modul, 5.- brzdové svetlo, 6.- snima¢ drdhy membrany, 7.- BAS- magneticky

ventil

3. Pomocou diagnostiky vykonajte kontrolu funkénosti BAS. Zaznamenané udaje

porovnajte s tidajmi vyrobecu, vyhodnot'te a zaznamenajte:

4. V pripade zistenej poruchy navrhnite systém opravy a opravu podl'a moznosti

vykonajte. Svoj postup stru¢ne zaznamenajte:

5.V pripade nezistenia poruchy postupujte ako pri poruche nefunkény
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elektromagneticky ventil podtlakového posiliiovaca. Popiste zistenie poruchy,
navrhnite systém opravy a opravu podl'a moznosti vykonajte. Svoj postup stru¢ne

zaznamenajte:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepSenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
3 Aktivne a pasivne bezpe¢nostné systétmy MV 8 dni/ 56 h
Téma:
3.1 Aktivne bezpe¢nostné systémy 5dni/35h
Poradové ¢islo ucebného dia: 1-5/8

Ciele: Vykonat kontrolu a diagnostiku funkcie aktivnych bezpe¢nostnych systémov.

1.
2.
3.

Vykonat kontrolu a diagnostiku antiblokovacieho systému ABS.

Vykonat kontrolu a diagnostiku asistenta brzdného uc¢inku BAS.

Vykonat  kontrolu a diagnostiku elektronického  rozdel'ovania
brzdnej sily EBD.

Vykonat kontrolu a diagnostiku automatické stmavovania zrkadla ADM,
Vykonat' kontrolu a diagnostiku systému preruSenia dodavky elektriny
a paliva FPS.

Teoretické vychodiska:

1.

o a ~ wD

Charakterizujte systému ABS.

Popiste funkciu systému BAS.

Aky je princip elektronického rozdel'ovania brzdnej sily EBD.
Aky je vyznam automatického stmavovania zrkadla ADM.
Vysvetlite systém prerusenia dodavky elektriny a paliva FPS.

Vymenujte zdsady konstrukcie bezpecnej kabiny.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Ku skratkdm jednotlivych systémov aktivnej bezpe€nosti napiste ich hlavna tllohu

a systém fungovania. Ak je moznéa diagnostika tohto systému na motorovom

vozidle tak to uved'te:
ABS :
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Uved’te, ktoré systémy pracuju samostatne a ktoré spolu (aj viaceré) tvoria zlozitejsi
celok.

Vysvetlite systém kontroly a spravnej funkcie jednotlivych systémov aktivnej
bezpecnosti pomocou diagnostiky. Preverte jednotlivé systémy pomocou sériovej
diagnostiky, v pripade potreby pouzite aj paralelnt diagnostiku.

Na pristavenom (cvicnom) vozidle je signalizovand porucha systému ESP.
Pomocou diagnostiky zistite pri¢inu poruchy systému, navrhnite sposob opravy
a podl'a moZnosti tuto vykonajte.

Struéne uved’te — napiste, aké su trendy pri vyvoji aktivnej bezpecnosti
motorovych vozidiel a ¢o sa uZz zacina uplatiiovat (overovat’) v niektorych

vozidlach:



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
NN ,
* X x > 4 )18
* \ A
Lr..\./_*
S — !
.l 7~ Operatny program -
L VZDELAVANIE _ ¢
Eurépska tnia T o w
Eurépsky socidlny fond e L\,’_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok
3 Aktivne a pasivne bezpe¢nostné systétmy MV 8dni/ 56 h
Téma:
3.2 Pasivne bezpecnostné systémy 3dni/21lh
Poradové ¢islo ucebného dia: 6-8/8

Ciele: Vykonat kontrolu a diagnostiku funkcie pasivnych bezpe¢nostnych systémov.

1.
2.

Vykonat’ kontrolu a diagnostiku airbagov.

Vykonat' kontrolu a diagnostiku bezpecnostnych pasov s pyrotechnickymi
napinac¢mi.

Vykonat kontrolu a diagnostiku aktivnej opierky hlavy.

Vykonat’ kontrolu a diagnostiku skladacicho stipika riadenia.

Teoretické vychodiska:

1.
2.

Popiste funkciu systému airbagov.

Charakterizujte  systému  bezpec¢nostnych  pasov s pyrotechnickymi
napinacmi.

Aky je vyznam aktivnej opierky hlavy.

Vysvetlite systém skladacieho stipika riadenia.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Popiste a charakterizujte systémy pasivnej bezpecnosti:

2. Vymenujte komponenty tvoriace systém airbagov:
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3. Podla prilozeného obrazku popiste a vysvetlite princip ¢innosti systému airbagov

a bezpecnostnych pasov.

¢elny airbag vodica listy hlavovych

centrdlna riadiaca
jednotka airbarov

| kolenny airbag
spoluiazdca \ prepinac bezpeénostného

'pasu zadného sedadla

kolenny airbag

tlakovy senzor prednych

dveri /\ 4
prepinac ¥ . . A
bezpeénostného pasu | \
vodica \
\navijat': bezpecnostného pasu
zadného stredného sedadla

akceleraény senzor

Obrazok 5 Systém airbagov vo vozidle (Skoda, Dielenska uéebna pomdcka, 12/2009, str. 15)

4. Vysvetlite princip funkcie senzorov narazu:

Akceleracny senzor

5. Vykonajte pomocou sériovej diagnostiky kontrolu parametrov systému airbagov

a vyhodnot'te na zaklade zistenych hodnot stav systému.
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6.  Vykonajte kontrolu a diagnostiku bezpe¢nostnych pasov s predpina¢mi. AK to
umoziiuje RJ systému atester sériovej diagnostiky, vykonajte kontrolu

parametrov a zistené hodnoty vyhodnotte:

8. Uvedte co spodsobuje aktivaciu predpinacov  bezpecnostnych pasov:
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rovnako hilava leti prudko k opierke
1222 2

ndarazu podopreta na spravnom
mieste, opierka sa posunie dvomi
smermi naraz

k hlave (0 25 mm)

a smerom hore (o0 30mm)

I aby bola hlava edte v prvej faze

—
— =

' naraz zozadu spdsobl prudkeé
prindraze zozadu satelo  Zrvehienie, vodi ktorému chee telo
cestujiceho pondra cestujiceho zotrvat v pokoji, preto
aprudkotlatidosedadla  ZMasa nasledky prudkeho zrychlenia
ponorenie tela do sedadla
pbsobi na lanko a mechanizmy,

R

— ktoré vytiahnu opierku hore a
~ dopredu

horny mechanizmus

lanko

dolny mechanizmus

Obrazok 6 Aktivna opierka hlavy (www.autosme.sk)

11. Popiste princip ¢innosti bezpeénostného stipika riadenia:

12.  Vykonajte kontrolu bezpe&nostného stipika riadenia a zistenia zaznamenajte:
Vizuéalnu

LY/ [Te1 0 =103 (o) S S PO
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Obrazok 7 Systém bezpe&nostného stipika riadenia (Skoda, Dielenska ucebna pomécka, 12/2009
str. 30)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a ndvykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach
9

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna zndmka Podpis MOV
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Tematicky celok:
4 PrisluSenstvo motora 12 dni/ 84 h
Téma:
4.1 Palivova sustava zaZzihovych motorov 4 dni/28h

4.1.1 Palivova siistava zaZihovych motorov s karburatorom, BOZP  1denn/7h

Poradové ¢islo uéebného dia: 1/12

Ciele: Vykonat kontrolu a diagnostiku palivovej sustavy zazihovych motorov
s karburatorom.
1. Vykonat udrzbu na palivovej sustave s karburatorom.
2. Popisat princip ¢innosti a hlavné asti palivovej ststavy zdzihovych motorov
s karburatorom.
3. Vykonat kontrolu a diagnostiku celého systému palivovej sustavy
zazihovych motorov s karburatorom.

4. Pouzit vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite zdkladny princip pripravy spalovacej zmesi karburatorom.
2. Popiste ulohu palivovej sustavy zdzihového motora.
3. Popiste Casti palivovej sustavy zédzihového motora.
4. Vymenujte druhy karburatorov, vysvetlite princip karburatora.
5. Popiste zdkladné body diagnostiky palivovej sustavy.

Postup nadobudania zrucnosti:
1.  Popiste princip ¢innosti a hlavné Casti palivovej stistavy s karburatorom.

2. Vysvetlite princip a ¢innost’ karburatora. Napiste jednotlivé casti (okruhy)

karburatora:
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Na pristavenom (cviénom) motorovom vozidle vykonajte udrzbu na palivovej
sustave zazihového motora s karburdtorom. Zistené skutocnosti a postup

zaznamenajte:

Spravnost’ nastavenia overte analyzatorom vyfukovych plynov a porovnajte

S idajmi vyrobcu. Zistené tidaje zaznamenajte :

Sledovana hodnota Predpisany udaj vyrobcu Namerany udaj

Vol'nobezné otacky

% CO2

6. Napiste spravne poradové ¢islo v postupe demontaze karburatora:

Poradové &islo | Cinnost’

vytiahnut karburator z motora

odpojit’ ovladanie Skrtiacich klapiek

odpojit’ sytic

uvolnit’ matice (Skrutky)

demontovat’ Cisti¢ vzduchu

odpojit’ hadicky privodu paliva

odpojit’ rarku podtlaku

odpojit’ konektor z elektromagnetického ventilu dyzy vol'nobehu
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7. Napiste najcastejSie poruchy karburatorov:

8. V palivovom systéme sa do karburatora nedostava palivo. Napiste mozné poruchy

a sposob ich odstranenia:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru€nosti a ndvykov, zvladnutie ucelnych
spOsobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpec¢nosti a ochrane zdravia pri préci, ochrane

pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna zndmka Podpis MOV
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Tematicky celok:
4 PrisluSenstvo motora 12 dni/ 84 h
Téma:
4.1 Palivova sustava zaZzihovych motorov 4 dni/28h

4.1.2 Palivova sustava zaZihovych motorov s nepriamym vstrekovanim 2 dni/ 14 h

Poradové ¢islo u¢ebného dna: 2-3/12

Ciele: Vykonat' kontrolu a diagnostiku palivovej sustavy zazihovych motorov
S nepriamym vstrekovanim.
1. Vykonat popis Casti a princip ¢innosti systému jednobodového vstrekovania.
2. Vykonat diagnostiku jednotlivych ¢lenov a celého systému.

3. Vykonat popis €asti a princip ¢innosti systému viacbodového vstrekovania.

Teoretické vychodiska:
1. Uved'te, ¢o je to oktdnové Cislo.
Popiste druhy vstrekovania paliva.
Charakterizujte jednotlivé snimace vstrekovacich systémov.
Vymenujte akéné ¢leny pre vstrekovacie systémy.

Charakterizujte elektronické vstrekovacie systémy.

© g~ w N

Uved'te mozZné priciny porach elektronického obvodu vstrekovacich
systémov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste a vysvetlite hlavné vyhody palivovej ststavy zazihovych motorov SO

vstrekovanim paliva:

2. Na cvicnom vozidle popiste jednotlivé Casti systému nepriameho vstrekovania

paliva, vysvetlite ich ¢innost” a ¢innost’ ako celku.
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3. Uvedte aj dalsie systémy, ktoré v cvicnom vozidle nie si. Vysvetlite rozdiely voci
vozidlu, ktoré ste popisovali.

4. Vykonajte diagnostiku vstrekovaciecho systému S nepriamym vstrekovanim na
cviénom vozidle. V pripade zistenia poruchy tato diagnostikujte, navrhnite systém

opravy a podl’a moznosti vykonajte. Svoju ¢innost’ stru¢ne zaznamenajte:

5. Odstranenie poruchy preverte opiatovnou diagnostikou. V pripade d’al$ej poruchy
postupujte podla bodu ¢. 4.

6. V pripade nezistenia poruchy postupujte ako pri poruche nefunkény vstrekovaci
ventil. Popiste zistenie poruchy, navrhnite systém opravy a opravu podl’a moznosti

vykonajte. Svoj postup struéne zaznamenajte:

7. Na obrazku je systém vstrekovania paliva. NapiSte presne o aky druh vstrekovania
sa jedna:
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Obrazok 8 Vstrekovaci systém (Z. Jan, 2008. Str. 50)

1.- vstrekovaci ventil, 2.- vzduchové potrubie, 3.- rozdel'ovacie nasavacie potrubie,4.-

Skrtiaca klapka

8. Napiste avysvetlite rozdiely medzi jednobodovym a viacbodovym nepriamym

vstrekovanim paliva (porovnajte vyhody a nevyhody):

9. Na pristavenom vozidle nie je moZné natocit’ motor. Popiste systém zistovania
poruchy, jej diagnostiku (aj pomocou paralelnej diagnostiky), navrhnite systém

opravy aopravu podla moznosti vykonajte. Svoj postup stru¢ne zaznamenajte:

10. Uved'te d’alSie mozné pri¢iny u predchadzajicej poruchy:
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11. Vozidlo, ktoré sa vratilo z technickej kontroly, nesplnilo emisné limity. Uvedte
spdsob, ako budete zistovat’ poruchu. Pouzite vSetky druhy diagnostiky a uved’te
vSetky mozné priciny, ktoré¢ moézu spdsobovat’ tuto poruchu. Svoj postup ako aj
zistené pri¢iny poruchy stru¢ne zaznamenajte:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vztah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru€nosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe€nosti aochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV

41



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A\
% R Y
* ** \’\.r r . .r.-\
o — .
r~ Operaény program -~
«1_VIDELAVANIE ¢
Eurdépska Unia . o -
Eurépsky socialny fond ’\( p ‘,'— ~
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
4 PrisluSenstvo motora 12 dni/ 84 h
Téma:
4.1 Palivova sustava zaZzihovych motorov 4 dni/28h

4.1.2 Palivova stistava zaZihovych motorov s priamym vstrekovanim 1deni/7h

Poradové ¢islo uéebného dia: 4112

Ciele: Vykonat kontrolu a diagnostiku palivovej sustavy zazihovych motorov

S priamym vstrekovanim.

1. Vykonat popis Casti a princip ¢innosti systému viacbodového vstrekovania.

2. Vykonat diagnostiku jednotlivych ¢lenov a celého systému.

Teoretické vychodiska:
1. Charakterizujte hlavny rozdiel medzi priamym a nepriamym vstrekovanim.
2. Aka je hlavna vyhoda priameho vstrekovania?
3. Charakterizujte elektronicky okruh systému s priamym vstrekovanim.
4

Uved’te mozné pri¢iny poruch elektronického obvodu priameho vstrekovania
Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Vysvetlite azaznamenajte rozdiel medzi nepriamym apriamym vstrekovanim
paliva zazihovej stustavy motora:

2. Porovnajte vyhody a nevyhody tychto systémov:

Nepriame vstrekovanie paliva Priame vstrekovanie paliva
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Uved'te, ktora automobilka prisla prva s priamym vstrekovanim paliva (benzinu):
Na pristavenom motorovom vozidle bol zisteny slaby vykon motora. Vykonajte
kontrolnti diagnostiku za ucelom zistenia pri¢iny tejto poruchy. Zistenu pri¢inu
analyzujte, navrhnite systém opravy apodla mozZnosti vykonajte opravu. Svoj

postup stru¢ne zaznamenajte:

Spravnost’ opravy porovnajte opdtovnou diagnostikou, podl'a moznosti vykonajte
vykonov1 skuSku na valcovej brzdovej skuSobni.

Uved'te a zaznamenajte, preCo sa pri priamom vstrekovani paliva (benzinu)
pouzivaji dve lambda sondy a aky material je pouzity u tychto sond:

Uved'te azaznamenajte potrebu EGR (AGR) pri priamom vstrekovani paliva
(benzinu):




Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
NN ,
* X x > 4 )18
* \ A
Lr..\./_*
S — !
.l 7~ Operatny program -
L VZDELAVANIE _ ¢
Eurépska tnia T o w
Eurépsky socidlny fond e L\,’_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepSenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe€nosti aochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
4 PrisluSenstvo motora 12 dni/ 84 h
Téma:
4.2 Palivova sustava vznetovych motorov 8dni/56 h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 5-12/12

Ciele: Vykonat" kontrolu, diagnostiku a nastavenie palivovej sustavy vznetovych
motorov.
1. Vykonat nastavenie a diagnostiku jednotlivych elementov systému
vstrekovania radovych ¢erpadiel.
2. Vykonat nastavenie a diagnostiku jednotlivych elementov systému
vstrekovania rota¢nych ¢erpadiel.
3. Vykonat identifikaciu systému vstrekovania EDC, diagnostiku jednotlivych
elementov a ich nastavenie.
4. Vykonat identifikaciu systému vstrekovania Pumpa — Dyza, diagnostiku
jednotlivych elementov a ich nastavenie.
5. Vykonat' identifikaciu systému vstrekovania Common Rail, diagnostiku

jednotlivych elementov a ich nastavenie.

Teoretické vychodiska:
1. Aké st hlavné Casti palivovej sustavy vznetovych motorov?
2. Charakterizujte  rozdiel medzi nizkotlakovymi a vysokotlakovymi
palivovymi ¢erpadlami.
Co je ulohou vstrekovaca?
Vymenujte druhy vstrekovacov.
Popiste systém vstrekovania Common Rail.
Vymenujte Casti nizkotlakového okruhu Common Rail.
Vymenujte Casti vysokotlakového okruhu Common Rail.

Aky vyznam maju Zeraviace sviecky?

© ® N o o s w

Ako sa vykonava skuska zeraviacich sviecok.
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Postup nadobudania zrucnosti:
1.  Vysvetlite, funkciu a popiste hlavné Casti palivovej sstavy vznetového motora.
2. Na zaklade nasledujucej schémy popiste ¢innost’ jednotlivych elementov a celého

systému vstrekovania radovych cerpadiel. Dopliite do schémy popis k jednotlivym

¢islam komponentov :

L T s
2 B
S 0
A o 10 s
D 11 s
B e 12

D n:::::::za@:n:: -

Obrazok 9 Palivova siistava s radovym vstrekovacim ¢erpadlom (Z. Jan 2008, str.181)

3. Vysvetlite ulohu Zeraviacich svie¢ok, typy sviecok a ich diagnostiku.
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4. Na Stvorvalcovom motore vykonajte kontrolu funkcnosti Zeraviacich sviecok.
Diagnostiku vykonajte bezdemontaznym aj demontaznym spdésobom. Zistené

skutoCnosti zaznamenajte do tabul’ky:

Poradie valca | Udaje od vyrobcu | Namerané tidaje Skptoéné funkénost’
(zistena demontazou)

el B A

5. Vysvetlite astrune zaznamenajte wlohu mechanického regulatora radového

vstrekovacieho ¢erpadla a jeho princip:

6. Popiste nizkotlakovi a vysokotlakovu Cast’ palivovej sustavy:

Nizkotlakova:
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7. Uvedte, ako sa skuSa a zorad’uje radové vstrekovacie ¢erpadlo a vstrekovac:

9. Na vozidle s motorom so vstrekovanim paliva s radovym cerpadlom sa neda
natocit’ motor. Vykonajte diagnostiku za ti¢elom zistenia poruchy, zistite pric¢inu,

navrhnite systém opravy a podl'a moznosti opravu vykonajte. Svoj postup stru¢ne

zaznamenajte :

10. Vysvetlite a zaznamenajte postup udrzby na vstrekovacom systéme s radovym
cerpadlom, pripadne menujte najbeZnejSie poruchy systému :

11. Na zaklade schémy vysvetlite elektronicka regulaciu (EDC) radovych

vstrekovacich Cerpadiel:
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(13) (14) (15) (16)
(1) - palivova nadr2 {12) - snimac pohybu a polohy akceleratora
(2) - dopravne gerpadlo {13) - spinac cinnosti bizd, motorove] brzdy a spojky
(3) - cisti€ paliva (14) - obsluzna cast
(4) - vstrekovacie cerpadlo {15) - kontrolka, vystup diagnostiky
(5) - elektricky vypinaci mechanizmus (ELAB) (16) - tachograf alebo snimat rychlosti jazdy
(6) - snimac teploty paliva {(17) - riadiaca jednotka
(7) - snimaé pohybu regulacéne] tyte (18) - snimac teploty vzduchu
(8) - nastavovaci mechanizmus (19) - snimac velkosti plniaceho taku
(9) - snimaé podtu otatok (20) - turboddchadio
(10} - vstrekovac (21)- akumulator
(11) - snimaé teploty chladiacej kvapaliny (22) - prepinat Zeravenia

Obriazok 10 Schéma palivovej stistavy s radovym vstrekovacim ¢erpadlom a elektronickou

regulaciou (EDC) (Z. Jan, 2008, str.214)
Napiste, aké tlaky dosahuju jednotlivé vstrekovacie systémy :
Radovéarotatné: ...
Zdruzené (PDE): s
Samotné (PDL): .o,
COMMON RAIL: s
Vysvetlite princip a konstrukciu rotaénych Cerpadiel a tiez ich rozdelenie:
Pomocou obrazku ¢. 11 vysvetlite a popiste systém zdruzenych vstrekovacich
jednotiek ( PDE)
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(1) vatka S » (2) vahadio
s kladkou

(11) elektricka pripojka

(12) elektromagneticky ventil

W) oporna miska

(13) nizkotlakovy palivovy priestor
Bsintkova pruzina ‘
' (14) vysokotiakovy palivovy priestor
#) upinaci strmen

(18) prepustaci ventil

@) plest (16) spatny odvod paliva

(17) privod paliva
(rozvadzaci kandlik)
@) drtiak vstrekovace)

dyzy

(9) kovovy Cistic
paliva

(10) pritlatna pruzina

vstrekovacej dyzy (18) vstrekovacia dyza

—~a

Obriazok 11 ZdruZena vstrekovacia jednotka (PDE) (Z. Jan, 2008, str. 247)

15. Na zaklade nasledujuceho obrazku vysvetlite ¢innost’ celku a jednotlivych casti

vstrekovacieho systému Common Rail
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(1) -
() -
() -
(4) -
(5) -
) -

(8)-

(2)
palivova nadrz (9) - regulator tlaku paliva
nasavaci ks so sitkom (10) - vysokotlakové palivové potrubie
elektrické dopravné palivové éerpadlo (11) - vysokotlakovy zasobnik paliva (Rail)
jemny cisti¢ paliva (12) - snimac tlaku paliva v zasobniku
nizkotlakové palivové potrubie (13) - poistny ventil
vysokotlakové palivové Cerpadio (14) - obmedzovac prietoku
spétné palivové potrubie (15) - vstrekoval

odpojovaci ventil piestovej jednotky ¢erpadla (16) - riadiaca jednotka
Obrazok 12 Palivovy systém vstrekovacieho zariadenia Common Rail (BOSCH)
(Z. Jan, 2008, str. 215)

16. Porovnajte vyhody a nevyhody jednotlivych vstrekovacich systémov.
Systém Vyhody Nevyhody
17. Pomocou obrazku ¢. 14 vysvetli riadiaci systém vstrekovania Common Rail, jeho

Siroké moznosti pri znizovani emisii a spotreby paliva
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@ | ¢y ae[menf

(28) (27) (28)(29) (30)(31)  (32)(33) (34)

(1}~ vysokotiakové Zerpadio (18) - Hallov snimaé polohy a otadok vatkového hriadela
2) - odpojovaci ventil jednotky terpadia (19) - snima¢ teploty piniaceho vzduchu

13) - regulator tlaku pahva (20) - snima¢ piniaceho tlaku

M_J - jemny tisti¢ paliva (21) - merat hmotnost nasavaného vzduchu

15) - palivova nadr2 so sitkom a palivovym terpadiom (22) - turbodichadio

lf) - fadiaca jednotka motora (23) - elektropneumaticky prevodnik recitkuldcie spalin
::)- ovladacia jednotka 2eravenia (24) - elektropneumaticky prevodnik reguldcie

(8) - akumulator ; piniaceho tlaku turbodiuchadia

(9) - vysokotiakovy zasobnik (Rail) (25) - podtiakové Cerpadio

110} - snimaé tlaku paliva (26) - pristrojova doska
i) - obmedzoval prietoku paliva (27) - snimag polohy akceleratora

{12) - poistny ventil (28) - spina¢ brzdového pedala

(13) - snimad teploty paliva (29) - spina¢ spojkového pedala

:M_)- vstrekovad (30) - snima¢ rychiosti vozidia

|15) - Zeraviaca svieéka (31) - ovladanie tempomatu

15) - snimat teploty chladiacej kvapaliny (32) - kompresor klimatizacie
1'7) - indukény snimaé polohy a otaok (33) - oviadanie klimatizacie

kfukového hriadela (34) - diagnosticka kontrolka a zasuvka

Obrazok 13 Riadiaci systém vstrekovania Common Rail (BOSCH) (Z. Jan, 2008, str. 261)

18. Pomocou diagnostiky vykonajte na pristavenom (cviénom) vozidle kontrolu

vstrekovania paliva systému Common

vyhodnot'te spravnu funk¢nost. V pripade zistenia poruchy navrhnite systém

opravy a podl'a moznosti tuto vykonajte.

Rail. Na zdklade zistenych skutocnosti

Postup strucne zaznamenajte :
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19. V pripade nezistenia poruchy postupujte ako pri poruche nefunkéného snimaca

tlaku paliva. Navrhnite systém opravy a popiste jej vykonanie.

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru€nosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe€nosti aochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ 0 pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
5 Ostatné elektrické zariadenia 7dni/ 49 h
Téma:
5.1. Palubné pristroje Iden/7h
Poradové cCislo uc¢ebného dina: 1/7

Ciele: Vykonat kontrolu a diagnostiku funkcie palubnych pristrojov.
1. Rozpoznat zakladné usporiadanie meracieho obvodu.
2. ldentifikovat’ meracie pristroje.

3. Skontrolovat’ snimace.

Teoretické vychodiska:
1. Aké st zékladné funkcie palubnych pristrojov?
2. Popiste typy palubnych pristrojov.
3. Akym spdsobom su prendsané informacie do palubnych pristrojov?
4. Vymenujte hlavné charakteristiky vizualizacie nameranych hodnot.
5. Vymenujte najcastejSie palubné pristroje.

Postup nadobtidania zrucnosti:

1.  Napristavenom vozidle preverte funkciu meracich pristrojov a ich stav zapiste:

2. Podla zistenych skutocnosti (funkcnosti, nefunk¢nosti) pomocou diagnostiky
zistite poruchu, navrhnite spOsob opravy avykonajte opravu. Postup

zaznamenajte:
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Podl'a zistenych skuto€nosti (funk¢nosti, nefunkénosti) pomocou diagnostiky
a meracich pristrojov zistite poruchu, navrhnite spdsob opravy a vykonajte

opravu. Postup zaznamenajte:

Napiste, 0 aky druh meracieho pristroja (na obrdzku) sa jedna a na meranie coho

sa najcastejSie pouziva. Strucne popiste jeho funkciu:
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7 M (2)

® G @ @9

a) schéma pristroja

b) vyvody cievky

(1) trvaly magnet (5) Epiralové :
Y piralova pruzina
(2) polovy nadstavec (6) cievka

(3) vodivy bubienok (7) ukazovatel
(4) protizavazie

Obrazok 14 Sustava s oto¢nou cievkou (Z.Zdénsky, 2013, str 175)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).
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Hodnotenie MOV
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a navykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
5 Ostatné elektrické zariadenia 7dni/ 49 h
Téma:
5.2. Pomocné pristroje 2dni/14h
Poradové cCislo uc¢ebného dina: 2-317

Ciele: Vykonat’ kontrolu a diagnostiku funkcie pomocnych pristrojov.
1. Kontrola a diagnostika stieracov a ostrekovacov.
2. Kontrola a diagnostika vykurovania a vetrania.

3. Kontrola a diagnostika klimatizacie.

Teoretické vychodiska:
1. Aké st zékladné predpisy pre stierace?
Vymenujte typy motorc¢ekov, ktoré sa pouzivaju pre stierace.
Popiste konstrukciu stieracov.
Charakterizujte vyznam vykurovania a klimatizacie.

Popiste hlavné Casti vykurovania a klimatizacie.

o a k~ w D

Vymenujte zadsady udrzby vykurovania a klimatizacie.

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Vymenujte hlavné ulohy stieracej sipravy motorového vozidla a popiSte hlavné

Casti, z ktorych sa sklada:

2.  Napiste oaky druh elektromotora sa jedna (podla nasledujuceho obrazku)

a dopliite oznacenie:
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Obrizok 15 — Dvojrychlostny motor&ek pre stierace (Z.Zdansky, 2013, str 180)

3. Na cvicnom motorovom vozidle prekontrolujte funkciu stieracov (prednych

a zadného), ostrekovacov a rozmrazovania skiel. Zisteny stav zapiste do tabul’ky:

Technické zariadenie Stav Poznamka

Predné stierace

Zadny stierac

Cyklovac

Ostrekovacd

Rozmrazovanie okna

4.  Podla zistenych skutoc¢nosti (funk¢énosti, nefunk¢nosti) pomocou diagnostiky
a meracich pristrojov zistite poruchu, navrhnite spésob opravy a vykonajte

opravu. Postup zaznamenajte:
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6. Na motorovom vozidle je nefunkéné vykurovanie (nehreje) a slabo fika vzduch
do kabiny. Zistite poruchu, navrhnite sposob opravy a vykonajte opravu. Postup
zapiste:

7. Na motorovom vozidle je malo u¢inna klimatizacia. Vykonajte jej diagnostiku
a udrzbu (pripadna opravu). Postup zapiste:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov)..
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Hodnotenie MOV
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti anéavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ 0 zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednd zndmka Podpis MOV
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Tematicky celok:
5 Ostatné elektrické zariadenia 7dni/ 49 h
Téma:
5.3. Komfortna elektronika 4dni/28h
Poradové cCislo u¢ebného dina: 4-717

Ciele: Vykonat’ kontrolu a diagnostiku funkcie komfortnej elektroniky.
1. Kontrola a diagnostika centralneho ovladania zamkov.
2. Kontrola a diagnostika elektrického ovladania okien.
3. Kontrola a diagnostika ovladania polohy sedadla a riadenia.
4. Kontrola a diagnostika audio systému a navigaéného systému.
5

Kontrola a diagnostika systému ochrany proti kradezi.

Teoretické vychodiska:
1. Popiste konStrukciu centralneho ovladania zamkov.
2. Charakterizujte zakladné spdsoby otvarania okien.
3. Popiste konStrukciu ovladania okien.
4. Uvedte zasady spravneho nastavenia polohy sedadla a riadenia.
5

Aké st moznosti ochrany MV proti kradezi?

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Podla schémy vysvetlite funkciu centralneho ovladania zamkov.
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(1) nastavovaci elektromotor

(1) riadiaca jednotka

S1 - prepina¢ v zdmke

S2 - prepinace v nastavovanych miestach

Obrazok 16 — Schéma zapojenia centralneho uzamykania (Z.Zdansky, 2013, str 189)

2. Nakreslite apopiste pripojenie dialkového ovladania k centralnemu ovladaniu
zamkov:
3. Na vozidle nepracuje centralne ovladanie zadmkov. Pomocou diagnostiky

a meracieho pristroja zistite poruchu, navrhnite spdsob opravy a podl'a moZnosti

poruchu odstrante. Postup zaznamenajte:
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Na vozidle je nefunkéné elektrické ovladdanie vodi¢ového okna. Pomocou
diagnostiky a meracicho pristroja zistite poruchu, navrhnite sposob opravy a podl'a

moznosti poruchu odstrante. Postup zaznamenajte:

zapdja:

Na vozidle strednej triedy je namontované ovladanie polohy sedadla a volantu
S pamét'ou. Nastavené hodnoty sa neuloZia a je ich treba zadavat’ znova. Pomocou
diagnostiky a meracieho pristroja zistite poruchu, navrhnite spdsob opravy

a podl'a moznosti poruchu odstraite. Postup zaznamenajte:
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7.  Dnes prevazna Cast’ vyrobcov autoradii pouziva na pripajanie v motorovych

vozidlach ISO konektor. Dopliite zapojenie vyvodov tohto konektora:

Napadjanie (vstup)

Vystup

8.  Kolko reproduktorov sa dnes pouziva v audiosystéme u vozidiel nizsej strednej
triedy (minimalne)? Zakrazkujte spravnu odpoved”:
2 4 6 8

9.  Napiste, aky je rozdiel medzi aktivnym a pasivnym subwooferom a nakreslite

schému ich zapojeni v audiosystéme:

Schéma zapojenia:

10. Napiste, ¢o je hlavnou ulohou naviga¢ného systému:
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11. Strucéne opiste (popripade nakreslite blokova schému) zabezpecovacieho systému

motorového vozidla:

12. Na vozidle je nefunkéné zabezpeCovacie zariadenie. Pomocou diagnostiky
a meracieho pristroja zistite poruchu, navrhnite spdsob opravy a podl'a moznosti

poruchu odstraiite. Postup zaznamenajte:
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14. Vymenujte a struéne popiste d’alSie systémy komfortnej elektroniky (tempomat,

parkovaci asistent, elektrické zrkadla, ...)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsSenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti anévykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV

67



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A\
% R Y
** ** \’\.r r~ . .r.-\
* —— ’
* S —
* 4 * 7~ Operatny program -
|_ «|_VIDELAVANIE ¢
Eurdépska Unia . o -
Eurépsky socialny fond ’\( p ‘,'— ~
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
6 Sériova a paralelna diagnostika 28 dni / 196h
Téma:
6.1. Sériova diagnostika 11dni/77h

6.1.1 Zapojenie pristroja

Poradové ¢islo uéebného dia: 1-2/11

Ciele: Vykonat’ zapojenie pristroja na vykonanie sériovej diagnostiky MV.
1. Oboznamenie sa s jednotlivymi druhmi pristrojov na vykonanie sériovej
diagnostiky MV.
2. Vykonanie pripojenia konkrétneho pristroja ( testera).
3. Vyhladavanie a nadviazanie spojenia s jednotlivymi riadiacimi jednotkami

motorového vozidla.

Teoretické vychodiska:
1. Zdoévodnite ucel a vyznam sériovej diagnostiky.
2. Charakterizujte sériova diagnostika.
3. Popiste postup vykonania sériovej diagnostiky.
4

Vymenovat’ zariadenia na vykonanie sériovej diagnostiky MV.

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Prestudujte sposob pripojenia konkrétneho pristroja k MV.
2. Strucne napisSte zakladné pravidla pripojenia:

3. Vykonajte pomocou navodu pripojenie konkrétneho pristroja na vykonanie
sériovej diagnostiky MV.
4.  Nadviazte komunikaciu s riadiacou jednotkou MV.
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5. Napiste najdoélezitejsia kroky pri pripjani:

6. Co je vysledkom nadviazania komunikacie meracieho pristroj s riadiacou

jednotkou MV:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a Osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru€nosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa Vv praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe€nosti aochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
6 Sériova a paralelna diagnostika 28 dni / 196h
Téma:
6.1 Sériova diagnostika 11dni/77h

6.1.2 Pamét porich

Poradové ¢islo u¢ebného dna: 3-6/11

Ciele: Vykonat’ zapojenie pristroja na vykonanie sériovej diagnostiky MV.
1. Vykonat nacitanie pamiti porach RJ.
2. Vykonanie vymazania, skuSobny Start MV a opitovné nacitanie paméti
poruch.

3. Vyhodnotenie poruch.

Teoretické vychodiska:
1. Popiste mozZnosti zaznamenavania porach riadiacej jednotky MV.
2. Vysvetlite dovod mazania paméti poruch.

3. Popiste typ poruch a vyznam jednotlivych portch.

Postup nadobudania zrucnosti:

1.  Vykonajte nalitanie paméti porich zadanej RJ (podla moZnosti MV, napr.:
vstrekovanie motora, pristrojovd doska, ABS, centrdlne zamykanie, komfortna
elektronika, atd’. - voliteI'né ).

Napojte tester na diagnostickii zasuvku MV, zvolte typ MV, v menu zvolte systém,

V ktorom bude vykondvana kontrola a spustite nadviazanie komunikdcie s RJ
zvoleného systému. Po nadviazani komunikdcie testera s prislusnou RJ MV,
postupujte podla instrukcii a menu testera pre nacitanie pamdti poruch RJ.

Nacitané poruchy zaznamenajte.
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Nacitané poruchy:

Porucha Typ poruchy

Vykonanie vymazania, skuSobny Start MV a opédtovné nacitanie pamaiti portch:

Vykonajte vymazanie poruch z pamdte RJ podla instrukcii a menu testera.
Nasledne vykonajte skusobny start MV v reZime, v ktorom pracuje prislusna
RJ a opdtovne vykonajte nacitanie poruch z pamdte RJ.

Nacitané poruchy zaznamenajte.

Nacitané poruchy:

Porucha Typ poruchy

Vyhodnotenie poruch:

Na zéklade zaznamenanych typov porich vyhodnotte zistenie a popiste dalsi

postup pri odstranovani poruch.
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Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepSenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe€nosti aochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
6 Sériova a paralelna diagnostika 28 dni / 196h
Téma:
6.1. Sériova diagnostika 11dni/77h

6.1.3 Vyhodnotenie parametrov s pomocou moZnosti RJ

Poradové ¢éislo uéebného dna: 7-11/11

Ciele: Vykonat kontrolu a vyhodnotenie parametrov.
1. Vykonat kontrolu parametrov v bloku nameranych hodnét.
2. Vykonat’ nulovanie servisnych intervalov.
3. Vykonat kodovanie kI'icov na vozidle s imobilizérom.
4. Vykonat testy akénych ¢lenov.
5. Vykonat aktivaciu a deaktivaciu funkcii podporovanych RJ vozidla.
6. Vyuzit zistené informdcie pre paralelnu diagnostiku vozidla.
Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte zakladné parametre udavané riadiacou jednotkou.
2. Aké su zékladné moZnosti zmeny udajov v RJ.
3. Charakterizujte ak¢éné ¢leny, ktoré sa nachadzaju v MV.
Postup nadobtdania zrucnosti
1. Vykonajte kontrolu parametrov v bloku nameranych hodnot:
Napojte tester na diagnosticku zasuvku MV, zvolte typ MV, v menu zvolte systém
V ktorom bude vykondvané meranie a spustite nadviazanie komunikacie s RJ
zvoleného systéemu. Po nadviazani komunikdcie testera s prislusnou RJ MV,
postupujte podla instrukcii a menu testera pre kontrolu parametrov v bloku

nameranych hodnot. Sledované hodnoty zapiste a vyhodnotte.

Vykonajte nulovanie servisnych intervalov.
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Popiste spdsoby nulovania servisnych intervalov a ich postupy.

Vykonajte nulovanie servisného intervalu:
- diagnostickym pristrojom

- bez diagnostického pristroja

Vykonajte testy akénych ¢lenov:

Diagnosticky pristroj napojte v MV na diagnosticku zasuvku a postupujte podla
navodu na pouZzitie, az pokial’ nedojde ku komunikacii testeru s RJ. V menu zvolte
test akcnych clenov a postupne vykonajte ich test funkcnosti. Vysledok testu

zaznamenajte.

Vyuzite zistené informacie pre paralelnti diagnostiku vozidla.
Popiste ktoré zistené informacie sa daju vyuzit' v paralelnej diagnostike
a zdovodnite ich suvislost’ s paralelnou diagnostikou.
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Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost’ pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe€nosti aochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
6 Sériova a paralelna diagnostika 28 dni / 196h
Téma:
6.2 Paralelna diagnostika 17 dni/ 119h
6.2.1 Test a kontrola palivovej stistavy 2dni/14h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 1-2/17

Ciele: Vykonat’ paralelnu diagnostiku palivovej sustavy MV.
1. Vykonat test ostrosti nabehu tlaku paliva pri Starte a pokles tlaku paliva pri
Starte.
2. Vykonat' kontrolu prevadzkového tlaku paliva a kontrolu podtlakovej
regulacie tlaku paliva.
3. Vykonat’ test podtlakového regulatora pri zat’azi ako aj test tesnosti palivovej
sustavy.
Teoretické vychodiska:
1. Popiste sposob dopravy paliva z nadrze do motora MV.
2. Charakterizujte rozdiel medzi palivovou ststavou benzinového a naftového
motora.

3. Popiste parametre, ktoré musi spliat’ palivova sustava.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Vykonajte kontrolu ostrosti nabehu tlaku paliva a poklesu paliva pri Starte.
Uved'te aky snima¢ musi obsahovat’ palivova ststava pre vykonanie uvedené¢ho
merania a ktoré systémy to spifaj.

76



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
* X %
*

2 A ot
4 @
*
* A —F
* 4 * 7~ Operatny program -
«1_VIDELAVANIE ¢
Eurépska unia T o w
Eurépsky socidlny fond e L‘,’_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2.

Uvedte ¢o je nutné vykonat v systémoch , ktoré nemaji tento snimac

Vykonajte pripravu palivovej sustavy na meranie tlaku paliva. Zapojte analyzator
pre paralelnu diagnostiku (osciloskop), spustime nahravanie, nastartujeme
a meriame zavislost tlaku paliva na case — ostrost nabehu t.j. za aky cas dosiahne

tlak paliva predpisanu hodnotu. Ndsledne sledujeme pokles tlaku paliva pri Starte.

Pre merané hodnoty je spravne:

-ostrost’ nabehu tlaku paliva pri Starte na prevadzkovy tlak dols

-pokles tlaku paliva pri Starte nesmie byt’ vacsi ako 50% predpisanej hodnoty

Na zaklade nameranych hodnot vyhodnotte meranie s pripadnym

diagnostikovanim poruchy. Pre vyhodnotenie vyuZite grafy z nasledujuceho
obrazku

1= 1= 1=

.- iy C.

Obriazok 17 priebeh napiitia na snimaci tlaku paliva (J. Vicek, )
Vysvetlenie k obrazku ¢. 17:

a) spravny priebeh napétia na snimaci tlaku paliva

b) priebeh napitia na snimaci tlaku paliva pri poruche palivového Cerpadla

¢) priebeh napétia na snimaci tlaku paliva pri zlom palivovom filtri
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5. Vykonajte kontrolu prevadzkového tlaku paliva a podtlakovej regulacie tlaku
paliva.
Popiste a vykonajte kontrolu prevadzkového tlaku paliva a podtlakovej regulacie

tlaku paliva. Vyhodnot'te namerané hodnoty:

Prevadzkovy tlak paliva musi byt 0 0,5 baru vyssi ako tlak na redukénom ventile
a musi byt dosiahnuty do 1 s.

6.  Vykonajte kontrolu podtlakového regulatora paliva a tesnost’ palivovej stistavy.

7.  Nastartujte a nasledne vypnite motor. Zaznamenajte tlak paliva a kontrolujte ho
po dobu 10 minut. Tlak by sa nemal klesnut’ o viac ako polovicu predpisanej
hodnoty.

Tlak paliva po VYPIUL .....eoeiiiiiiiieeceee e
Tlak paliva Po 10 MIN ..ooiiii e

Vyhodnot'te teSnost’ SUSTAVY ....cccueieeveieriieerieeeriee e

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost’ pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).
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Hodnotenie MOV
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti anévykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Eurépska tnia

Eurépsky socidlny fond

Tematicky celok:

6 Sériova a paralelna diagnostika

Téma:

6.2 Paralelna diagnostika

6.2.2 Test a kontrola ukostrenia, Startovania a dobijania

Poradové ¢islo u¢ebného dna: 3-4/17
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28 dni / 196h

17 dni / 119h
2dni/14h

Ciele: Vykonat’ paralelni diagnostiku ukostrenia, Startovania a dobijania.

1. Vykonat test dobijania.
2. Vykonat test ukostrenia.
3. Vykonat’ test Starovania.
Teoretické vychodiska:
1. Co je to ukostrenie MV?
2. Aku funkciu ma ukostrenie MV a jeho casti.
3. Charakterizujte procesy, ktoré prebichaju pri Startovani.
4

Vymenujte hlavné zasady spravneho dobijania v MV.

Postup nadobudania zrucnosti:
1.  Vykonajte test dobijania.

Vykonajte zapojenie analyzatora pre paralelnu diagnostiku.

Zapnite osciloskop, zvolte pozadovany rozsah meranej hodnoty a casovej

zdkladne a vykonajte meranie: spustite nahravanie, nastartujte

2000, 3000, 4000 min™, volnobeh, vypnutie. Toto zopakujte

motor, volnobeh,

s max. prudovou

zdatazou (zapnut svetla, vyhrievanie zadného skla, ventilator kurenia na max atd’)

a zaznamenajte namerany priebeh.

Meranie zopakujte na svorke B+ alterndtora a nasledne odmerajte prudovymi

kliestami vodic, ktorym prudi dobijaci prud, alebo vykonajte jedno meranie

viackanalovym osciloskopom (0br.19) .
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Meranie vyhodnot'te na zaklade porovnania zaznamenanych hodnot v nameranom
priebehu s predpisanymi hodnotami ( rozkmit napétia z B+ alternatora na + pol

akumulatora nesmie byt’ vac¢si ako 1Volt).

Obrazok 18 Zapojenie analyzatora pre test dobijania 1 — kanalové, ( Menu v navode diagnostického

analyzatora) foto -autor

Obrazok 19 Zapojenie analyzitora pre test dobijania - viac kanilové
(AutoEXPERT,11/2009,str10)
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Zaznamenané hodnoty Z nameraného priebehu
Stav Bez zataze So zat'azou

Otacky (min™) 800 | 2000 | 3000 | 4000 | 800 | 2000 | 3000 | 4000

Napitie U(V) B+

alternatora

Napitie U(V) +pol

akumulator

Nabijaci prad I(A)

Vyhodnotenie :

Rozkmit je v predpisanej hodnote

Vykonajte test ukostrenia.

Vykonajte zapojenie analyzdtora pre paralelnu diagnostiku podla obr.20. Zapnite
osciloskop, zvolte pozadovany rozsah meranej hodnoty, casovej zdkladne
a vykonajte meranie: spustite nahrdvanie, zastartujte a zaznamenajte namerany
priebeh. Ukostrenie merajte na motore, prevodovke aj vyfikovom systéme.
Meranie vyhodnotte porovnanim s predpisanymi hodnotami ( napétie na kostre

nesmie presiahnut’ 800 mV ).
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Dlagnostic ANANzer
HD34N

CHi GHD CH2 r-l[P1
) B0 DS MME

Obrazok 20 Zapojenie analyzatora pre test ukostrenia (foto autor)

Zaznamenané hodnoty:

Zdbévodnite nutnost’” merania na uvedenych systémoch a pre€o nesmie prekrocit

napétie namerané na kostre 800 mV
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3. Vykonajte test Startovania

Vykonajte zapojenie analyzatora pre paralelni diagnostiku podla nasledujiiceho
obrazka. Zapnite osciloskop, zvolte pozadovany rozsah meranej hodnoty
acasovej zdkladne avykonajte meranie: zapnite nahrdvanie, Startujte

a zaznamenajte namerany priebeh napdtia a prudu.

Obriazok 21 Zapojenie analyzatora pre test Startovania( AUtoEXPERT, 09/2009, str.2)

Zaznamenané hodnoty z nameraného priebehu

Hodnoty namerané

Napitie U(V)
Prad I(A)

Porovnanim zaznamenanych hodnot s predpisanymi hodnotami vyhodnotte

meranie (napétie pocas Startovania nesmie klesnut’ pod 9,5 V)
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Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost’ pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru€nosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe€nosti aochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledn4 zndmka Podpis MOV
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Tematicky celok:
6 Sériova a paralelna diagnostika 28 dni / 196h
Téma:
6.2 Paralelna diagnostika 17 dni/ 119h
6.2.3 Test a kontrola napit’ovych snimacov 5dni/35h
Poradové ¢islo uéebného dia: 5-9/17

Ciele: Vykonat’ paralelnu diagnostiku napit'ovych snimacov.
1. Vykonat test snimaca teploty motora.
2. Vykonat test snimaca teploty nasdvaného vzduchu.
3. Vykonat’ test snimaca hmotnosti nasavaného vzduchu.
4. Vykonat’ test MAP snimaca.
5. Vykonat test snimaca tlaku paliva a test potenciometra EGR ventilu.

Teoretické vychodiska:

1. Charakterizujte jednotlivé napidt'ové snimace a ich princip ¢innosti.
Popiste konStrukciu a princip €innosti jednotlivych napdtovych snimacov.
Popiste pouzitie napatovych snimacov v MV.

Uved'te hlavna charakteristiku napatového snimaca.
Charakterizujte ¢innost’ snimaca teploty motora.
Charakterizujte ¢innost’ snimaca teploty nasavaného vzduchu.

Charakterizujte ¢innost MAP snimaca.

© N o o B~ DN

Charakterizujte ¢innost’ snimaca tlaku paliva.

Postup nadobudania zrucnosti:
1.  Vyhladajte v MV snimac teploty motora, vykonajte meranie zadkladnych hodnot
(digitalnym multimetrom) a porovnajte s tdajmi vyrobcu (vyhl'adajte v technickej

dokumentacii). Ziskané hodnoty zapiste do tabulky.
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Pri vypnutom zapalovani odpojte konektor snimaca a na prislusnych kontaktoch
snimaca odmerajte(ohm metrom digitalneho multimetra) merany udaj.
Zapnite zapalovanie a odmerajte (voltmetrom digitalneho multimetra) napdtie

medzi prislusnym kontaktom napdjacieho konektora a kostrou.

Tabul'ka nameranych a predpisanych hodnét:

Hodnoty namerané predpisané

Napitie U(V)

Odpor R(Q) — studeny motor

Odpor R(Q) — teply motor

Vykonajte meranie priebehu (osciloskopom) snimaca teploty motora.

Na studenom motore pri zapnutom zapalovani napojte meracie kontakty
osciloskopu na prislusné kontakty vodicov konektoru snimaca, nastartujte motor
a zaznamenajte priebeh snimaca aZz po dosiahnutie previdzkovej teploty.

Zaznamenany priebeh zakreslite do grafu.

Graf:

Na zadklade nameranych hodnét urcite konStrukény typ snimaca (NTC, PTC)
a vyhodnotte jeho stav (dobry, z1y).
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Na zaklade vyhodnotenia stavu snimaca vykonajte ukoncenie ulohy pre naslednti

spravnu ¢innost’ motora.

Vyhladajte v MV snima¢ teploty nasdvaného vzduchu, vykonajte meranie
zakladnych hodnét (digitalnym multimetrom) a porovnajte s udajmi vyrobcu

(vyhl'adajte v technickej dokumentécii). Ziskané hodnoty zapiste do tabul'ky.

Pri vypnutom zapalovani odpojte konektor zo snimaca. Zapnite zapalovanie
a odmerajte (voltmetrom digitilneho multimetra) napdtie medzi prislusnym
kontaktom konektora a kostrou.

Nasledne odmerajte (ohm metrom digitilneho multimetra) odpor medzi

prislusnymi kontaktmi snimaca za studena a pri prevadzkovej teplote.

Tabul’ka nameranych a predpisanych hodnot:

Hodnoty namerané predpisané

Napitie U(V)

Odpor R(Q) — studeny motor

Odpor R(Q) — teply motor

Na zaklade nameranych hodndt vyhodnot'te stav snimaca (dobry, zly) a navrhnite
d’alsi postup pre ukoncenie ulohy.
Dobry:
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Dobry: vypnite zapalovanie a hapojte konektor

ZIly: vypnite zapalovanie, snimac vymerite a napojte konektor.

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepSenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
6 Sériova a paralelna diagnostika 28 dni / 196h
Téma:
6.2 Paralelna diagnostika 17 dni/ 119h
6.2.4 Test a kontrola impulznych snimacov 5dni/35h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 10-14/17

Ciele: Vykonat’ paralelnu diagnostiku impulznych snimacov.

1.

2
3.
4

o1

Vykonat’ test snimaca otacok motora.

Vykonat’ test snimaca polohy vackového hriadela.

Vykonat’ test vstrekovacich ventilov benzinového motora.

Vykonat' test vstrekovacich ventilov naftového motora (PD — Bosch,
Siemens, CR-Denso).

Vykonat test turbodtchadla a turbo-regulacie.

Vykonat' test EGR ventilu a turbo-akceleracie.

Teoretické vychodiska:

1.

2
3
4.
5
6
7

VVymenujte a charakterizujte jednotlivé impulzné snimace.
Popiste pouzitie impulznych snimacov v MV.

Vymenujte poziadavky na impulzné snimace v MV.
Uved'te hlavnll charakteristiku impulzného snimaca.
Popiste indukény snimac otacok.

Charakterizujte Hallov snimac.

Akt ulohu ma EGR snimac.

Postup nadobudania zrucnosti:

1.  Vyhladajte v MV zadany impulzny snima¢ (napr.: otacok kl'ukového hriaderla,

polohy vackového hriadela), vykonajte meranie snimaca (digitalnym

multimetrom) a namerané hodnoty porovnajte s predpisanymi hodnotami (udaje

vyrobcu). Ziskané hodnoty zapiste do tabulky.
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Pri vypnutom zapalovani odpojte konektor snimaca a na prislusnych kontaktoch
snimaca odmerajte(ohm metrom digitalneho multimetra) merany udaj.

Zapnite zapalovanie a odmerajte (voltmetrom digitalneho multimetra) napajacie
napdtie na prislusnych kontaktoch konektora. Vypnite zapalovanie a napojte

konektor na snimac.

Tabul'’ka nameranych a predpisanych hodnot:

Hodnoty namerané predpisané

Napdjacie napitie U(V)
Odpor snimaca R(€2)

Vykonajte meranie priebehu zadaného snimaca (osciloskopom) a porovnajte ho so
spravnym priebehom.
Pri zapnutom zapalovani napojte meracie kontakty osciloskopu na prislusné
kontakty vodicov konektoru snimaca. Nastartujte motor a zaznamenajte priebeh
snimaca otdacok pri volnobeZnych otickach motora. Zaznamenany priebeh
zakreslite do grafu.

Graf :
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Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Na zéklade nameranych hodndt a tvaru signélu priebehu vyhodnot'te konstrukény

typ (napr.: induktivny, Hallov) a stav zadaného snimaca (dobry, z1y).
2.  Vykonajte test vstrekovacich ventilov benzinového motora
Vykonajte zapojenie analyzatora pre paralelnu diagnostiku podla obr.22

Zapnite osciloskop, zvolte pozZadovany rozsah meranych hodndt a casovej
zdkladne a vykonajte meranie: spustite nahrdvanie, nastartujte motor, volnobeh

cca 10 s, zvysené otdcky cca 10s (pripadne kriticky rezim), vypnutie.

Obrazok 22 Zapojenie testu vstrekovacieho ventilu benzinového motora
(AutoEXPERT,03/2010,str.23)

1 — privod napdjania 5 — zaporny kontakt
2 — pradové klieste 6 — koncovy vykonovy stupen v RJ

3 — vinutie elektromagnetického ventilu 7 — ukostrenie RJ

4 —jhla ventilu

Zaznamenany priebeh porovnajte so spravnym priebehom a vyhodnot'te
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Statny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

= Gajekce Test aknyeh Gienowpd - Adobe Reader

File Edit View Document Tools Window Help

B Siee 44 oo o - @

UCEBNICE DIAGNOSTIKY TEST AKENICH CLENU

o G o S -
. - - £ O Prabéh napéti a proudu béhem jedné aktivace ventilu.
Prvni kanal (€ervena) - zaporny kontakt vstfikovaciho ventilu
— napéti spinané na kostru v RJ.
Druhy kanal (modra) - proudové klesté E6N (1V =1A) umistény

na jednom z napéjecich vodiél ventilu.

1. Okamzik sepnuti na kostru v R} > v civce je indukovano napéti
pﬁso)bici proti sile, ktera toto napé&ti vyvolala (Lenzovo pra-
vidlo).

2. Indukovana energie civky pﬁsobkipro(i toku zdroje proudu
postupné slabne, &imz se elektricky proud v obvodu postup-
nézvy3uje, dile se do prabé&hu na&ita vznikla indukce diky
otevirani jehly ventilu.

3. Jehla ventilu narazi na doraz = induktivni boule horniho
dorazu jehly (ventil je jiZ pin& otevien a dale se ve ventilu ode-
hrava pouze elektricky déj - pokraguje zvySovani elektrické-
ho proudu).

4. Civka se jiz pfestala ,branit” a v tomto okamziku jiZ obvodem
tece maximalni proud dany dynamickym odporem (impedan-
ci) vinuti elektromagnetického ventilu.

5. Po rozepnuti od kostry v R) vznika ve vinuti op&t samo-
indukce opaéné polarity (Lenzovo pravidlog nez pfisepnuti.
Toto napéti se diky otevienému obvodu vy3vihne do vy33ich
hodnot a z divodu omezeni elektromagnetického ruseni je

vétiinou omezovano v RJ pomoci Zenerovy diody. Ta pfi do-
saZeni jistého prahu pFilis vysokého napé&ti propusti (zkratu-
je) zbytkovy naboj na kostru.

6. .Induktivni boule” vyvolana ukon&enim pohybu jehly zpét do
klidové polohy.

Obrazok 23 Priebeh napitia a pradu — spravny (AutoExpert, 03/2010, str.23)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost’ pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
6 Sériova a paralelna diagnostika 28 dni / 196h
Téma:
6.2 Paralelna diagnostika 17 dni/ 119h
6.2.5 Test a kontrola zapal’ovania vozidla 3dni/21h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 15-17/17

Ciele: Vykonat’ paralelnu diagnostiku zapalovania vozidla.
1. Vykonat test sekundarneho napitia benzinového motora.
2. Vykonat test a kontrolu lambda — sondy.
Teoretické vychodiska:
1. Charakterizujte jednotlivé typy zapalovania.
Vymenujte hlavné ¢asti batériového zapalovania.

Aka je podstata tranzistorového zapalovania?

2

3

4. Charakterizujte princip tyristorového zapalovania.

5. Vymenujte vyhody elektronického zapal'ovania.

6. Popiste vstupné a vystupné veli¢iny elektronického zapal'ovania.
7

Aky je princip ¢innosti lambda sondy?
Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Vykonajte test sekundarneho napétia zapalovania benzinového motora. Popiste
systém elektronického zapal’ovania na nasledujicom obrazku
SysStém ZapalOVANIA .........eevuiiiiiiiieeiieiie e

Popis jeho casti:

L B e
2 s T e
S B
Ao 0
S 10 o
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Obrazok 24 Systém elektronického zapalovania, (Bosch 1994, str.30)

Test:

Vykonajte zapojenie analyzatora pre paralelnu diagnostiku podla obr.25. Zapnite
osciloskop, zvolte pozZadovany rozsah meranych hodnot a casovej zakladne
a vykonajte meranie: spustite nahrdvanie, nastartujte motor, zaznamenajte
priebeh sekundarneho napdtia.

Zaznamenany priebeh porovnajte so spravnym priebehom obr. 26 a vyhodnot'te.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Diagnostic ANAlyzer
HD34N

1 GAD CIR r=r
on o IND  DIS DI ME

Obriazok 25 Zapojenie analyzatora pre test sekundarneho napiitia zapaPovania, (foto autor)

—

Obrazok 26 Spravny priebeh, ( obrazok autor)

2. Vykonajte test a kontrolu lambda - sondy
Nakreslite graf priebehu napétia na lambda sonde s uvedenim hrani¢nych hodndt:

- spravny priebeh
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- zmes je prili§ bohata

- zmes je prili§ chudobna

Popiste priebeh oscilogramu lambda regulacie na obr. 27

Obrazok 27 spravny priebeh lambda regulacie ( obrazok autor)
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Test:
Vykonajte zapojenie analyzatora pre paralelnu diagnostiku podla obr.28
Zapnite osciloskop, zvolte pozZadovany rozsah meranych hodndt a casovej

zdkladne a vykonajte meranie: spustite nahravanie, nastartujte  motor,

zaznamenajte priebeh merania.

Dlagnostic ANANzer

HD34N

r—IEP-‘
IND DIS 04 e

Obrazok 28 Zapojenie analyzatora pre test lambda sondy (foto autor)

Vyhodnot'te zaznamenany priebeh lambda regulacie
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Popiste mozné priciny zlej lambda regulécie:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vztah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe€nosti aochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna zndmka Podpis MOV
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Tematicky celok:
7 Prevadzka dielni 6 dni/42h
Téma:
7.1 Servisné pracoviska, BOZP l1den/7h
Poradové cCislo uc¢ebného dina: 1/6

Ciele: Popisat’ servisné pracoviska.

1. Popisat’ organizaciu a ¢lenenie servisnych pracovisk.

2. Urcit vybavenost servisnych pracovisk.

3. Dodrziavat’ zasady bezpec¢nosti prace a ochrany zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:

1. Ako sa rozdel'uju servisné pracoviska?

2. Vymenujte zariadenia pouzivané v servisoch a opravovniach.

3. Uved'te hlavné zasady bezpecnosti prace pri ¢innostiach v opravovniach.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Graficky znazornite ¢lenenie servisnych pracovisk vratane popisu podla vlastnych

podmienok:

100



| _Tr(“ < -\VL Y
o @ X
l-\.\ —_— |
ﬂpemc'n);‘pmgram -~
v | VIDELAVANIE
” - \— »* %
Eurépska tnia de o
Eurépgysociélnyfcmd X ,JL ~

Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2.  Uved'te pomenovanie zariadeni na obrazkoch:

Obrazok 29 (Www.homola.sk/omEN-ZAVINAKY || ........coeeeseeeeeee e eeee e eeeeeeeee s

www.top-automotive.sk)
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
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Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpe€nosti aochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
7 Prevadzka dielni 6 dni/ 42 h
Téma:
7.2 Servisna dokumentacia lden/7h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 216
Ciele: Kompletizovat’ servisni dokumentaciu.

1. Identifikovat’ druhy servisnej dokumentécie.

2. Vykonat zapis, vypisanie podl'’a druhu servisného ukonu.
Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte druhy servisnej dokumentacie.

2. Co obsahuje navod na obsluhu vozidla?

3. Co je skrateny navod?

4. Aky je obsah servisnej knizky?

5. Co je obsahom dokumentu ,,Pomoc na cestach®?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Zaznacte v ktorom dokumente sa nachadzaji menovan¢ informacie

Informacia Navod na Skrateny Servisna Pomoc na
obsluhu navod knizka cestach

ako prevadzkovat’

vozidlo

ovladacie prvky

vozidla

servisné intervaly

zaruky

servisné miesta
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Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Co je na obrazku?

Obrazok 30 (www.audi.sk/servis_a_prislusenstvo)

Zo servisnej knizky ku konkrétnemu vozidlu vypiste nasledujiace tdaje:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepSenie svojich vysledkov).
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV::
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti zvladnutie

ucelnych sposobov prace

a navykov,

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Eurdpska unia

Eurépsky socidlny fond

Tematicky celok:

7 Prevadzka dielni

Téma:

7.3 Kontrola technického stavu vozidla, EK, STK

Poradové ¢islo u¢ebného dna: 3/6

Ciele: Vykonat’ kontrolu a pripravu vozidla na EK a STK.
1. Pripravit vozidlo na kontrolu technického stavu.

2. Vykonat kontrolu technického stavu v rozsahu STK a EK.

Teoretické vychodiska:
1. Co znamena skratka EK a STK.

zdrojov EU

o
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o @ X
< by
7~ Operatny program -~
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» VZDELAVANIE X

) 1
Yos W
“r

6 dni/42h

l1den/7h

VVymenujte lehoty a rozsah kontrol technického stavu vozidla.

2
3. Stanovte postup pri diagnostikovani geometrie prednej napravy.
4

Navrhnite zasady bezpecnosti prace pri kontrole a vymene naprav.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1.  Pomenujte nasledovné nalepky a uved’te, kde sa umiestnuju na vozidle:

Obrazok 31 (www.stk-miko.sk)
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 32 (www.stk-miko.sk)

2. Uvedte doklady, ktoré musi majitel’ vozidla predlozit’ ku pravidelnej technickej

kontrole vozidla:

3. Vykonajte pripravu vozidla na kontrolu technického stavu a zaznamenajte
vykonané ukony:
P POVINNA VYDAVA oo
autolekdrniCka .
osvetlenie vozidla ..o
brzdova SUStava  ....oocii e
NAPTAVY e

HAdENIE

YV V. V V V VY

PREUMAtiKY e
> ZaSKIenie VOZIAIA  .oeeeeeeeeeeeee e

4.  Uvedte dovody, kedy technicku (emisnt1) kontrolu nie je mozné vykonat’


http://www.stk-miko.sk/
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Statny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Vykonajte kontrolu technického stavu v rozsahu STK. Na zéklade zisteni posud’te

prevadzkyschopnost’ vozidla
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV

109



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

| ’ A
o @ X
Qr —
r~ Operaény program -~
+1_VIDELAVANIE __‘}_(‘
Eurépska unia Ta
Eurépsky socialny fond ’: p \,’— ~
éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
7 Prevadzka dielni 6dni/42h
Téma:
7.4 Meranie emisii vyfukovych plynov motorovych vozidiel 2dni/14h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 4-5/6

Ciele: Vykonat’ meranie emisii vyfukovych plynov.

1. Vykonat meranie emisii vozidla.

2. Vyhodnotit’ namerané hodnoty z hl'adiska predpisanych limitov.

3. Pouzit vhodné meracie pristroje, naradie a pomocky.
Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte druhy emisnych kontrol.

2. Pomenujte nasledovné vzorce a symbol:

» CO, CO2 COcor, HC, O2, A

3. Uved'te, Co je potrebné vykonat’ pred emisnou kontrolou.

Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Pomenujte meracie pristroje a uved’te ich el

Obrazok 34 ( fdto autor )
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2.

3.

4.

Vykonajte meranie nasledujucich hodndt a zapiSte ich do tabul’ky:

teplota oleja °C
vol'nobezné otacky min-t
maximaélne otacky m?
rozptyl dymivosti m?
dymivost’ m?

Posud'te, ¢i vozidlo je sposobilé na prevadzku na zaklade nameranych hodnot:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost’ pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru€nosti anéavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci, ochrane

pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
7 Prevadzka dielni 6 dni/ 42 h
Téma:
7.5 Pravidelna adrzba vozidla 0,5dna/4h
Poradové cCislo uc¢ebného dina: 55/6

Ciele: Vykonat’ pravidelnu udrzbu vozidla.

1. Vykonat pravidelnt udrzbu vozidla.

2. Pouzit’ vhodné naradie, pomocky a pripravky.
Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite pojem udrzba vozidla.

2. Aky je rozdiel medzi pravidelnou a sezénnou udrzbou?

3. Vymenujte, ¢o patri do zékladnej tdrzby vozidla.

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Vykonajte pravidelnu udrzbu vozidla v predpisanom rozsahu. Zistenia, vykonané

ukony a pouzité naradie zaznamenajte:

Prevadzkové kvapaliny

Klinovy remeit

Filtre

Akumulator
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Pneumatiky

Svetlomety

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepSenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
7 Prevadzka dielni 6 dni/ 42 h
Téma:
7.6 GaraZovanie a oSetrovanie vozidla 0,5dna/3h
Poradové cCislo uc¢ebného dina: 6/6

Ciele: Vykonat’ oSetrenie a garaZovanie vozidla.
1. Vykonat’ bezné oSetrenie vozidla.
2. Vykonat’ zagarazovanie vozidla.
3. Pouzit vhodné naradie, pomocky a pripravky.
Teoretické vychodiska:
1. Co znamen4 oSetrenie vozidla?
2. Vymenujte pomocky a naradie na oSetrovanie vozidla ( interiéru, exteriéru
a motora ).
3. Uved'te vyhody a zasady gardzovania vozidla.
Postup nadobtidania zruénosti:
1.  Vykonajte Cistenie a oSetrenie interiéru vozidla. Uved’te aké pomocky a pripravky

ste pouzili:

2. Vykonajte Cistenie a oSetrenie laku vozidla. Uved’te aké pripravky ste pouzili
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Uvedte zésady spravneho gardzovania vozidla (podmienky, vybavenie garaze,

predmety, ktoré sa nesmu skladovat’ v garazi....)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a Vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
8 Servisné prehliadky, protokoly, vyhodnotenie 5dni/35h
Téma:
8.1 Prehliadky po najazdenych km resp. ¢ase 3dni/21lh
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 1-3/5

Ciele: Vykonat prehliadku vozidla v rozsahu uré¢enom vyrobcom.
1. Vykonat prehliadku na vybranom vozidle po najazdenych kilometroch alebo
uplynuti casu.

2. Zapisat’ vykonané tkony do servisnej knizky podl'a predtlace.

Teoretické vychodiska:
1. Co st servisné prehliadky?
2. Ako sa urcuje periodicita servisnych prehliadok?
3. Aké protokoly sa vedu o servisnych prehliadkach vozidla?
4. Aky je obsah servisnej knizky?

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Do nasledujice; tabulky zapiSte periody servisnych prehliadok urcenych

vyrobcom konkrétneho vozidla:

Vozidlo ¢é. 1

Ukony zavislé od uplynutého ¢asu alebo najazdenych
Vykon servisu kilometrov

Servis s vymenou
oleja

Periodicky servis

Servisna prehliadka

Vymena brzdove;j
kvapaliny
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

'Vozidlo ¢. 2

'Vykon servisu

Ukony zavislé od uplynutého &asu alebo najazdenych
kilometrov

Servis s vymenou
oleja

Periodicky servis

Servisna prehliadka

Vymena brzdovej
kvapaliny

'Vozidlo ¢. 3

'Vykon servisu

Ukony zavislé od uplynutého ¢asu alebo najazdenych
kilometrov

Servis s vymenou
oleja

Periodicky servis

Servisna prehliadka

Vymena brzdovej
kvapaliny

2. Do nasledujucej tabul’ky zaznamenajte vykony, ktoré ste v rdmci servisnej

prehliadky na danom vozidle vykonali:

'Vozidlo ¢.1

'Vykon servisu

Ukony zavislé od uplynutého ¢asu alebo najazdenych
kilometrov

118




Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

* X %

Eurdpska unia

Eurépsky socidlny fond

hg ‘\‘ \I’_
K X
| A
e
Sy —— !
.l 7~ Operatny program -~
«1_VIDELAVANIE ¢
-, e
DA STy
'

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Servis s vymenou
oleja

Periodicky servis — ¢o
ste vymenili

Servisna prehliadka —
¢o ste skontrolovali

Vymena brzdove;j
kvapaliny

Vozidlo ¢.2

'Vykon servisu

Ukony zavislé od uplynutého ¢asu alebo najazdenych
kilometrov

Servis s vymenou
oleja
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Periodicky servis — ¢o
ste vymenili

Servisna prehliadka —
¢o ste skontrolovali

Vymena brzdovej
kvapaliny

'Vozidlo ¢.3

'Vykon servisu

Ukony zavislé od uplynutého ¢asu alebo najazdenych
kilometrov

Servis s vymenou
oleja

Periodicky servis — ¢o
ste vymenili
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Servisna prehliadka —
¢o ste skontrolovali

Vymena brzdovej
kvapaliny

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti andvykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpeCnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
8 Servisné prehliadky, protokoly, vyhodnotenie 5dni/35h
Téma:
8.2 Technicka kontrola na diagnostickej linke 2dni/14h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 4-5/5

Ciele: Vykonat’ kontrolu na diagnostickej linke.
1. Vykonat kontrolu.
2. Vyhodnotit’ protokol merania.

Teoretické vychodiska:
1. Uvedte vyznam navodu na obsluhu a udrzbu vozidla.
2. Vymenujte podstatné nalezitosti navodu na obsluhu a udrzbu vozidla.
3. Definujte vyznam aformu zdznamov o vykonani preventivnych
periodickych prehliadok vozidla.

4. Co je prijimaci protokol a kedy sa vypisuje?

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vykonajte kontrolu vozidla na diagnostickej linke a vase zistenia zapiSte do

nasledujuce;j tabul’ky:

Vykonana kontrola Zistenia

Vizualna kontrola
exteriéru - stavu

karosérie, laku

Kontrola stavu interiéru —
funkéné prvky a pasivna

bezpecnost’
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Vizualna kontrola stavu

motorového priestoru

Kontrola stavu

podvozkovych skupin

Kontrola stavu bizd

a pruzenia vozidla

Kontrola stavu riadenia

Kontrola vyfuku a emisii

OBD kontrola
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Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov @ osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepSenie svojich vysledkov)..

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace
kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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9 CELKOVE HODNOTENIE ZIAKA ZA ROCNIK

Ciel'om hodnotenia ziaka v Skole je poskytnut ziakovi a jeho rodiCcom spétnu vizbu

0 tom, ako ziak zvladol danu problematiku, v ¢om mé nedostatky a kde ma rezervy.

Sucast'ou hodnotenia je tiez povzbudenie do dalSej prace, navod ako postupovat’ pri

odstraiiovani nedostatkov.

Hodnotenie ziaka zo strany majstra odbornej vychovy ( MOV ) sa vyjadruje formou

znamky a slovom.

V systéme hodnotenia ziaka sa vyuziva i metdoda sebahodnotenia Ziaka, ktora vyzaduje

poskytnit’ mu dostatoény ¢as a priestor v §kole pre vyjadrenie vlastného nazoru na

svoju uspeSnost. Do tohto hodnotenia MOV nezasahuje, reSpektuje ndzory a postoje

ziaka.

Pri klasifikécii vysledkov Ziaka vo vyucovacom predmete odborny vycvik sa hodnoti:

a) vztah k préci a k praktickym ¢innostiam,

b) osvojenie praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie ucelnych sposobov prace,

¢) vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach,

d) aktivita, samostatnost’, tvorivost,, iniciativa v praktickych ¢innostiach,

e) kvalita vysledkov ¢innosti,

f) organizacia vlastnej prace a pracoviska, udrZiavanie poriadku na pracovisku,

g) dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci, ochrane pred
poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie,

h) hospodarne vyuzivanie surovin, materialov, energie.
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Kritéria hodnotenia a klasifikacia pre prislusny ro¢nik stadia

Kritéria hodnotenia

Znamka _
Ziak:

v’ Sustavne prejavoval kladny vztah k praci, k praktickym
¢innostiam a K pracovnému kolektivu.

v Pohotovo, samostatne a tvorivo vyuzival ziskané teoretické
poznatky pri praktickej ¢innosti.

v Ovladal pozadované zru¢nosti a sposobilosti.

v" Praktické ¢innosti vykonaval pohotovo, samostatne uplatiioval
ziskané zru¢nosti a navyky.

Vyborny v Bezpeéne ovladal postupy a sposoby prace, dopustal sa len
mensich chyb, vysledky jeho prace boli bez zavaznych
nedostatkov.

v' Utelne si organizoval vlastnii pracu, udrziaval pracovisko
v poriadku.
v' Vedome dodrziaval predpisy o BOZP aochrane pred
poziarom, aktivne sa staral o zZivotné prostredie.
v Hospodarne vyuZzival suroviny, material a energiu.
v Vzorne obsluhoval pracovné nastroje, naradie a pristroje.
v’ Prejavoval kladny vztah k praci, k praktickym ¢innostiam
a k pracovnému kolektivu.
v Samostatne, ale menej tvorivo as menSou istotou vyuZzival
ziskané teoretické poznatky pri praktickej ¢innosti.
v’ Praktické ¢innosti vykondval samostatne, v postupoch
a spdsoboch prace sa nevyskytovali podstatné chyby.
v Vysledky jeho prace mali drobné nedostatky.
Chvalitebny v' Utelne si organizoval vlastnii pracu, pracovisko udrziaval
v poriadku.
v' Vedome dodrziaval predpisy o BOZP aochrane pred
poziarom, staral sa o zivotné prostredie.
v" Pri hospodarnom vyuZivani surovin, materialu a energie robil
malé chyby.
v' Pracovné néradie, nastroje a pristroje obsluhoval a udrziaval
S drobnymi nedostatkami.
Dobry v’ Prejavoval  vztah  kpraci, kpraktickym  ¢innostiam

a k pracovnému  kolektivu prevazne kladne, s menSimi
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v

<

vykyvmi.

S pomocou MOV uplatioval ziskané teoretické poznatky pri
praktickej ¢innosti.

V praktickych c¢innostiach sa dopustal chyb, pri postupoch
a sposoboch prace potreboval obcasni pomoc MOV.
Vysledky jeho prace mali nedostatky.

Vlastnua pracu organizoval menej ucelne.

Udrziaval pracovisko v poriadku.

Dodrziaval predpisy o BOZP aochrane pred poziarom,
v malej miere prispieval k ochrane zivotného prostredia.

v' Spomocou ucitela bol schopny hospodarne vyuzivat
suroviny, materialy a energiu.

v' Pri obsluhe audrzbe pracovného naradia, néstrojov
a pristrojov ho musel CastejSie usmernovat’ MOV.

v' Pracoval bez zaujmu avztahu kpraci, Kk praktickym
¢innostiam a K pracovnému kolektivu.

v’ Ziskané teoretické poznatky vedel pri praktickej Ginnosti
vyuzit’ len za ststavnej pomoci MOV.

vV praktickych ¢innostiach, zru¢nostiach anavykoch sa
dopustial vacsich chyb.

v Pri volbe postupov aspdsobov prace shstavne potreboval
pomoc MOV.

Dostato¢ny v Vo vysledkoch prace mal zavazné nedostatky.

v' Précu vedel organizovat’ za sistavnej pomoci uditela.

v' Menej dbal o poriadok na pracovisku, na dodrziavanie
predpisov 0 BOZP, ochranu pred poziarom a taktieZ 0 zivotné
prostredie.

v" PoruSoval zasady hospodarnosti vyuzivania surovin, materialu
a energie.

vV obsluhe a udrzbe pracovného naradia, nastrojov a pristrojov
sa dopuistal zavaznych nedostatkov.

v' Neprejavoval zaujem o pracu, jeho vztah k praktickym
¢innostiam a K pracovnému kolektivu nebol na potrebnej
urovni.

Nedostatotny v" Nevedel ani spomocou MOV uplatnit’ ziskané teoretické
poznatky pri praktickej ¢innosti.

vV praktickych ¢innostiach, zru¢nostiach a navykoch mal
neakceptovatel'né nedostatky.

v" Pracovny postup nezvladol ani s pomocou MOV.
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v' Vysledky jeho prace boli nedokoncené, neuplné, nepresné,
nedosahovali ani dolnu troven predpisanych ukazovatel'ov.

v' Pricu na pracovisku si nevedel zorganizovat, nedbal na
poriadok pracoviska.

v" Neovladal predpisy o BOZP, ochrane pred poziarom, nedbal
na ochranu zivotného prostredia.

v Nevyuzival hospodarne suroviny, material a energiu.

vV obsluhe a udrzbe pracovného naradia, nastrojov a pristrojov
mal vazne nedostatky.
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TABULKY HODNOTENIA ZIAKA ZA OBDOBIE JEDNOTLIVYCH
STVRTROKOV SKOLSKEHO ROKA

Celkové hodnotenie Z1aKka Za ODAODIE: ......viiiiiiiieiiiiisi ettt ettt e e e s eee e

Hodnotenie MOV

znamka
slovne i
podpis MOV
Sebahodnotenie Ziaka (slovne)
Celkové hodnotenie Ziaka za obdODbIe: .........ccocivieiiiiiiiii e
Hodnotenie MOV
znamka
slovne -
podpis MOV

Sebahodnotenie Ziaka (slovne)
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Celkové hodnotenie Ziaka za 0DAODIC: ........eeeiviiiiiie i
Hodnotenie MOV
znamka
slovne i
podpis MOV
Sebahodnotenie Ziaka (slovne)
Celkové hodnotenie Ziaka za 0bdObDIe: ........ceeeiiviiieiiiiiii e
Hodnotenie MOV
znamka
slovne -
podpis MOV

Sebahodnotenie Ziaka (slovne)
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ZAVER

Tento zosit vznikol v ramci realizacie narodného projektu
Rozvoj stredného odborného vzdelavania / Moderné vzdelavanie pre vedomostnu

spolo¢nost’ / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

Opera¢ny program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvySenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdeldvaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najmé prostrednictvom
podpory vzdeldvania v jednotlivych segmentoch vzdelavacieho systému: regiondlne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a dalSie vzdelavanie. Globalnym cielom operacného
programu Vzdeldvanie je zabezpecenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR
prostrednictvom  prispdsobenia vzdeldvaciecho systému potrebam vedomostnej
spolocnosti. Strategickym cielom narodného projektu RSOV je zvySenie kvality
odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych odbornych $kolach (SOS) vo
vybranych skupindch odborov atiez celkové zvySenie kvality OVP vo vSetkych
skupinach odborov, ktoré sii v kompetencii SIOV-u. Hlavnym cielom je uskuto&nit

obsahovi prestavbu vzdeldvania na SOS s vyuzitim inovovanych foriem a metdd

vyucby.
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Informécie o projekte:

ekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Priradenie projektu k programovej $truktire

Operacny program: OP vzdelavanie
Prijimatel”: Statny institat odborného vzdeldvania
Opatrenie: Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej Skoly na

modernt

Nazov projektu:

Rozvoj stredného odborného vzdeldvania

ciel’ Konvergencia

Kod ITMS projektu:

26110130548

VSsetky informécie néjdete aj na:

WWW.SIoV.Sk

WWW.rsov.sk
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Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

ABS - Anti-lock Braking system - brzdny systém

ASR - Acceleration Slip Regulation - systém regulacie preSmyku

BAS - Break asistent system - podpora brzdenia v krizovej situacii

CNG - Compressed Natural Gass- zemny plyn

DSR - Distribuovany systém riadenia

EBD - Electronic Brake Distribution - elektronické rozdelenie brzdnych sil

ECA - Electronic Central Assembly - elektronicka riadiaca jednotka

ECU - Electronic Central Unit - elektronicka riadiaca jednotka

EDC - Electronic Diesel Control - elektronicka regulacia vykonu vznetového motora
EDS - Elektronische Differencialsferre - elektronicka uzavierka diferencialu

EGR - Exhaut Gas Recirculation - recyrkulacia vyfukovych plynov

ESP - Electronic Stability Programm - elektronicky program stability

HHC - Hill Hold Control - systém braniaci ctivaniu auta pri rozbehu do kopca
LPG - Liquid Petroleum Gas - plyn propan-butan

MSR - Motorschlepmomentregulung - elektronicka regulacia brzdového momentu
motora

MV - motorové vozidlo

RJ - riadiaca jednotka
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