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ABSTRAKT

Ing. Emerencia Remetova, Milan Hruska: Pracovny zosit, Odborny vycvik pre Studijny

odbor Autotronik.

Tento pracovny zosit je urCeny pre ziakov 3. ro¢nika $tudijného odboru 2495 K autotronik

V ramci vyucovacieho predmetu odborny vycvik. Kazdy pracovny list zoSita je ¢leneny

do nasledovnych casti:

v
v

nazov tematického celku, pocet vyucovacich dni, hodin,

nazov témy,

stanovené ciele - ziaci sa oboznamia s Ciastkovymi cielmi pre dany den
vyucovacieho procesu,

teoretické vychodiska - otdzky zamerané na overenie teoretickych vedomosti
k danej téme,

postup nadobtidania zru¢nosti - ¢ast’ zamerana na realizaciu konkrétnych uloh
a zadani,

sebahodnotenie ziaka - Ziak ma moznost samostatne zhodnotit’ svoje vykony
pocas plnenia uloh,

hodnotenie majstrom odborného vycviku - MOV zhodnoti Ziaka na ziklade

stanovenych kritérii.

Obsahova napli jednotlivych pracovnych listov je spracovana v ¢asovom slede tak, aby

nadobudnuté kompetencie ziakov tohto Studijného odboru Vv ramci teoretického

odborného vzdelavania korespondovali s pozadovanymi obsahovymi a vykonovymi

Standardami praktického vyu€ovania.

RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdeldvania, rok 2014
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UVvoD

Tento pracovny zoSit je urceny pre ziakov treticho roc¢nika Studijného odboru 2495 K
Autotronik.

Pracovny zoS$it predstavuje tlacenti ucebnu pomocku, ktord motivuje a sliazi na
samostatnu pracu ziakov. Je tvoreny suborom pracovnych listov, ktoré st spracované pre
jednotlivé tematické celky v ramci obsahovych a vykonovych Standardov odborného
praktického vzdelavania tohto Studijného odboru. Obsah pracovnych listov je zamerany
na problematiku podvozku motorovych vozidiel — oprava a diagnostika, prevodov,
elektrotechniky — meranie elektrickych veli¢in, meranie elektrickych prvkov, motorov —
opravy a diagnostika.

Zadania pracovnych listov st koncipované v logickej a ¢asovej nadvéznosti odborného
teoretického a praktického vzdelavania. Ziaci rieSia zadania a ulohy odpovedanim na
otazky, realizaciou praktickych ¢innosti, dopisovanim, schematickym zakresl'ovanim. To
umoznuje fixaciu nadobudnutych kognitivnych a psychomotorickych kompetencii ziaka,
ako aj formovanie vedomia Ziaka k samo §tadiu.

Stcast'ou pracovného zosita je aj sposob hodnotenia kompetencii Ziakov, a to z pozicie
majstra odbornej vychovy, ako aj Ziaka — sebahodnotenie, ktoré méa vychovny vplyv na

rozvoj jeho osobnosti.



Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava )
Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
\

Xy
i~
/-< Operacny program -~
» | VIDELAVANIE 2
z v e -r ~
Eurépska unia S v
Eurépsky socialny fond -r
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 1
Tematicky celok:
1 Diagnostika a opravy podvozku 17.dni/ 119 h
Téma:
1.1 BOZP, napravy lden/7h
Poradové ¢islo uc¢ebného dia: 1/17
BOZP

Ciele: Dodrziavat’ bezpeénost’ pri praci, prevadzkové predpisy.

1. Dodrziavat’ bezpe¢nostné predpisy pracoviska a protipoziarnu ochranu.

2. Aplikovat’ zasady hygieny, Cistoty a fyziologie prace na pracovisku.

3. Vysvetlit' zasady prvej pomoci pri trazoch.
Teoretické vychodiska:

1. Charakterizujte prevadzkové predpisy pracoviska.

2. Vymenujte zasady bezpecnosti pri praci v dieliiach.

3. Aké su zasady protipoziarnej ochrany v dieliiach?

4. Aké trazy ohrozuju auto opravara pri praci s diagnostickymi zariadeniami?
Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Uvedte zasady prace pod zdvihacim zariadenim:

£
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Obrazok 1 Bezpecnostné oznacenia (http://www.promaprint.sk/)

3. Uvedte spravne poradie krokov pri poskytovani prvej pomoci v pripade, ze
postihnuty nereaguje:
(] masaz srdca
[] zastavenie krvacania
L] uvol'nenie dychacich ciest
[ dychanie z Gst do tst

4. Oznacte spravnu polohu hlavy pri dychany z st do ust:

Obrazok 2 Dychanie z ust do ust (http://www.oskole.sk/?id_cat=7&clanok=16278)

Napravy
Ciele: Vykonat’ diagnostiku technického stavu a odstranenie poruch prednej
(zadnej) napravy.
1. Vykonat diagnostiku prednej (zadnej) népravy.
2. Navrhnat spdsob odstranenia zistenych portch.

3. Vykonat’ odstranenie zistenych portich s vyuzitim vhodnych pomdcok a naradia.


http://www.oskole.sk/?id_cat=7&clanok=16278
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Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte diagnostické pristroje a zariadenia pouzivané pri zistovani
technického stavu néprav.
2. Aké poruchy mézeme diagnostikovat’ na prednej (zadnej) nadprave motorového
vozidla?

3. Ako sa menované poruchy prejavuju a odstranuju?

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Majitel’ vozidla sa st'azuje na hucanie kolesa pri jazde. Vykonajte diagnostiku
a uved’te:
@)  ZAStENA POTUCKA. ....veevieiieitisie sttt
D) NAVIN FIESENIA. ...t

c) Postup odstranenia poruchy:

d) Pri praci som pouzil:

2. Majitel' vozidla udava, ze pri prejazde vozovkou S nerovnostami sa ozyva
klepanie. Vykonajte diagnostiku a uved'te:
@)  ZIiSteNA POTUCNAL......eiitiiiiiii e

D) NAVIN TIESENIA....vieii e
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¢) Postup odstranenia poruchy:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

10
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Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka

11

Podpis MOV
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
1 Diagnostika a opravy podvozku, diagnostické zariadenia 7dni/ 119 h
Téma:
2dni/14h

1.2 Kolesa, pneumatiky

Poradové ¢islo u¢ebného dia: 2-3/17

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a opravu kolesa a pneumatik.
1. Vykonat diagnostiku diskov a pneumatik.
2. Vykonat vymenu pneumatiky.
3. Vykonat’ vyvazenie kolesa.
4

Pouzit’ vhodné néradie, pomdcky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Uved’te mozné poruchy kolies a pneumatik.
2. Menujte pri¢iny a moznosti odstranenia tychto poruch.

3. Aké bezpecnostné opatrenia treba dodrziavat pri praci s prezavackou

a vyvazovackou kolies?

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Zostitku na obrazku zistite predpisany tlak v pneumatikach pre nezatazené
vozidlo. Udaj uved'te:

- prednd naprava .........c.cceceeeneene.
M

- zadnd naprava .........ccccceeeeeneenns o
DeLA | 205R16c8pR| 29 [ 2.9 |

TERO 41 | 41

: s er| 3.6 | 4.6
| TRase 20R16CER| o 65lAs

H : HALF LOAD CARGA MEDIA
M : MAXIMUM LOAD CARGA Mé)élmla

Obrdzok 3 Stitok z vozidla (foto autor)

12
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Znasledujaceho obrazku vy¢itajte idaje 0 pneumatike

I
S

Obrdzok 4 Udaje o pneumatike (foto autor)

3. Vykonajte meranie hrubky dezénu pneumatiky a vyhodnot'te namerané veliciny.
- hrabka dezenu: .........cocoiiiiiiiiie e
= VYhOANOLENIE: ..o

4. Napiste funkciu jednotlivych pedalov ovladacda prezavacky pneumatiky
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV

Tematicky celok:

1 Diagnostika a opravy podvozku, diagnostické zariadenia 17.dni/ 119 h

14
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Téma:
1.3 PruZenie 2dni/14h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 4-5/17

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a opravy pruZenia vozidla.
1. Vykonat diagnostiku pruzenia vozidla.
2. Odstranit’ zistené poruchy.

3. Pouzit’ vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Uvedte vyznam a druhy pruzeni pouzivanych v osobnych automobilov.
2. Charakterizujte poruchy a pri¢iny portich pruzenia motorovych vozidiel.

3. Popiste poziadavky na bezpecnost’ pri praci s naradim a pomockami.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Porucha: auto takmer lezi l'avou stranou na zemi. Vykonajte diagnostiku pricin
a odstranenie poruchy.
@) PriCina POTUCHY .....ccvivuiiiieiieieiciececeet ettt
b) Doplite chybajuce Casti postupu prace:
- zdvihneme a zaistime ...........cccccevveveneennene.
- OdMONTUJEME ..o
- demontujeme tImiC S......ceoovveiienieriieennnnne
- vykondme vymenu pokazenej Casti a nasledni montaz do vozidla.
€) Pruziny a tlmi¢e pruzenia vymiefiame (oznacte spravnu odpoved):
O vzdy v paroch

O staci len jednu - poskodenu - stanu

15
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Pomenujte jednotlivé Casti pruziacej jednotky

Obradzok 6 Pruziaca jednotka (foto autor)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka

17

Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
1 Diagnostika a opravy podvozku, diagnostické zariadenia 17.dni/ 119 h
Téma:
1.4 TImice pruZenia, stabilizatory 2dni/14h

Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 6-7/17

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a opravy tlmi¢ov pruZenia.
1. Vykonat diagnostiku tlmi¢ov pruZenia na testovace;j stolici.
2. Vyhodnotit’ protokol merania.
3. Vykonat’ vymenu tlmicov pruzenia a ostatnych prvkov.
4

Pouzit’ vhodné naradie, pomocky, pripravky a meracie pristroje .

Teoretické vychodiska:
1. Charakterizujte mozné poruchy a pri¢iny portch tlmi¢ov pruzenia.
2. Popiste pristroje na diagnostiku technického stavu timicov.

3. Uvedte zasady bezpecnosti pri praci na testovacej stolici.

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Vykonajte diagnostiku tlmicov pruZenia na testovacej stolici a vyhodnot'te

protokol merania.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Usporiadajte snimky zobrazujice vymenu tlmic¢a do spravneho poradia — oznacte

poradovym c¢islom pod obrazkom.

Obrazok T Vymena timica (foto autor)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndzor na svoju ispesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV
Kritérium hodnotenia Znamka
vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach
kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam
osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti anavykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
1 Diagnostika a opravy podvozku, diagnostické zariadenia 7dni/ 119 h
Téma:
1.5 Brzdova sistava 4dni/28h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 8-9/17

Ciele: Vykonat’ diagnostiku brzdovej sustavy a odstranenie zistenych poruch.
1. Vykonat diagnostiku brzdovej sustavy na valcovej stolici.
2. Vyhodnotit’ protokol merania.

3. Vykonat’ odstranenie poruch s pouzitim vhodného naradia a meracich pristrojov.

Teoretické vychodiska:
1. Uved'te mozné priciny portich na kvapalinovej brzdovej sustave.
2. Popiste postup odstranenia poruch na brzdovej sustave.
3. Vysvetlite vyznam ochrany zivotného prostredia a dopad tniku prevadzkovych

kvapalin.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Uvedte poZiadavky na stav vozidla pred vykonanim merani.

2. Pri brzdeni vibruje brzdovy pedal a volant, je pocut’ trenie kovu o kov. Vykonajte
diagnostiku brzdovej sustavy na valcovej stolici.

a) vyhodnot'te protokol merania

b) navrhnite sposob odstranenia poruchy
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Dopliite chybajuce kroky pri demontazi brzdového kotca a brzdovych platniciek:
- zdvihneme vozidlo a demontujeme koleso
= OLVOTIIME i kvapaliny
- POvOlime Capy Na......coceveevueereeriereenieereeieennans a demontujeme ho
- odstranime opotrebené ............cccceeeiiiiiiiiinennn
- pomocou pripravku stlacime .........cccceevveriiieniiiiiieiees
- demontujeme kotuc.

4. Parkovacia brzda ma zniZenll i¢innost’. Vykonajte diagnostiku brzdovej ststavy.

a.) vyhodnotte protokol merania

b.) navrhnite spdsob odstranenia poruchy

5. Podlanasledovnych obrazkov popiste ¢innost’ pri vymene lanovodu ru¢nej brzdy.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrdzok 8 Rucna brzda (foto autor)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecCnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
1 Diagnostika a opravy podvozku, diagnostické zariadenia 17.dni/ 119 h
Téma:
1.5 Brzdova sustava 4dni/28h

Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 10-11/17

Ciele: Vykonat’ diagnostiku brzdovej sustavy a odstranenie zistenych poruch.
1. Vykonat vymenu brzdovej kvapaliny s odvzduSnenim systému.

2. Pouzit vhodné néradie, pomdcky, pripravky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Pomocou schémy popiste dvojokruhovu kvapalinovii brzdovu ststavu.
2. Charakterizujte brzdovu kvapalinu a poziadavky na fiu kladené.
3. Aké su zésady bezpecnosti prace pri vymene brzdovej kvapaliny s oh'adom na

ochranu zivotného prostredia?

Postup nadobtidania zrucnosti:
1. Zbrzdovej sustavy unika brzdova kvapalina, Gi¢inok bfzd je minimalny.
Vykonajte diagnostiku brzdovej sustavy na valcovej stolici .

a) vyhodnotte protokol merania

b) navrhnite spdsob odstranenia poruchy

¢) Uvedte spravne poradie krokov pri vymene brzdovej kvapaliny a dopliite
chybajuce naradie a pomdcky

O nakoniec odvzdusnime brzdy na vsetkych kolesach, pokial’ kvapalina
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
[0 nasadime krytkuna ...........ccocceevveenennns skrutku
LI pOVOIME ..ot pravého zadného kolesa
I vysajeme brzdovi kvapalinu z nadobky, pritom pouzijeme ................c........ alebo
O nalejeme ..oooevveeeciecececeen,
LI ZOSHAPNEIMNE ..ot
O vyskasame Gcinnost’ bizd
O ak vyteka ¢ira kvapalina, prejdeme na d’alSie koleso
[0 dolejeme kvapalinu na............c.ccceuvennenn 2 NASTAUDUJEME. .. .eveveieiieiriieieeieiienes na

nadobku

O

postu opakujeme od najvzdialenejSieho kolesa k najblizS§iemu voci hlavnému

................................................................................ a pritom stale kontrolujeme

d) Zmerajte bod varu brzdovej kvapaliny a vysledok zapiste a vyhodnot'te

Namerana hodnota Vyhovuje/nevyhovuje

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka
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Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
1 Diagnostika a opravy podvozku, diagnostické zariadenia 17.dni/ 119 h
Téma:
1.6 Riadenie 3dni/21h

Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 12 -13/17

Ciele: Vykonat’ demontaZz, kontrolu, montaz ¢asti riadenia.
1. Vykonat diagnostiku riadenia.
2. Odstranit’ poruchy.

3. Pouzit’ vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte ¢asti riadenia, moZnosti portch a ich vplyv na ovladateI'nost’ vozidla.
2. Uvedte postup odstranenia poruch na riadeni.

3. Uvedte zasady bezpecnosti pri praci s potrebnym naradim a meracimi pristrojmi.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Pri prejazde nerovnym terénom sa ozyva klepanie, u stojacého vozidla je citit’
vOlu v riadeni. Vykonajte diagnostiku riadenia:
a) spOsob vykonania diagnostiky: .........ccccceevvivieiieiiieiiieieceeeeee e,
D) ZISteN€ POTUCHY ...oovviiiiiiiieeeeeeee e

C) spdsob a postup odstranenia Poruchy ..........ccceccveveeivveeeeennnne.

2. Na vozidle nefunguje posililova¢ riadenia. Vykonajte diagnostiku a vymenu

remena cerpadla posiliiovaca riadenia.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

a) Skontrolované ¢asti vozidla:

b) Zakladné kroky vymeny remena ¢erpadla posiliiovaca riadenia

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani

stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi

vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepSenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru€nosti andvykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV

Tematicky celok:
1 Diagnostika a opravy podvozku, diagnostické zariadenia 17.dni/ 119 h

Téma:
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1.6 Riadenie 3dni/21h

Poradové ¢islo uéebného dia: 14 /17

Ciele: Vykonat’ demontaz, kontrolu, montaz ¢asti riadenia.
1. Vykonat diagnostiku riadenia.
2. Odstranit’ poruchy.

3. Pouzit’ vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Definujte pojmy: smerovd stabilita, smerova citlivost, nedotacavost
a pretacavost’ vozidla, ovladateI'nost’ vozidla.
2. Uvedte vplyv a prejavy portch riadenia na bezpecnost’ jazdy.

3. Uvedte zadsady bezpecnosti pri praci s potrebnym naradim a meracimi pristrojmi.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popis poruchy: v riadeni je vol'a, ktora nie je v ¢apoch, tiahlach, ani v hrebenovej
prevodke riadenia. Po prehliadke sme zistili, Ze je opotrebeny kib na ty¢i riadenia.

Popiste postup opravy pomocou nasledovnych obrazkov.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrdazok 9 Riadenie (foto autor)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti anavykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
1 Diagnostika a opravy podvozku, diagnostické zariadenia 17.dni/ 119 h
Téma:
1.7 Geometria podvozku 3dni/21h

Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 15-16/17

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a nastavenie geometrie podvozku.
1. Vykonat diagnostiku geometrie podvozku meracim zariadenim.
2. Vyhodnotit’ protokol.
3. Vykonat’ nastavenie parametrov.
4

Pouzit’ vhodné néradie, pomdcky a meracie pristroje .

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte priznaky nespravnej geometrie podvozku.
2. Vysvetlite nasledujuce pojmy: odklon kolies, zbiehavost’ a rozbiehavost’ kolies,
priklon a zaklon oto¢ného ¢apu, uhol natocenia a diferen¢ny uhol.
3. Pomenujte zasady bezpec€nosti pri praci po€as nastavovania parametrov geometrie

riadenia.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Uvedte ucel vyobrazenych pomdcok.

Obrdzok 10 Pomacky pri geometrii (foto autor)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Pri merani geometrie prednej napravy boli zistené hodnoty uvedené na obrazku.

Napiste aky maju vplyv na jazdné vlastnosti vozidla

Obrdzok 11 Geometria vozidla — udaje (foto autor)

3. Zakaznik sa st'azuje na nadmerné opotrebovanie vonkaj$ich stran pneumatik a ich
hlucnost’ pri prejazde zakrutou.
a) zmerajte geometriu vozidla

b) vyhodnotte namerané hodnoty a navrhnite spdsob odstranenia zistenej

S0 (1T S PRTSS

c) uvedte postup odstranenia poruchy
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
1 Diagnostika a opravy podvozku, diagnostické zariadenia 17.dni/ 119 h
Téma:
1.7 Geometria podvozku 3dni/21lh

Poradové ¢islo uéebného dna: 17 /17

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a nastavenie geometrie podvozku.
1. Vykonat diagnostiku geometrie podvozku meracim zariadenim.
2. Vyhodnotit’ protokol.
3. Vykonat’ nastavenie parametrov.
4. Pouzit vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje .
Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte priznaky nespravnej geometrie podvozku.
2. Vysvetlite nasledujuce pojmy: odklon kolies, zbiehavost’ a rozbiehavost’ kolies,
priklon a zdklon oto¢ného ¢apu, uhol natocenia a diferenény uhol.
3. Pomenujte zasady bezpec€nosti pri praci po€as nastavovania parametrov geometrie
riadenia.
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Uvedte poziadavky na stav vozidla a pracoviska pri vykonani merania geometrie

2. Zakaznik si v§imol, Ze vozidlo v zime zanechava 4 stopy pri priame;j jazde.
- zmerajte geometriu vozidla

- vyhodnot'te namerané hodnoty a navrhnite spdsob odstranenia zistenej poruchy

- uved’te postup odstranenia poruchy

36



Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava )
Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
\
v P wd

-r “r

1 A

O

Y —
l. /.< Operacny program -~

ol b

Eurépska unia O

P Wy =

Eurépsky socidlny fond

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednd znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢€. 2
Tematicky celok:
2 Diagnostika a opravy prevodového mechanizmu 10,5dna/74h
Téma:
2.1 Spojky, BOZP 2,5dia /14 h
Poradové ¢islo uc¢ebného dia: 1,5/105

Ciele: Vykonat’ demontaZz, kontrolu a udrzbu trecej kotucovej spojky.
1. Uskutocnit’ demontaZ spojky na jednotlivé Casti.
2. Skontrolovat’ technicky stav Casti spojky.
3. Vykonat’ udrzbu jednotlivych ¢asti spojky.

Teoretické vychodiska:
1. Uvedte vyznam a Casti prevodového mechanizmu
2. Charakterizujte hlavné Casti trecich spojok
3. Popiste kontrolu hlavnych Casti trecej spojky
4. Popiste udrzbu trecich kotacovych spojok
5

Aké su zasady bezpec€nosti prace pri demontaZzi spojok?

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vozidlo sa po zaradeni rychlosti a uvol'neni spojky iba pomaly rozbieha, porucha

moze byt sposobena (uved’te mozné priciny poruchy):

2. Uved'te postup demontaze spojkovej lamely.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Pomenujte a skontrolujte jednotlivé Casti spojky.

Diel spojky Nézov Zisteny stav

Obrdzok 12 Cast spojky
(foto autor)

Obrazok 13 cast spojky
(foto autor)

Obrazok 14 cast spojky
(foto autor)

Obrazok 15 cast spojky
(foto autor)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepSenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
2 Diagnostika a opravy prevodového mechanizmu 10,5dna/74h
Téma:
2.1 Spojky 2,5dna/14h
Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 25/105

Ciele: Vykonat’ opravu, vymenu a montaz ¢asti trecej kotucovej spojky.
1. Uskutocnit’ opravu resp. vymenu poSkodenych ¢asti.

2. Vykonat’ montaz Casti trecej kotucovej spojky.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite princip Cinnosti trecej spojky.

2. Vymenujte najcastejsie poruchy spojok.

3. Co byva najéastej$ou pri¢inou portch spojok ?
4. Uved'te hlavné zasady pri montazi spojky.
5

Aké st zdsady bezpecnosti prace pri opravach spojok ?

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Uvedte mozné sposoby opravy jednotlivych Casti trecej spojky:

- SpojKova lamela: ........ccoiiiiiiii
PO KO
VBN GBSO
PO VI SP0RY:
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Na nasledovnom obrazku sa nachadza ...........coccoooiiiiiiiiiiieneee e, ,

pomenujte jeho hlavné Casti.

3. Vykonajte montaz trecej spojky. Aké naradie potrebujete k praci (vymenujte) ?

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a ndvykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
2 Diagnostika a opravy prevodového mechanizmu 10,5dna/74h
Téma:
2.2 Prevodovky 3dni/21lh
Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 3,5/10,5

Ciele: Vykonat’ demontaz, kontrolu a idrzbu ¢asti manualnej synchronizovanej
prevodovky.

1. Vykonat’ demontaZ manuélnej synchronizovanej prevodovky na jednotlivé Casti.

2. Vykonat’ kontrolu a udrzbu jednotlivych casti manudlnej synchronizovanej

prevodovky.

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te vyznam a rozdelenie prevodoviek.

2. Charakterizujte hlavné Casti mechanickych prevodoviek.
3. Charakterizujte idrzbu mechanickych prevodoviek.
4

Aké st zdsady bezpecnosti prace pri demontazi prevodoviek?
Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Vykonajte diagnostiku prevodovky.

2. Podla pokynov majstra OV vykonajte rozpolenie skrine prevodovky.

Z ktorych Casti sa skladd mechanicka prevodovka? Vykonajte ich kontrolu.

45



Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava )
Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
\

Xy
\"lr+\\
Y —
.. /-< Operacny program -~
| VIDELAVANIE ¢
< e - r~
Eurépska unia < v e
Eurépsky socidlny fond -~

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Cast’ prevodovky Zisteny stav

Aké naradie ste pri praci pouzili (vymenujte) ?

3. Pomenujte naradie na obrazku a uved'te sposob jeho pouzitia.

— Sposob pouzitia:

& — ‘*

\

Obrazok 17— covveeeeieeeeeeeee e

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny nazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost S dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov 0 bezpec¢nosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
2 Diagnostika a opravy prevodového mechanizmu 10,5dna/74h
Téma:
2.2 Prevodovky 3dni/21lh
Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 45/10,5

Ciele: Vykonat’ opravu a montaz ¢asti mechanickej prevodovky.
1. Vykonat’ opravu resp. vymenu poSkodenych ¢asti mechanickej prevodovky.

2. Uskuto¢nit’ montdz mechanickej prevodovky.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte najcastejSie poruchy prevodoviek.

2. Co byva najéastejsou pri¢inou porach prevodoviek?
3. Uved'te hlavné zasady pri montazi prevodovky.
4.

Aké st zasady bezpecnosti prace pri opravach prevodoviek?
Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Uvedte postup pri vymene zastuvacej vidlicky v prevodovky.

2. Aké hlavné zasady platia pri praci na prevodovkach?

3. Napiste utahovacie momenty vybranych spojov prevodovky podl'a pokynov
majstra OV.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Spoj Utahovaci moment

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a ndvykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpeénosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
2 Diagnostika a opravy prevodového mechanizmu 10,5dna/74h
Téma:
2.2 Prevodovky 3dni/21lh
Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 55/10,5

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a idrzbu automatickej prevodovky.
1. Uskutoc¢nit’ diagnostiku automatickej prevodovky.

2. Vykonat’ udrzbu automatickej prevodovky.

Teoretické vychodiska:
1. Uvedte vyznam a rozdelenie automatickych prevodoviek.
2. Zdovodnite vyhody a nevyhody automatickych prevodoviek.
3. Vysvetlite princip ¢innosti hydrodynamického menica.
4. Charakterizujte udrzbu automatickych prevodoviek.
5. Aké su zasady bezpeCnosti prace pri diagnostike a udrzbe automatickych

prevodoviek?

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Vykonajte kontrolu automatickej prevodovky pomocou sériovej diagnostiky.
Napiste jednotlivé kroky pri diagnostike.

2. Navozidle s automatickou prevodovkou vykonajte kontrolu hladiny prevodového
oleja

Zisteny stav:
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Z dielenského manualu zistite nasledujtce udaje:
Interval vymeny prevodového olejana vozidle je .........coovvviiiiiiiiciiciicee, km.

Vyrobca predpisuje do prevodovky prevodovy olej
viskozitnej triedy SAE .........cccovvieiieceiien :
Napli prevodovky je .....cooevvvrveennnn litrov oleja.

3. Uvedte postup pri vymene prevodového oleja.

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndzor na svoju uispesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a ndvykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
2 Diagnostika a opravy prevodového mechanizmu 10,5dna/74h
Téma:
2.3 Rozvodovky lden/7h
Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 6,5/10,5

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a opravu rozvodovky.
1. Uskutoc¢nit’ diagnostiku rozvodovky.
2. Vykonat’ demontdZ a montaz staleho prevodu rozvodovky.

3. Uskuto¢nit’ udrzbu, opravu alebo vymenu poskodenych ¢asti staleho prevodu.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite vyznam rozvodovky.
2. PopiSte konStrukeéné Casti rozvodovky.
3. Popiste princip ¢innosti staleho prevodu.
4. Uved'te druhy stalych prevodov a ich pouzitie.
5

Aké st zdsady bezpecnosti prace pri opravach rozvodoviek?

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Nanasledovnom obrazku sa nachadza ...........cooooveemeeeeeieeiiieeeeeee e ,

—
|

z ¢oho sa sklada (doplite) ?

'Obrdzok 18 (foto autor)

N

. Akym spdsobom dokazeme diagnostikovat’

J. - TUZVOUOUUYV l\y UIITR A Ul\/J 5 ¥V -YI\UIICI,J 1% J UJ VIZUAIITUO RNUIITIUIU.

Zisteny stav:
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vykonajte vymenu gufero kruzku na rozvodovke, postup zapiste.

Aké st zdsady pre spravnu montaz gufero krazku?

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost S dosiahnutymi

vysledkami a vynaloZenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a ndvykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov 0 bezpec¢nosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
2 Diagnostika a opravy prevodového mechanizmu 10,5dna/74h
Téma:
2.4 Diferencialy 2dni/14h

Poradové ¢islo uéebného dna: 75-85/105
Ciele: Vykonat® diagnostiku a opravu diferencialov.

1. Uskutocnit’ demontdz diferencidlu.

2. Vykonat’ kontrolu technického stavu diferencidlu a jeho Casti.
3. Uskuto¢nit’ tdrzbu, opravy alebo vymenu casti diferencialu.
4

. Vykonat’ montéz diferencialu.
Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite vyznam a rozdelenie diferencialov.
Popiste konstrukéné casti kuzel'ového diferencialu.
Popiste princip ¢innosti kuzel'ového diferencialu.

2

3

4. Uvedte najcastejSie poruchy diferencialov.

5. Vysvetlite, ako pracuje uzavierka diferencialu.
6

Aké su zasady bezpe€nosti prace pri opravach diferencialov?

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pomenujte jednotlivé Casti diferencialu

2 2 1 ..........................................................

1 /
=) K TR TR
; 2 4 oo
= : ‘\\ 5 5 ..........................................................
=
7 Bt

6 Obrdzok 19 Diferencial

http://cs.wikipedia.org/wiki/Diferenci%C3%A1l_(mechanika)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Vykonajte diagnostiku spravnej funkcie diferencialu.

Zisteny stav:

3. Zdiferencidlu sa ozyva hucanie. Tato porucha méze byt zapriCinend (napiste

mozné priciny poruchy):

4. Vykonajte demontaZz diferencidlu a zistite vole medzi kolesami diferencialu.

Predpisana hodnota:

Namerana hodnota

5. Aké operacie zahfa udrzba diferencialov?

a b

Obrdzok 20 Diferencialy (foto autor)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a ndvykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
2 Diagnostika a opravy prevodového mechanizmu 10,5dna/74h
Téma:
2.5 Pridavné prevodovky, 4x4 lden/7h
Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 95/10,5

Ciele: Vykonat’ kontrolu pridavnych prevodoviek a pohonu 4x4.
1. Zistit’ diagnostikou technicky stav pridavnej prevodovky.
2. Zistit diagnostikou technicky stav pohonu 4x4.

3. Uskuto¢nit’ udrzbu, opravy alebo vymenu poskodenych Casti.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite vyznam pridavnych a redukénych prevodoviek.
2. Vymenujte hlavné Casti pridavnych a redukénych prevodoviek.
3. Uvedte vyhody a nevyhody pohonu vsetkych kolies.
4. Popiste konstrukciu pohonu vsetkych kolies.
5. Aké st zasady bezpecnosti prace pri montaZzi a demontaZi pohonu vsetkych

kolies?

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Uvedte z akych casti pozostava pohon vSetkych kolies?

a

Obrazok 21 Pohon vsetkych kolies

60



Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava )
Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
\

xXx
,(.\./.A
-\ — |
.. /-< Operacny program -~
» L VZIDELAVANIE >/
, .. -r 7~
Eurépska unia < v e
Eurépsky socidlny fond a -

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Vykonajte diagnostiku jednotlivych casti pohonu vSetkych kolies.

Kontrolovana cast’ Zisteny stav

3. Popiste ukony udrzby pohonu vsetkych kolies.

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a ndvykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
2 Diagnostika a opravy prevodového mechanizmu 10,5dna/74h
Téma:
2.6 Hnacie, klbové a spojovacie hriadele, kiby lden/7h
Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 10,5/10,5

Ciele: Vykonat’ diagnostiku, opravu kibovych a spojovacich hriadelov.
1. Uskutoénit’ diagnostiku kibovych a spojovacich hriadel'ov.
2. Vykonat demontaz a montaz kibového hriadel’a.
3. Vykonat' opravu alebo vymenu poskodenych ¢asti kibovych a spojovacich

hriadel’ov.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite vyznam spojovacich a kibovych hriadel'ov.
2. Popiste ¢asti spojovacicho a kibového hriadela.
3. Vymenujte najéastejsie poruchy spojovacich a kibovych hriadel'ov.
4. Uvedte vyhody a nevyhody homokinetickych kibov, kibov kardanovho hriadel’a.
5

Aké sti zasady bezpe&nosti prace pri opravach spojovacich a kibovych hriadel'ov?

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste sposob diagnostiky kibovych hriadelov.

2. Pomenujte druhy kibov na nasledovnych obrazkoch.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrdzok 22 Druh kibu (katalég néhradnych dielov)
3. Vykonajte vymenu manzety homokinetického kibu, spravne zorad'te nasledujice

obrazky znazornujuce pracovny postup a dopliite struény popis ¢innosti.

— 1 pre T

Obrdzok 23 homokinematicky kib (foto autor)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny nazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru€nosti a ndvykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 3
Tematicky celok:
3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:
3.1 Konstrukcia a funkénost’ spaPovacieho motora, BOZP lden/7h
Poradové ¢islo u¢ebného dna: 1/26

Ciele: Ur¢it’ hlavné ¢asti a princip ¢innosti spal’ovacieho motora.
1. Urcit typy a hlavné Casti spalovacich motorov.
2. Demonstrovat’ princip ¢innosti Stvordobého motora na modeli vratane kruhového
diagramu casovania ventilového rozvodu.
3. Poukéazat’ na odliSnosti v konStrukcii a c¢innosti dvojdobého a Stvordobého
motora.

4. Dodrziavat’ zasady bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Menujte zasady bezpecnosti pri praci na pracovisku.
2. Aké trazy ohrozuju autotronika pri praci s diagnostickymi zariadeniami?
3. Uvedte postup poskytnutia prvej pomoci pri niektorych z menovanych urazov.
4. Co je spal'ovaci motor?
5. Ako sa rozdel'uji spal'ovacie motory podl'a konstrukcie, plnenia, spdsobu tvorby
a zapalenia zmesi, chladenia a mazania?

6. Menujte hlavné Casti spalovacich motorov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Uvedte zasady poskytovania prvej pomoci:
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Dopliite o aky typ spalovaciecho motoru sa jedna podla nasledujucich

charakteristik

Charakteristika Typ motora (motor s......... )

V hlave valcov sa nachadzaju ventily

a zapalovacia sviecka

V bloku motora je preptstaci kanal

V bloku motora st kanaliky

Blok motora je z vonkajsej strany

rebrovany

V hlave valca je Zhaviaca svieCka a saci

a vyfukovy ventil

Motor nema olejovu vanu

Motor je vybaveny turbodichadlom

3. Uved'te ndzov diagramu a naznacte ¢innosti sacieho a vyfukového ventilu
prostrednictvom modelu motora.

HU;
F

Nazov diagramu:

)
[T

DU

Obrdzok 24 Casovanie ventilového rozvodu

(http://sk.wikipedia.org/wiki/%C4%8Casovanie rozvodu)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Uved'te konstruk¢né odlisnosti a princip ¢innosti dvojdobého motora pomocou

modelu

Konstrukéné odliSnosti Princip ¢innosti

5. Uvedte pomenovanie motorov na obrazku

Obrazok 25 motor Obrazok 26 motor
Obrazok 27
http://sk.wikipedia.org |http://sk.wikipedia.org
http://sk.wikipedia.org

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepSenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie

ucelnych spdsobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpeCnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednd znamka
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:
3.2 Demontaz a montaz ¢asti motora 6dni/42h
Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 2-3/26

Ciele: Vykonat’ demontaZ a montaz ¢asti motora.
1. Vykonat demontdz a montdz motora z vozidla podla technologickych pravidiel
a zasad.
2. Vykonat demontaz a montdz Casti motora podla technologickych postupov -
hlava valcov, vackovy hriadel’.

3. Pouzivat’ dielenské prirucky a dielenské uc¢ebné pomdcky.

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte Casti spalovacieho motora.
2. Menujte zasady bezpecnej demontaze motora z vozidla.
3. Vymenujte komponenty umiestnené v hlave valcov a ich tlohu.
4. Uved'te vyznam a stru¢ny popis vackového hriadela.
5. Co je ana ¢o sluzi dielenské prirucka?

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Uved’te spravne poradie postupu demontdze motora z vozidla

[ podlozime alebo zavesime motor a uvolnime kotviace body (skrutky, svorniky...)

O

odpojime vSetky hadice chladenia a vyfukové potrubie

O

vypustime chladiacu kvapalinu a d’alSie prevadzkové kvapaliny

O

podl'a druhu motora demontujeme d’alSie ¢asti (Cisti¢ vzduchu, chladic...), niekedy

aj Casti karosérie

[1 odpojime privody elektrickej energie
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1 odpojit’ privod paliva k dopravnému palivovému &erpadlu a ovladacie prvky

vstrekovacieho Cerpadla

1 motor zdvihneme a zosunieme z hriadel’a spojky

2. Posudte pravdivost’ nasledujucich vyrokov popisujiice demontéz hlavy valca
demont4z mdézeme vykonat’ na vychladnutom motore (nie je podmienka)
[ ano [ nie
» namontujeme veko motora L] ano [ nie
» demontujeme pohon vackového hriadel’a L] ano [ nie
» odpojime vyfukové potrubie a vstrekovacie potrubie L] éano [ nie
» pri uvolnovani skrutick a matic nedodrzujeme poradie a dotahujeme

momentovym kl'icom [ ano [ nie

3. Uved'te pocet valcov a ventilov na jeden valec motora, v ktorom sa pouzivaja

vackové hriadele na nasledovnych obrazkoch

Pocet valcov

Pocet ventilov na valec

Obrazok 28 vackova hriadel (foto autor)

W Pocet valcov

Pocet ventilov na valec
Obrdzok 29 vackova hriadel (foto autor)

Pocet valcov

Pocet ventilov na valec

Obrdzok 30 vackova hriadel (foto autor)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Uvedte postup demontaze vackového hriadela konkrétneho typu rozvodov

18 B £ 7A/0 o [0 1V AR

5. Uvedte aké informacie ste sa dozvedeli o ventilovych rozvodoch konkrétneho

motora z dielenskej prirucky (pracujte s priruckou pre konkrétne vozidlo)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpeCnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednd znamka
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Tematicky celok:

3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h

Téma:

3.2 Demontaz a montaz ¢asti motora 6dni/42h

Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 4-5/26

Ciele:
1.

Vykonat’ demontaZ a montaz k'ukového hriadela.

Vykonat' demontdZ a montdz Casti motora podl'a technologickych postupov -
kl'ukovy hriadel’, ojnice.

Vykonat’ kontrolu vyvaZenie ojnice meranim.

Vykonat kontrolu kl'ukového hriadela.

Pouzivat dielenské prirucky a dielenské uc¢ebné pomocky.

Teoretické vychodiska:

1.

2
3
4.
5
6

Uved'te tlohu a Casti kI'ukového hriadel’a.
Co je hadzavost’ kP'ukového hriadela?

Na ¢o sluzi ¢iselnikovy odchyl’komer?
Uved'te tlohu ojnice.

Vymenujte ¢asti ojnice.

Co su dielenské u¢ebné pomocky?

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1.

N

Uved’te postup demontaze kl'ukového hriadel’a

Uved’te pocet valcov motora, v ktorom sa pouzivaju nasledovné kl'ukové hriadele
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Pocet valcov

Pocet valcov

Pocet valcov

Obrazok 33 klukova hriadel (foto autor)

3. Vykonajte kontrolu valcovitosti Capov a zistenia zapiste

4. Dopliite nasledujuce predpisané hodnoty:
- volav loziskach ma byt ..........c.ccuenee. e ——— mm

- axialna vola kl'ukového hriadela je v rozmedzi .................. e ——
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Uved’te postup demontaze ojnice z piesta.

z -

~Obrazok 35 ojnica s piestom

&

Obrazok 36 ojnica s piestom

6. Vykonajte kontrolu ojnice vazenim. Uvedte postup a vyhodnotte namerané

hodnoty
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru€nosti anavykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:
3.2 DemontaZ a montaz ¢asti motora 6dni/ 42 h
Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 6-71/26

Ciele: Vykonat’ demontaZz a montazZ piestu a piestnych krizkov.
1. Vykonat demontdZ a montdz Casti motora podla technologickych postupov -
piesty, krazky.
2. Vykonat kontrolu technického stavu piestu.
3. Vykonat’ vymenu piestnych krazkov.

4. Pouzivat vhodné naradie a dokumentaciu.

Teoretické vychodiska:
1. Charakterizujte vyznam piestov a materialy pouzivané na ich vyrobu.
Popiste konstrukciu piestu na modeli.
Na o sluzia piestne krazky?

2

3

4. Kolko ich je na jednom pieste?

5. Uved'te tepeln¢ a tlakové namahanie piestov zazihového a vznetového motora.
6

Charakterizujte konstrukény rozdiel piestov zazihového a vznetového motora.

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Uved’te postup demontaze piestu a krazkov
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Uvedte co znamenajl znacky na pieste

-

o~ w N

\_

3 4 s
Obrazok 37 Piest

3. Vykonajte meranie menovitého priemeru piesta. Uved’te:

- aké néradie ste pri merani POUZili ......cccoeceeviiiiiriininiiniccceeceen
- aké st namerané hodnoty ..........cocevviiiiiiiiiiii
- miesto, kde ste meranie VyKonali ...........cccocevviiiiiiieneie e
- preco ste zvolili Prave toto MICSTO ....eevveerveeeiieriieeieeiie e

4. Pomenujte komponenty 1,2,3,4 na obrazku

Obrazok 38 casti piestu
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Popiste ¢innost’ zndzornent na nasledovnych obrazkoch. Uved’'te pomenovanie

pouzivaného naradia.

Obrazok 39

6. Uved'te nazov a pouzitie naradia na nasledovnom obrazku

Obrdazok 40 (foto autor)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednd znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:
3.3 Hlava valcov 6dni/42h
Poradové ¢islo u¢ebného dra: 8-9/26

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a opravy komponentov ventilovych rozvodov.
1. Vykonat demontdz, kontrolu a montaz ventilov.
2. Vykonat' frézovanie a brusenie ventilovych sediel a ventilov s kontrolou na
tesnost’.

3. Pouzit’ vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Definujte tlohu ventilovych rozvodov.
2. Uvedte rozdelenie a charakteristiku ventilovych rozvodov.
3. Aké su poziadavky na technicky stav ventilov?
4. Aké poruchy mozeme diagnostikovat’ na ventilovych rozvodoch?
5. Menujte ndradie a pristroje pouzivané pri diagnostike tesnosti spalovacieho

priestoru.

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Posud'te spravnost’ krokov demontéze ventilov:
- demontujeme hlavu valcov [ ano [ nie

- naskrutkujeme koleno nasavania kompletne s karburdtorom alebo

vstrekovanim
L] éno L] nie
- odskrutkujeme vyfukové koleno L1 ano [ nie
- pruziny ventilov stla¢ime vhodnym pripravkom, klinky ventilov nemusime

odstranit’ L] ano [ nie
- vytiahneme misku pruziny ventilu a pruZinu ventilu L] ano [ nie

- ventil vytahujeme 'ubovol'nym smerom L] éano [ nie
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
- tesnenie drieku ventilu ponechame na mieste [1 ano L[] nie
2. Dopliite chybajuci text v postupe upravy sedla ventilov
- po ocisteni hlavy a volbe prislusného vodidla ................ , ofrézujeme sedlo
ventilovou frézou pod uhlom ............
- upravime spodnu cast’ sedla frézou s uhlom .......... ©alebo ............ ©
TSR - frézou 15 alebo 30 upravime $irku sedlana ........... — e
mm (MaX........c.cvne. mm)
- po pouziti klasickych uhlovych fréz zabrusujeme ..........ccccooeeiniinieninn. Ventil
Zabrisime v Sedle, .....ooovvvviiiiiiiiiiee e .

3. Uvedte spdsoby kontroly tesnosti ploch po zabrusovani

4. Uvedte pomenovanie naradia a pomocok na obrazkoch a ich pouzitie

Obrazok 41 (foto autor)

Obrdzok 42 (foto autor)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Uvedte postup nastavenia vole ventilov:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndzor na SVoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Tematicky celok:

3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h

Téma:

3.3 Hlava valcov 6 dni/42h

Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 10-11/26

Ciele:
1.

2
3.
4

Vykonat’ diagnostiku a opravy ventilovych rozvodov.
Vykonat kontrolu vdle ventilov vo vodidlach ventilov.
Vykonat’ vymenu tesniacich krizkov vodidiel ventilov.
Vykonat’ kontrolu ventilovych pruzin.

Pouzit’ vhodné néradie, pomdcky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:

1.

2
3.
4

Na ¢o sluzia vodidla ventilov?
Aké poruchy mézu mat’ vodidla ventilov?
Ako sa poruchy vodidiel prejavuji a odstranuju?

Uved'te poziadavky na ventilové pruZiny.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1.

Uved’te postup kontroly vole ventilov vo vodidlach ventilov.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Poznate néradie na obrazkoch? PopiSte Cinnost’, pri ktorej ste ich pouzili

Na Obrazku & .....oeveiiiiieiiee

POUZITIE: oo

Obrdazok 43 (Freiwald: Diagnostika a opravy automobilov I, str. 268)

Na 0brazKu & ..o.eeeeeeieiiiiiieieeee e

POUZITIE: oottt e e

Obrdazok 44 (foto autor)

4. PruzZnost’ pruzZiny sa zistuje (dopliite):

- odmeria sa diZka ........occcoovevieein pruziny

- pruzina sa vIoZi .........cccceeunnnne. astlaci cooovveveieeiienn,

- dizka stladenej pruziny sa meria ......................

- strata pruznosti pruziny pri merani nemoze prevysit ................ (uved’te hodnotu
v %)

- aksila pruziny nie je dostatocne Vel'ka, ..........ccocieeiiiniiiiiieniieieie e (0,5
— 1 mm). ZAVIty PrUZINY ..coeeverveeeiieeeiieeeiee e dosadat’ na seba.

86



Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava )
Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
\

Xy
@
Y —
.l /-< Operacny program -~
| VIDELAVANIE ¢
- P “r r
Eurépska unia < v e
Eurépsky socidlny fond -~

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

Zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:
3.3 Hlava valcov 6dni/42h
Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 12 -13/26

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a opravy ostatnych komponentov hlavy valcov.
1. Vykonat demontdz, kontrolu a montdz rozvodového remena a kladky.
2. Vykonat’ vymenu rozvodového remena a napinacej kladky.

3. Pouzit’ vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. AKka je uloha vackového hriadela?
2. Menujte miesto uloZenia a pocet vackovych hriadelov podla typu ventilovych
rozvodov.
Charakterizujte pohon vackového hriadel’a.

4. Uved'te najcastejSie poruchy remenov a postup ich odstranenia.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Identifikujte komponenty na obrazku

Al W N P

Obrazok 45 (foto autor)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Od motora je pocut neprirodzeny zvuk loziska, rozvodovy remen vibruje pri
zmene otacok motora. Vykonajte diagnostiku technického stavu rozvodového

remena a Kladiek. Zistenia a navrh rieSenie problému zaznamenajte

Komponent Zisteny stav Navrh

3. Vysvetlite ¢innost’ na nasledovnom obrazku.

Obrdzok 46 cast' z motora (foto autor)

4. Posud’te spravnost’ krokov montaZe rozvodového remena

Pred montovanim remena vzdy skontrolujeme stav napinacieho kolesa a lozisk.

[ ano L nie
Nasadime novy remen, ktory napiname r6znymi pakami

L] ano L nie
Napinacie koleso neoprieme o chrbat remena [ ano L nie

PootoC¢ime s ramenom napinacieho kolesa na excentrickom Cape, kym sa gulova
hlava napinacieho zariadenia oproti pruZine nezdvihne na doraz a rameno na
napinacom kolese zafixujeme [ ano LI nie

Raz oto¢ime kl'ukovy hriadel’, aby sme sa ubezpecili o plynulom chode remena

] 4no 1 nie
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

uvedenych hodnot

] ano

- Motor uz nepretdicame a skontrolujeme znaky nastavenia

- Nastartujeme motor a prekontrolujeme chod remena

] 4no

] ano
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podla vyrobcom

L1 nie

] nie
L1 nie

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri

dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost

S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip.

ako dosiahnut zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia

Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vztah k praci a k praktickym ¢innostiam

ucelnych sposobov prace

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka

Podpis MOV

Tematicky celok:

3 Motory, diagnostika a opravy motorov

Téma:
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3.4 Klukova skrina, blok, valce 2dni/14h

Poradové ¢islo u¢ebného dna: 14/ 26

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a opravy kPukovej skrine.

1.
2.

4.
5.

Vykonat kontrolu kI'ukovej skrine na poskodenie a deformaciu.

Vykonat’ meranie jednotlivych kontrolnych rozmerov kl'ukovej skrine.

Porovnat’ namerané hodnoty s predpisanymi hodnotami vyrobcu v dielenskej
prirucke.

Urc¢it’ sposob opravy v pripade nevyhovujlcich rozmerov a pripravy na montaz.

Pouzit’ vhodné néradie, pomdcky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:

1.

2
3
4.
5

Aka je uloha kl'ukovej skrine?

Aké poruchy sa mozu na kl'ukovej skrini vyskytnat™?

Ako sa poruchy prejavuju pri prevadzke vozidla?

Menujte postup ich odstranenia a naradie, ktoré by ste pouzili?

Vyjadrite svoj ndzor na vplyv uniku prevadzkovych kvapalin z vozidla na zivotné

prostredie.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vykonajte kontrolu dosadacich ploch pre vlozky valcov

Napiste postup pri ich oprave
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Na obrazku sa nachddza ...........cccoccoeiiiniiniiiniiiieee, . Uved’te postup pri

montdzi do kl'ukovej skrine.

Obrazok 47

Aké néradie ste pouzili pri praci?

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri dosahovani

stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepSenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:
3.4 Klukova skrina, blok, valce 2dni/14h
Poradové ¢islo u¢ebného dra: 15/ 26

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a opravy bloku valcov.
1. Vykonat kontrolu bloku valcov na poskodenie a deforméciu.
2. Vykonat’ meranie jednotlivych kontrolnych rozmerov valcov.
3. Porovnat’ namerané hodnoty s predpisanymi hodnotami vyrobcu v dielenskej
prirucke.
4. Urcit spdsob opravy v pripade nevyhovujicich rozmerov a pripravy na montaz.

5. Pouzit’ vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Co je blok valcov?
Kde mézeme zistit’ vyrobcom predpisané rozmery valcov pre jednotlivé motory?
Ak4 je tloha vloziek vo valcoch?

2

3

4. Aké typy vlozZiek pozname?

5. Aké poSkodenia mézeme diagnostikovat’ na bloku valcov?
6

Menujte spdsoby odstranenia portich na valcoch motorov.

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Popis poruchy: z chladiacej ststavy sa neustale straca kvapalina, porucha vSak nie
je v chladiacej ststave. Vykonajte diagnostiku technického stavu bloku motora
a navrhnite sposob odstranenia poruchy.

= POSLUP IAGNOSTIKY: . evieiiiciie et

A 1153 1) 2 USSP
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

- postup odstranenia poruchy:

M 1 0
i 2
. 1.valec 2.valec 3.valec 4.valec
Obrazok 48
1A
2A
3A
1B
2B
3B

Cervenou farbou oznadte hodnoty, ktoré nezodpovedajii vyrobcom predpisanym.

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach
9 b b

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednd znamka
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:
3.5 Kl'ukovy mechanizmus 4 dni/28h
Poradové ¢islo u¢ebného dra: 16-171/26

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a opravy klI'ukového mechanizmu.
1. Vykonat meranie predpisanych rozmerov kl'ukového hriadel’a, ojnic.
2. Vykonat’ uhl'ovanie ojnic.
3. Vykonat’ montaz kI'ukového hriadel’a, ojnic.
4

Pouzit’ vhodné néradie, pomdcky a meracie pristroje .
Teoretické vychodiska:
1. Uvedte vyznam kl'ukového mechanizmu.
Vymenujte Casti k'ukového mechanizmu.
Menujte poruchy ¢asti klI'ukového hriadel’a a ojnic.

2
3
4. Uved'te sposob odstranenia poriuch kl'ukového hriadel’a a ojnic.
5. Co je stosost’ ojnice?

6

Co znamena uhl'ovanie ojnic?

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Vykonat meranie vyrobcom predpisanych rozmerov kl'ukového hriadel’a a ojnic
konkrétneho motora. Namerané hodnoty zapiSte do tabulky a vyhodnotte ich

bezchybnost'.

KTlukovy hriadel’ Ojnice

Namerané hodnoty Vyhodnotenie Namerané hodnoty Vyhodnotenie
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Popiste ¢innost’ zobrazenu na nasledovnom obrazku vratane pomenovania
naradia

3. Zorad’te spravne poradie postupu pri montazi kl'ukového hriadela. Poradové Cisla
ukonov zapiste do Stvorcekov:
[ na hlavné ¢apy nasadime naolejované polpanvy
[] naolejovany kl'ukovy hriadel’ ulozime do polpaniev
[] priklopime veka a znovu preverime, Ci sthlasia vystupky paniev s 16zkami
[ ulozime polpanvy do 16zok kl'ukovej skrine

[ zalozime naolejované originalne skrutky a postupne ich momentovym

kI'"a€om utiahneme na predpisani hodnotu
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti anavykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpeCnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ 0 zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:
3.5 Kl'ukovy mechanizmus 4 dni/28h
Poradové ¢islo u¢ebného dria: 18-19/26

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a opravy klI'ukového mechanizmu.

1. Vykonat diagnostiku piestov, piestnych ¢apov, piestnych krizkov.

2. Vykonat' meranie potrebnych rozmerov piestov, piestnych capov, piestnych

krazkov, hlavnych, ojniénych a axidlnych lozisk kI'ukového mechanizmu.

3. Vykonat’ montaz kl'ukového hriadela s kontrolou predpisanej axialnej a radialnej

vole.

4. Pouzit vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte vyznam a ¢asti kl'ukového mechanizmu.

2. Aka je tloha piestov?

3. Uved'te pocet a ucel piestnych krazkov.

4. Co je axialna a radilna vora?

5. Menujte moZné poruchy a sposob ich odstranenia na piestoch motorov.
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Charakterizujte typ motora, pre ktory je urceny piest
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Piest Motor — charakteristika

rﬁ

Obrazok 50 piest (foto autor)

Obrazok 53 piest (foto autor)

2. Uvedte postup diagnostiky spravnej funkcie piestnych kruzkov v motore
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Pomenujte jednotlivé piestne krazky podla ucelu

Obrazok 54 Piestne kruzky

4. Uved'te postup vymeny piestneho ¢apu vratane pouzitého naradia a pomocok

5. Popiste postup montaze kl'ukového hriadela s kontrolou predpisanej axidlnej
a radialnej vole

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vztah k praci a K praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:
3.6 Rozvody 4 dni/28h
Poradové ¢islo u¢ebného dra: 20-21/26

Ciele: Vykonat’ vymenu ¢asti rozvodového mechanizmu.
1. Vykonat diagnostiku rozvodového mechanizmu systému OHV.
2. Vykonat’ vymenu rozvodového systému podl'a technologickych postupov
a predpisov pre systém OHV.

3. Pouzit’ vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:

1. Aky je vyznam rozvodového mechanizmu?

2. Aké konstrukéné rieSenia rozvodovych mechanizmov poznate?
3. Vymenujte Casti rozvodového mechanizmu typu OHV.
4

Uved’te mozné poruchy OHV rozvodu.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Rozvodovy mechanizmus syst¢tmu OHV mé vackovy hriadel umiestneny v

................................................ . Uvedte nevyhody tohto konstrukéného riesenia.

2. Popis poruchy: Z motora sa ozyva klepanie. Vykonajte kontrolu zakladného

nastavenia vole ventilov. Vykonajte vymenu hydraulickych zdvihatiek ventilov

Vyrobcom predpisane vole ventilov su:

Saci ventil Vyfukovy ventil
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup vymeny zdvihatka:

3. Podla pokynov majstra OV urcte na vozidle interval vymeny rozvodovej retaze.
Interval Vymeny je .......ccceveveriieviienieeneennrenn, km.
Pri vymene rozvodov na motore so systétmom OHV musime menit’ (vymenujte

Casti rozvodu) :

4. V dielenskej prirucke vyhladajte utahovacie momenty skrutkovych spojov

rozvodového mechanizmu OHV

Spoj Moment

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa V praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:
3.6 Rozvody 4 dni/28h

Poradové ¢islo ué¢ebného dna: 22-23/26

Ciele: Vykonat’ vymenu ¢asti rozvodového mechanizmu.
1. Vykonat diagnostiku rozvodového mechanizmu systému OHC/DOHC .
2. Vykonat’ vymenu rozvodového systému podl'a technologickych postupov
a predpisov pre systém OHC/DOHC.

3. Pouzit’ vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Charakterizujte vyhody OHC/DOHC rozvodového mechanizmu oproti inym.
2. Vymenujte ¢asti OHC/DOHC rozvodov.
3. Aké su najcastejsie poruchy rozvodovych mechanizmov?
4.

Uved’te zasady bezpecnosti prace pri vymene Casti rozvodového mechanizmu.

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Vykonajte kontrolu rozvodového remena systému OHC. Aké su prejavy

opotrebenia rozvodového remena?

2. Interval vymeny rozvodového remena je .........cceceeveeeieenieenieennenne. km,

vykonajte jeho vymenu a postup zapiste.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Ktoré d’alSie Casti rozvodového mechanizmu predpisuje vyrobca na vymenu?

Akym sposobom vykonate skasku spravneho nastavenia rozvodového

mechanizmu?

3. Na obréazku sa nachadza rozvodovy mechanizmus systému .............cccoceernene. .
Uvedte postup nastavenia rozvodového
mechanizmu do zékladnej polohy pri jeho

vymene.

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:
3.7 Prislusenstvo motora 3dni/21lh
Poradové ¢islo u¢ebného dra: 24 /26

Ciele: Vykonat’ diagnostiku a opravy komponentov mazacej ststavy.
1. Vykonat diagnostiku a vymenu olejového cerpadla.
2. Vykonat’ meranie tlakovych pomerov mazacieho systému.

3. Pouzit’ vhodné naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Charakterizujte ulohu mazacej sustavy.
2. Vymenujte mozné spdsoby mazania motorov podla ich typu.
3. Menujte kons$trukéné ¢asti mazacieho systému.
4. Aké su najcastejSie poruchy a sposob ich odstranenia na mazacej sustave.
5. Uvedte rozdelenie a zasady vyberu mazacich olejov.
6. Vyjadrite nazor na mozny vplyv nespravnej manipulacie S mazacimi olejmi na

Zivotné prostredie.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popis poruchy: Pri vol'nobeznych otd€kach motora svieti na pristrojovej doske
kontrolka mazania, pri vysSich otdCkach kontrolka zhasne.
a) Vykonajte kontrolu mazacej ststavy a uved’te postup pri merani tlaku oleja

V mazacej sustave.

Pri praci bolo pouZité naradie: ..........ccceevevieneriienienieeieneceneeees
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Podla pokynov majstra OV vykonajte na vozidle vymenu olejového cerpadla,
popiste postup pri jeho vymene

3. Staly tlak v mazace]j sustave ZabeZPECUJe......c.eeruuierueieriiriiieiiiee e siee e siee e siee e

(dopliite)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndzor na svoju ispesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost, iniciativa v praktickych ¢innostiach
9 b b

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Tematicky celok:

3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:

3.7 Prislusenstvo motora 3dni/21h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 25/ 27

Ciele:
1.
2.

3.
4.

Vykonat’ diagnostiku a opravy komponentov chladiacej sustavy.

Vykonat diagnostiku a montdz vodného cerpadla.

Vykonat kontrolu termostatu, snimaca teploty motora, termospinaca ventilatora
chladica.

Vykonat kontrolu prevadzkovych kvapalin chladiacej ststavy.

Pouzit’ vhodné néradie, pomdcky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:

1.

2
3
4.
5

Aky je vyznam chladiacej siistavy motora?

Vymenujte sposoby chladenia motorov podl’a typu.

Uved'te konstrukéné Casti kvapalinovej chladiacej ststavy.

Uved’te mozné poruchy na chladiacej ststave a spdsob ich odstranenia.

Aké su poziadavky na chladiacu kvapalinu?

Postup nadobudania zrucnosti:

1.

Popis poruchy: z chladiacej sustavy sa straca kvapalina, pod vozidlom ostavaji
stopy po kvapaline. Zistili sme poSkodenie vodného cerpadla, je nutna jeho

vymena. Uved’te postu vymeny vratane pouzitého naradia:
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Popis poruchy: vozidlo vykazuje vysSiu spotrebu, menej vytapa a rucicka na
teplomeru sa zdvihne do normalnej polohy len pri vyssich otackach. Zistite pri¢inu
poruchy a navrhnite sposob jeho odstranenia.
= dOVOA POTUCKY: ..ot et e e e et e e

= SPOSOD OASIIANECIIA: .....eeieiiiieeiiieeiiee ettt ettt et e e s e e eareeesaseeesseeserseeeanes

3. Vykonat’ kontrolu nasledovnych ¢asti chladiacej sustavy a vysledky zapiste do

tabulky

Termostat

Snimac teploty motora

Termospinac ventilatora chladica

4. Uved'te nazov pristrojov na obrazkoch a popiste postup ich pouzitia

-Postup pouzitia:

Obrazok56
(foto autor)

/4
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
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Obrdazok 57 (foto autor)
A —————————

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuZitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie

ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Tematicky celok:

3 Motory, diagnostika a opravy motorov 26 dni/ 182 h
Téma:

3.7 Prislusenstvo motora 3dni/21h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 26/ 26

Ciele:
1.

2
3.
4

Vykonat’ opravy sacieho a vyfukového systému.
Vykonat kontrolu stavu sacieho a vyfukového systému.
Vykonat’ vymenu vzduchového filtra.

Vykonat’ vymenu casti vyfukového potrubia.

Pouzit’ vhodné néradie, pomdcky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:

1.

2
3
4.
5
6

Aky je vyznam vyfukového a sacieho systému?

Vymenujte ¢asti vyfuku.

Co je katalyzator?

Na ¢o sluzi lambda sonda?

Akym spdsobom sa da zniZit mnoZzstvo Skodlivin vo vyfukovych plynoch?
Vyjadrite svoj ndzor na vplyv prevadzky motorového vozidla na Zivotné

prostredie.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Vykonajte vizualnu kontrolu stavu sacieho a vyfukového systému. Zistenia
zapiste do tabul’ky
Sacie potrubie Vyfukové potrubie
2. Zistite predpisany interval vymeny vzduchového filtra u konkrétneho vozidla.

Vykonajte vymenu a postup zaznamenajte.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
a) predpisany interval j& ........ccoeevuevieiiieieenieneene, , tento udaj som zistil

3. Vlnovec vyfukového potrubia na vozidle je roztrhnuty, vyfuk je hlu¢ny a do
vozidla sa dostavaju spaliny. Uved’te postup vymeny dielca

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndzor na svoju uispesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost’ s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Hodnotenie MOV

Kritérium hodnotenia

Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a ndvykov, zvladnutie ti¢elnych

spdsobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach
9 b b

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
4 Alternativne pohony — elektromobily, automobily s hybridnymi pohonmi
7 dni/ 49 h
Téma:
4.1 Systém benzin a LPG 2dni/14h
Poradové ¢islo u¢ebného dna: 1-21/7
Ciele: Vykonat’ kontrolu a opravu ¢asti palivovej sistavy motora s LPG.
1. Analyzovat postup krokov pri prestavbe vozidla na LPG pohon.
2. Poznat’ konstruk¢éné Casti alternativnej palivovej ststavy.
3. Vykonat’ kontrolu jednotlivych Casti alternativnej palivovej ststavy.

Teoretické vychodiska:

1.

2.
3.
4.
5.

Co je alternativny pohon vozidiel?

Vymenujte moznosti a dévody alternativnych pohonov vozidiel.
Co oznaduje skratka LPG?

Uved’te vyhody a nevyhody vozidiel s pohonom na LPG.

Zhodnot'te dopad prevadzky vozidiel s LPG pohonom na Zivotné prostredie.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Doplnte chybajtace tdaje v postupu prestavby vozidla na LPG:

>
>
>

Povolenie na prestavbu vozidla vydava .........c.cocceeviriiniiiiii,
Majitel’ vozidla poziada o Prestavbu ...
Opravnené pracovisko do vozidla namontuje ...................... typ systému
plynového zariadenia a odovzda dokumentaciu:

OUD ZapiSe Prestavhbul 0 ........c..oeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e se s

Na vozidlo sa umiestni doplnkovy schvalovaci .........c.ccccceeeviiiiiiiiiiiieiieee,
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Doplnte chybajiuce pomenovanie ¢asti plynovej stistavy na nasledovnom obrazku

prepinacé pohonu benzin / plyn

ukazovatel stavu paliva LPG

lamda sonda

riadiacia jednotka
Ipg pohonu

Obrdzok 58 Automobil s hybridnym pohonom (Wwww.autonaplyn.sk)

3. Napiste postu kontroly netesnosti splynovaca, vzduchového filtra a nadrze

4. Vykonajte kontrolu elektromagnetickych ventilov a regulatora tlaku.
a)  ZISteNE NEAOSTAKY......c.ecvieeieieiiiictieieete ettt

b) spdsob odstranenia NedoStatkOV ........ccccvvvvereiiieiieiieie e
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny nazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpe€nosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV

Tematicky celok:
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4 Alternativny pohon — elektromobily, automobily s hybridnymi pohonmi

7 dni/49h
Téma:
4.2 Systém benzin a CNG lden/7h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 317

Ciele: Vykonat’ kontrolu vozidla s pohonom benzin a CNG.
1. Poznat’ konstruk¢éné Casti alternativnej palivovej ststavy.

2. Vykonat kontrolu jednotlivych Casti alternativnej palivovej sustavy.

Teoretické vychodiska:
1. Co je alternativny pohon?
2. Co znamena skratka CNG?
3. Aky je rozdiel medzi LPG a CNG?
4. Aké su konstrukéné rozdiely vo vozidle na plynovy pohon?
5

. Dé sa dodato¢ne kazdé¢ vozidlo prestavit’ na plynovy pohon?

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Doplite nazov vybranych komponentov v schéme pohonu benzin a CNG a prirad’te

ich na spravne miesto v ststave

1
MOTOR 9
M |
| — |
= j==q b=
-1 <1 A& 2
T 2emni plyn p ‘-DZI
oo |
H {
i 1
| e
H v
podtlak '—"ﬁ palivomer stlaceného
prepinat  plynu 3
-
teplota chladiace] kvapatmy P 'ERJ i r E- E 1
moment _." ] |

Obrazok 59 Schéma pohonu benzin a CNG (zdroj: www.auto5p.eu)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Vykonajte vizualnu kontrolu a kontrolu tesnosti palivovej ststavy vozidla s

pohonom benzin a CNG. Do tabul’ky zapiste ¢o ste skontrolovali a aké st vase
zistenia

Nézov komponentu Zisteny stav

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vztah k praci a K praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a navykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach
9 b 9

dodrziavanie predpisov 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Tematicky celok:

4 Alternativny pohon — elektromobily, automobily s hybridnymi pohonmi

7 dni/ 49 h
Téma:
4.3 Elektromobily 2dni/14h
Poradové ¢islo uc¢ebného dia: 4-5/17

Ciele: Vykonat’ diagnostiku elektromobilu.
1. Vykonat diagnostiku elektromobilu.
2. Vykonat vymenu batérii.

3. Vykonat’ vizualnu kontrolu komponentov elektromobilu.

Teoretické vychodiska:
1. Charakterizujte konStrukéné rozdiely elektromobilu a automobilu so spal'ovacim
motorom.
2. Vymenujte vyhody a nevyhody elektromobilu.
3. Uved'te moznosti doplnenia a uskladnenia paliva pre elektromobil.

4. Uvedte zasady bezpecnosti pri praci s elektrickou energiou.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vykonajte diagnostiku elektromobilu a zistenia zapiste

2. Uvedte postup vymeny batérii — trakéného akumulétora
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

stavu vedenia, zasuviek, ovladacich prvkov

3. Vykonajte vizualnu kontrolu

a konektorov. Zistenia zapiSte, analyzujte dovod vzniku poruchy a navrhnite spdsob

odstranenia
Zisteny stav Pri¢ina Navrh
Vedenie
Zasuvky
Konektory
Ovladacie prvky

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndzor na svoju uispesnost pri dosahovani

stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost S dosiahnutymi

vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a navykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednd zndmka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
4 Alternativny pohon — elektromobily, automobily s hybridnymi pohonmi
7 dni/ 49 h
Téma:
4.4 Hybridné pohony 2dni/14h
Poradové ¢islo uc¢ebného dia: 6-7/7

Ciele: Poznat’ princip ¢innosti a konstruk¢éné usporiadanie vozidiel s hybridnym
pohonom.
1. Poznat’ jednotlivé druhy hybridnych pohonov na zéklade kombinacie pohonov
S réznymi zdrojmi energie.
2. Poznat alternativy konstrukéného usporiadania hybridného pohonu v kombinacii

elektromotor so spal’ovacim motorom.

Teoretické vychodiska:
1. Charakterizujte kons$trukéné odlisnosti hybridného pohonu od konvencne
pohananych automobilov
2. Uved’te vyhody a nevyhody hybridného pohonu
3. Popiste princip ¢innosti hybridného pohonu

4. Zhodnot'te dopad prevadzky vozidla s hybridnym pohonom na Zivotné prostredie

Postup nadobudania zruénosti:
1. Prirad'te nazvy jednotlivych konstrukénych €asti hybridného pohonu na elektromotor

a kvapalné palivo

L] benzinovy motor
L] elektricky motor
L] batérie

L] meni¢

[] generator
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 60 Hybridny pohon (www.inforse.dk)

2. Vykonajte pravidelnd udrzbu stanoveni vyrobcom na konkrétnom vozidle
S hybridnym pohonom na zaklade protokolu a vyhodnot'te vysledok prehliadky.
(vypiste protokol podla konkrétneho typu vozidla)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny nazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti anavykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach
9 b b

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednd znamka Podpis MOV
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢.4
Tematicky celok:
5. Elektrické zariadenia motorovych vozidiel 21 dni/ 147 h
Téma:
5.1 Akumulator , BOZP ldeni/7h
Poradové ¢islo u¢ebného dia: 1/21

Ciele: Kontrola a idrzba akumulatora.
1. Vykonat meranie zékladnych parametrov akumulatora.
2. Vykonat’ diagnostiku a komplexn(l udrzbu akumulatora.

3. Pouzit naradie, pomodcky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
7. Vymenujte druhy akumulatorov.
8. Charakterizujte princip ¢innosti akumulatora.

9. Popiste hlavné zasady tidrzby akumulatorov.

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Popiste podla nasledujuceho obrazka, z ktorych casti sa sklada oloveny

akumulator a vysvetli jeho princip (chemické reakcie):

Obrdzok 61 Bezudrzbovy akumulator(Z. Jan, 2013, str. 196)
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Napiste zdkladné tudaje (mimo rozmerov), ktoré si potrebné pre vymenu

akumulatora:

3. Uved'te, akii batériu (vykonovo) by ste namontovali do vozidla Skoda Octavia 1,6

(Denzin, 75 KW) & ettt e e saaeeenae s

4. Na pristavenom motorovom vozidle vykonajte pomocou osciloskopu zakladné

meranie akumulatora a vyhodnot'te namerané hodnoty :

5. Pomocou testera akumulédtora vykonajte zat'azovu skusku akumulatora a na

zaklade tychto merani vyhodnotte stav akumulétora. Postup zaznamenajte:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny nazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie
ucelnych sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach
9 b 9

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednd zndmka Podpis MOV
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
5. Elektrické zariadenia motorovych vozidiel 21 dni/ 147 h
Téma:
5.2 Alternator a dynamo 5dni/35h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 2-41/21

Ciele: Vykonat’ kontrolu a udrzbu alternatora.

1. Vykonat diagnostiku alternatora na skiiSobnej stolici.

2. Vykonat’ demontaz, diagnostiku jednotlivych Casti a montaz alternatora.
3. Vykonat’ tdrZzbu a opravu alternitora z mechanickej a elektrickej stranky.
4

Pouzit’ naradie, pomdcky a meracie pristroje,

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte druhy alternatorov.
2. Charakterizujte princip ¢innosti alternétora.

3. Vymenujte hlavné zasady udrzby alternatora.

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Usporiadajte do spravneho poriadia jednotlivé diela alternatora (uved’te poradové

Cisla)

“.

Obrdazok 62 Alternator (htto://de.bosh-automotive.com)

2. Na skuSobnej stolici (BANCHETO nasledujici obrazok , pripadne ind..................... )

vykonajte diagnostiku alternatora mimo vozidla a vysledok vyhodnot'te:
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Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

BANCHETTO

Obrazok 63 Zapojenie alternatora na skusobnej stolici (foto autor)

3. Vykonajte diagnostiku alternatora osciloskopom, zistené udaje zaznamenajte. Na

zaklade porovnania so spravnym priebehom vyhodnotte jeho stav.

110V

Obrazok 64 Spravny priebeh napdtia alternator (R. Gscheidle, str. 416)
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Eur6psky socialny fond

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. V pripade nefunkéného alternatora pomocou nasledujucich obrazkov ur¢i o aku

poruchu sa Jedna: .........cooiiiiiiiiiiieeeee s

c)

Prieraz kladnej diody Prieraz zapornej diody Prerusenie budiacej diody

Obrazok 65 Poruchy diod I (R. Gscheidle, str. 416)

Prerusenie kladnej diédy Prerusenie zapornej diédy Prieraz budiacej diédy

Obrazok 66 Poruchy diod II (R. Gscheidle, str. 416)

Porucha na vinuti fazy Sucasné posobenie viacerych poruch Nelinearita diédy (po poSkodeni)

Obrazok 67 Poruchy diod 111 (R. Gscheidle, str. 416)

5. Vykonajte demontaz alternatora na jednotlivé diely a vykonajte kontrolu ich

funkénosti. Meraci pristroj zapojte podl'a nasledujuceho obrazku.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 68 Kontrola izolacného odporu statora a rotora alternatora pomocou
multimetra ( P. Sterba, 2011, str. 60)

Podla zistenych skuto¢nosti vykonajte drzbu,

zaznamenajte:
Udrzba :

pripadni  opravu. Postup

Po tudrzbe (oprave) vykonajte opdtovnu skasku na diagnostickej stolici, aj
osciloskopom.
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Eurépsky socidlny fond -~
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny nazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie ucelnych sposobov
prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri préci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
5. Elektrické zariadenia motorovych vozidiel 21 dni/ 147 h
Téma:
5.2 Alternator a dynamo 5dni/35h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 5-6/21

Ciele: Vykonat’ kontrolu a idrzbu dynama.
1. Popisat rozdiely medzi alternatorom a dynamom.
2. Vykonat kontrolu a udrzbu dynama.

3. Pouzit naradie, pomdcky a meracie pristroje .

Teoretické vychodiska:
1. Charakterizujte princip ¢innosti dynama.
2. Popiste konstrukciu a zapojenie dynama.

3. Uvedte mozné poruchy a ich pri¢iny u dynama.

Postup nadobtidania zruénosti:
1. Porovnanim popiste rozdiely medzi dynamom a alternatorom. Vyhodnot'te vyhody

a nevyhody kazdého z nich :

Alternator Dynamo

Popis Vyhody Popis Vyhody

Nevyhody Nevyhody

2. Uved'te spravne poradie demontdze dynama

[ odstranime necistoty Stetcom a technickym benzinom
[ stiahneme loZisk4 a remenicu stahovacom
[ zodvihneme uhliky

[1 uvolnime dynamo od motora loziské vy¢istime a vyfikame
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
[ skontrolujeme uhliky, komutator, vodiée - pripojenost’ aj drazky

[ zrakom skontrolujeme mechanické casti

3. Pomenujte ¢innost’ znazornent na nasledovnom obrazku.

Obrazok 69

4. Vykonajte skuSku spinacich a menovitych otd¢ok dynama. Zistenia zaznamenajte a
vyhodnot'te:

5. Oznadte aky moze byt maximalny rozkmit napitia nabijacej sustavy u motorového
vozidla s RJ a ¢im sa meria :

12V
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny nazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a navykov, zvladnutie uc¢elnych spdsobov
prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Tematicky celok:

5. Elektrické zariadenia motorovych vozidiel 21 dni/ 147 h
Téma:

5.3 Regulatory, ochrana proti prepétiu 2dni/14h
Poradové ¢islo u¢ebného dna: 7-8/21

Ciele: Vykonat’ kontrolu, zapojenie a opravu regulatora.
1. Vykonat diagnostiku regulatora.
2. Vykonat nastavenie reguldtora.
3. Vykonat' zapojenie regulatora do obvodu.
4.

Pouzit’ naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Popiste priciny prepitia a sposoby ochrany.
2. Charakterizujte princip ¢innosti regultora.
3. Vymenujte druhy regulatorov.
4

Uved'te hlavné zasady tdrzby regulétora.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vykonajte diagnostiku technického stavu regulatora. Vase zistenia zaznamenajte.

3. ,,Pri nabijacej sustave S alternadtorom staci regulovat’ iba napétie“ — vyhodnotte

pravdivost’ tohto vyroku a VaSe rozhodnutie zdovodnite:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Na zéklade praktického vykonu dopliite nasledujice charakteristiky

Vibra¢ny (cievkovy)regulator | Polovodi¢ovy regulator

Princip ¢innosti

Pouzitie (priklad)

Nastavenie hodnot

5. Na pristavenom motorovom vozidle je predpokladana porucha v nabijacej sustave -
nefunkény regulator napitia. Kontrolnym meranim overte poruchu, navrhnite
spOsob opravy. Vykonajte opravu a nasledné kontrolné merania. Postup zaznamenajte

vratane pouzitého naradia a pomdcok:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

143



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

o
Wl
Operadny program sl
s
_N,VZDELAVANIE

=

Eurépska unia . e
Eur6psky socidlny fond ‘__,_
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV:
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie ucelnych spésobov
prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach
9 b b

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednd znamka

Podpis MOV
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
5. Elektrické zariadenia motorovych vozidiel 21 dni/ 147 h
Téma:
5.4 Spustad 4dni/28h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 9-12/21

Ciele: Vykonat’ kontrolu, zapojenie a udrzbu spust’aca .

1. Vykonat demontaz sptistaca z motorového vozidla .
Vykonat' diagnostiku spustaca na skuisobnej stolici.
Vykonat’ demontaZ spustaca na jednotlivé Casti .

Vykonat’ diagnostiku jednotlivych Casti a montaz sptst'aca.

Vykonat’ montaz do motorového vozidla a zapojenie spastaca do obvodu.

o g~ w D

Pouzit’ naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Aky je vyznam a zdkladné parametre spustaca?
Vymenujte zdkladné Casti spust’aca.

Popiste princip ¢innosti spust’aca.

2

3

4. Charakterizujte rozne typy spustacov.

5. Vymenujte zékladné poZiadavky na spustac.
6. Aké st mozné poruchy spustacov?

7. Uvedte hlavné zasady udrzby sptistaca.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Identifikujte druhy spustacov na obrazkoch

Obrazok 70 Spustace (http://www.sostn.sk/)
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Vykonajte skusku sptstaca na skrat (zapojenie vykonajte podl'a schémy). Postup

a zistenia zaznamenajte a vyhodnot’te.

Obrazok 11 Skusobné zapojenie spustaca s elektromagnetom (Rolf Gscheidle a kol.:
Prirucka pro automechanika, str. 583)

3. Doplnte v nasledujucej tabulke jednotlivé casti spustaca podla nasledujiceho

obrazku :

4 46
7 47
13 47a
18 47b
19 47c
35 47d
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Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

(19)(18) (13) (47) (35) (46)(4)

h

(47c) (47d)(47b) (7) (47a)

Obrdzok 12 Spustac s vautornym planétovym prevodom, (Z. Jan a kol., 2013, str.101)

4. Na pristavenom motorovom vozidle nefunguje spusta¢. Pomocou meracich pristrojov
(uved’te aké) vykonajte kontrolu obvodu spustaca a na zaklade zistenych udajov urcite

predpokladanu poruchu. Postup prace a vysledok zaznamenajte:

5. Vykonajte demontaZ spustaca z motorového vozidla a jeho skisku na diagnosticke;

stolici (nasledujtci obrazok). Postup prace a vysledok zaznamenajte:
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Obrazok 73 Zapojenie spustaca na skusobnej stolici ( foto, autor)
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6. Vykonajte demontaz spustaca na jednotlivé diely a urobte kontrolu ich funkénosti.

Meraci pristroj zapojte podl'a nasledujiiceho obrazku.

R
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Obrazok 74 Kontrola izolacného odporu statorového a rotorového vinutia pomocou

multimetra ( P. Stérba, 2011, str. 57)

Vyhodnot'te namerané¢ hodnoty a rozhodnite, ¢i pdjde o udrzbu alebo opravu. Postup

zaznamenajte a vase rozhodnutie zdovodnite:

a/ adrzba :
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

7. Vykonajte montaz spusta¢a do motorového vozidla, zapojenie do obvodu a overenie

funkénosti. Vykonajte kontrolné meranie. Zaznamenajte zdkladné kroky prace:

8. Uvedte, ¢o je to dynamoStartér :

e LY [ R
e e Tk

Obrazok 75 Dynamostartér (http://[prima-engineering.indonetwork.co.id/)
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k préci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a navykov, zvladnutie G¢elnych spésobov
prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
5. Elektrické zariadenia motorovych vozidiel 21 dni/ 147 h
Téma:
5.5 Svetlomety, zdroje svetla 2dni/14h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 13-14/21

Ciele: Vykonat’ kontrolu, zapojenie a adrzbu svetlometov a zdrojov svetla.
1. Urcit’ jednotlivé druhy svetiel, svetelnych zariadeni a zdrojov svetla.
2. Vykonat diagnostiku svetiel, svetelnych zariadeni a zdrojov svetla.
3. Odstranit’ poruchy v osvetl'ovacich obvodoch.
4.Vykonat’ nastavenie svetlometov optickym pristrojom.

5. Pouzit’ naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte typy svetiel v MV.
2. Aké su zékladné predpisy stvisiace s osvetlenim MV.
3. Charakterizujte konstrukciu svetiel a svetlometov.
4. Popiste potrebu nastavovania svetlometov.
5

Uved’te hlavné zasady udrzby.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Zistite vizualne vybrané veli¢iny nasledovnych zdrojov svetla v motorovych

vozidlach

: Klasickd | Halogénova .
Zdroj svetla : : Vybojka LED
ziarovka ziarovka

Jas (nt)

Svetelny tok (Im)

Farebna teplota (K)

Prikon (W)

Svetelna t¢innost (Im.m?)

Zivotnost’ (hod.)
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Doplnte udaje ( napitie a prikon ) u nasledovnych Ziaroviek

Smerove svetlo ......cveeeveeenieennns Parkovacie (obrysové) svetlo ......cocvevviiviiieninnnn.
Brzdové svetlo .......cccoeeeeiveennnnn. Hmlové svetlo predng ..........cccveeviiiiiiieicieeciees
Dialkové svetlo ........cceevveennne. Hmlové svetlo zadné ..........cccceeviiiiiiiieniieeieens
Stretavacie svetlo ........ccceeeennne. CUVACIC SVELIO v
Denné svetlo........cccueeeiieeecnneennes

4. Identifikujte Ziarovky na obrazkoch

Obrdzok 76 Ziarovky

(foto autor)

5. Aka ziarovka je pouzita pri nasledovnych ukazkach? (dopliite)
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 77

6. Pomenujte pristroj na obrazku a napiste jeho vyuzitie

Obrdazok 78 (foto autor)

7. Vyhodnotte pravdivost’ zasad kontroly nastavenia svetlometov vozidla

vozidlo nemusi byt na rovinnej ploche suvisiacej s regloskopom[_] ano [_] nie

spravne zatazenie vozidla (prevadzkova hmotnost) [ ]ano [ ] nie

pozdizna os vozidla a os optiky regloskopu nemusia byt’ nastavené rovnobezne

[ ]4ano [ ] nie

- akje vozidlo vybavené zariadenim na regulaciu sklonu svetlometov, tak musi byt

nastavend poloha zodpovedajtica stavu vozidla [ ]ano [ ] nie
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
8. Na vozidle SKODA OCTAVIA nesvietia brzdové asmerové svetld. Vykonajte
diagnostiku, navrhnite sposob a vykonajte odstranenia poruchy.
Pricina:

9. Na optickom pristroji vykonajte kontrolu nastavenia stretdvacich svetlometov.

Nastavenie porovnajte s hodnotami udavanymi vyrobcom. Napiste postup:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny nazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a navykov, zvladnutie G¢elnych sposobov
prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach
9 b b

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednd zndmka Podpis MOV

155




Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo ZdrOJOV EU

LN s
1
e @
N v
-,.§ Operaény program
\‘\1" VIDELAVANIE

< A ‘l\’

Eurépska unia Sy \;(

Eurdpsky socilny fond -~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Tematicky celok:

5. Elektrické zariadenia motorovych vozidiel 21 dni/ 147 h
Téma:

5.6 Instaliacia a odrusSenie MV 2dni/14h
Poradové ¢islo uc¢ebného dia: 15-16/21

Ciele: Vykonat’ kontrolu, zapojenie a udrzbu instalacie a odrusenia.

1.

2
3
4.
5

Vykonat diagnostiku jednotlivych obvodov a ich ¢asti.
Vykonat kontrolu istenia obvodov.

Identifikovat’ zdroje ruSenia.

Urc¢it’ odruSenie jednotlivych skupin na vozidle.

Pouzit’ naradie, pomocky a meracie pristroje.

Teoretické vychodiska:

1.

2
3
4.
5

Popiste Struktaru elektrického rozvodu a jeho zakladné Casti.
Uved'te hlavné zasady tdrzby elektrického rozvodu.
Charakterizujte ruSenie MV.

Popiste metdody merania ruSivého vyzarovania.

Vymenujte odruSovacie prostriedky.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Identifikujte ¢o je na nasledovnom obrazku a uved’te ich moznosti vyuzitia

Obrazok 79

2. Co je multiplexny rozvod?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Na cvi¢nom vozidle vykonajte kompletnu sériova diagnostiku. Zamerajte sa na
kontrolu jednotlivych obvodov a ich ¢asti. Zistené poruchy v obvode prekontrolujte
jednotlivo (v pripade potreby pouzite aj paralelnti diagnostiku). Zisteni poruchu

zaznamenajte a navrhnite sposob odstranenia:

4. Na pristavenom motorovom vozidle je pozorované ruSenie radia pocas jazdy.
Vykonajte diagnostiku za uéelom zistenia pri¢iny, navrhnite a vykonajte systém

opravy. Postup stru¢ne zaznamenajte:

5. Do nasledujucej tabulky dopliite chybajice cislice a ndzvy zdrojov rusenia MV

podl'a obrazka, ktory je pod tabul’kou:

1 sviecky

Regulator napitia 8
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4 10
Ventilator chladica Indikacné pristroje s trvalym
6 napajanim

*

(1)

-
#’ ®
. ! ©)

B

\@

Obrdzok 80 Oblasti rusenia MV, (Z. Jan a kol., 2013, str.158)

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny nazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znidmka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zruénosti a navykov, zvladnutie ucelnych
sposobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach
9 b 9

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna zndmka Podpis MOV
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
5 Elektrické zariadenia motorovych vozidiel 21 dni/ 147 h
Téma:
5.7 Zapalovanie, zapalovacie sviecky 4 dni/28h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 17-18/21

Ciele: Vykonat’ udrzbu a opravy zapalovania.
1. Ur¢it jednotlivé druhy zapal'ovania.
2. Vykonat’ zapojenie batériového zapal'ovania.

3. Vykonat’ demontaz, diagnostiku, montaz zapal'ovacich sviecok.

Teoretické vychodiska:

1. Popiste jednotlivé druhy zapalovania.

2. Popiste konstrukciu zapalovacich sviecok.
3. Vymenujte hlavné asti zapal'ovania.
4.

Popiste mozné poruchy zapal'ovacej ststavy.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Napristavenom cvicnom motorovom vozidle vyhl'adajte jednotlivé Casti batériového
zapalovania. Vykonajte kontrolné merania a kontrolu spravneho nastavenia
(diagnostiku) batériového zapalovania. Postup anamerané udaje stru¢ne

zaznamenajte:

2. Diagnostikou sme zistili poruchu skratu kondenzatora na prerusovaci. PopiSte

prejavovanie poruchy, postup zistenia a odstranenie poruchy:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Na pristavenom motorovom vozidle zistite 0 aky druh zapalovania ide. Vysvetlite
systém diagnostiky zapal'ovania, zistovania a odstrafiovania poruch. Postup

a zistené udaje strucne zaznamenajte :

4. Na pristavenom (cvicnom) motorovom vozidle vykonajte diagnostiku zapal'ovacich
svieCok. Nasledne vykonajte demontaz zapal'ovacich svie¢ok, vizualnu kontrolu ich
funkcie, pripadne spal'ovacieho priestoru. Vyhodnot'te ich stav a podl'a potreby ich
vymente. Navrhnite nahradu od iného vyrobcu. Svoje zistenia anavrhy

zaznamenajte:

Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste viastny ndazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost S dosiahnutymi
vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Hodnotenie MOV
Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie ucelnych spdsobov
prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poziarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednéd znamka Podpis MOV
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tematicky celok:
5 Elektrické zariadenia motorovych vozidiel 21 dni/ 147 h
Téma:
5.7 Zapalovanie, zapalovacie sviecky 4 dni/28h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 19-20/21

Ciele: Vykonat’ udrzbu a opravy elektronického zapalPovania.
1. Vykonat diagnostiku elektronického zapalovania.
2. Diagnostikovat vstupné a vystupné veli¢iny elektronického zapalovania.

3. Vykonat’ demontaz, diagnostiku, montaz zapalovacich sviecok.

Teoretické vychodiska:

1. Popiste jednotlivé druhy zapal'ovania.

2. Vymenujte vyhody elektronického zapal'ovania.

3. Charakterizujte vstupné a vystupné veli¢iny elektronického zapal'ovania.
4. Akt tlohu ma riadiaca jednotka zapal'ovania?
5

Popiste mozné poruchy zapal'ovania.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Pomocou nasledujucej schémy identifikujte vo vozidle jednotlivé komponenty

elektronického zapalovacieho systému

10 @

Obrazok 81 Elektronické zapalovanie, (Z. Jan a kol., 2013, str. 49)
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6
-
8
9
10

Gl WINF-

2. Zistite, aka ulohu vykonava bezkontaktny snimaé¢ otacok U elektronického

zapalovania (EZ) a z ktorych d’al§ich snimacov st potrebné udaje pre EZ.

3. Identifikujte schémy cievok a uved'te aky je rozdiel medzi nimi

+
VD, 1.valec ° (1511)

1501
# <—| (152)

VD, 2. valec

+

> +
VD, 3.vadlec ' (1512)

; ><_1 (151)

VD, 4. valec

1612

+

Obrazok 82 Cievky
(sospolytechnickapd.edupage.org/files/Elektronicke zapalovanie.ppt)

4. Na pristavenom (cvicnom) motorovom vozidla vykonajte diagnostiku zapal'ovace;j

sustavy pomocou sériovej diagnostiky (v pripade potreby pouzite aj paralelna

diagnostiku). Zistené udaje a navrh odstranenia zistenej poruchy zaznamenajte :
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Zziaka: (strucne napiste vlastny ndzor na svoju uspesnost pri
dosahovani stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost
S dosiahnutymi vysledkami a vynalozenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti,

prip. ako dosiahnut zlepSenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zrucnosti a navykov, zvladnutie Uéelnych
spdsobov prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost, tvorivost, iniciativa V praktickych

¢innostiach

dodrZiavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci,

ochrane pred poZiarom a starostlivost’ o Zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vyslednéd znamka Podpis MOV
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Tematicky celok:
5. Elektrické zariadenia motorovych vozidiel 21 dni/ 147 h
Téma:
5.8 Ostatné elektrické zariadenia lden/7h
Poradové c¢islo u¢ebného dna: 21/21

Ciele: Urcit’ ostatné elektrické zariadenia.
1. Identifikovat ostatné elektrické zariadenia na zaklade schémy.
2. Vyhladat' vo vozidla ostatné elektrické zariadenia.

3. Vykonat' diagnostiku najdenych zariadeni.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite jednotlivé ostatné elektrické zariadenia

2. Uved'te dalsie ostatné elektrické zariadenia pouzivané v MV

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Doplite do tabul’ky chybajlce ¢isla a ndzvy ostatnych elektrickych zariadeni MV

podl’a nasledujuceho obréazka :

Palubné pristroje 5

2 zabezpecovacie zariadenie

Centralne zamykanie GPS

166



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A
[ 5
23 P -

B v\x
b e
M ks Operaény program =
s | VIDELAVANIE >
7 4 s e ¥ —/i
Eurdpska unia v ¢
Eurﬁpspky socidlny fond ,\( _\Vr— Ar

Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1 2 5 7 8
- -~ -

3 4 6

Obrazok 83 Ostatné elektricke zariadenia MV (obr. autor )

2. Na pristavenom (cvi¢nom) vozidle vyhladajte jednotlivé zariadenia a vykonajte
diagnostiku tychto zariadeni :
Znacka a typ VOZIAIA & ..ovoiiiiiiiiicee e

N4jdené zariadenia :
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka: (strucne napiste vlastny nazor na svoju uspesnost pri dosahovani
stanovenych cielov a osvojovani praktickych zrucnosti, spokojnost s dosiahnutymi
vysledkami a vynaloZzenym usilim, tazkosti pri praktickej cinnosti, prip. ako dosiahnut

zlepsenie svojich vysledkov).

Hodnotenie MOV:

Kritérium hodnotenia Znamka

vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach

kladny vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam

osvojenie potrebnych praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie t¢elnych spésobov
prace

kvalitné vysledky ¢innosti

aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach

dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane

pred poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie

starostlivost’ o pracovné prostredie, pracovné naradie

Vysledna znamka Podpis MOV
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6 CELKOVE HODNOTENIE ZIAKA ZA ROCNIK

Ciel'om hodnotenia ziaka v Skole je poskytnut ziakovi a jeho rodiCcom spétnu vizbu
0 tom, ako ziak zvladol danti problematiku, v com ma nedostatky a kde mé rezervy.
Sucast'ou hodnotenia je tiez povzbudenie do d’alSej prace, navod ako postupovat’ pri

odstranovani nedostatkov.

Hodnotenie ziaka zo strany majstra odbornej vychovy (MOV) sa vyjadruje formou

znamky a slovom.

V systéme hodnotenia ziaka sa vyuziva i metdoda sebahodnotenia Ziaka, ktora vyzaduje
poskytnit’ mu dostato¢ny ¢as a priestor v skole pre vyjadrenie vlastného nazoru na svoju

uspesnost’. Do tohto hodnotenia MOV nezasahuje, reSpektuje nazory a postoje ziaka.

Pri klasifikécii vysledkov Ziaka vo vyucovacom predmete odborny vycvik sa hodnoti:

a) vzt'ah k praci a k praktickym ¢innostiam,

b) osvojenie praktickych zru¢nosti a navykov, zvladnutie ucelnych spdsobov prace,

¢) vyuzitie ziskanych teoretickych vedomosti v praktickych ¢innostiach,

d) aktivita, samostatnost’, tvorivost’, iniciativa v praktickych ¢innostiach,

e) kvalita vysledkov ¢innosti,

f) organizacia vlastnej prace a pracoviska, udrZiavanie poriadku na pracovisku,

g) dodrziavanie predpisov o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci, ochrane pred
poziarom a starostlivost’ o zivotné prostredie,

h) hospodarne vyuZivanie surovin, materidlov, energie.
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Kritéria hodnotenia a klasifikacia pre prislusny ro¢nik stadia

Kritéria hodnotenia
Znamka -
Ziak:
v’ Sustavne prejavoval kladny vztah k praci, k praktickym
¢innostiam a kK pracovnému kolektivu.
v Pohotovo, samostatne a tvorivo vyuzival ziskané teoretické
poznatky pri praktickej ¢innosti.
v Ovladal poZzadované zruénosti a sposobilosti.
v Praktické cCinnosti  vykonaval pohotovo, samostatne
uplatiioval ziskané zru€nosti a navyky.
. ) v Bezpeéne ovladal postupy a spdsoby prace, dopustal sa len
Vyborny mens$ich chyb, vysledky jeho prace boli bez zavaznych
nedostatkov.
v' Ucelne si organizoval vlastnii pracu, udrziaval pracovisko
v poriadku.
v' Vedome dodrziaval predpisy o BOZP aochrane pred
poZiarom, aktivne sa staral o Zivotné prostredie.
v Hospodarne vyuzival suroviny, material a energiu.
v Vzorne obsluhoval pracovné nastroje, naradie a pristroje.
v' Prejavoval kladny vztah k praci, k praktickym ¢innostiam
a k pracovnému kolektivu.
v Samostatne, ale menej tvorivo a s mensou istotou vyuzival
ziskané teoretické poznatky pri praktickej ¢innosti.
Chvalitebny v’ Praktické ¢&innosti vykonaval samostatne, v postupoch
a spdsoboch prace sa nevyskytovali podstatné chyby.
v' Vysledky jeho prace mali drobné nedostatky.
v' Ukelne si organizoval vlastni pracu, pracovisko udrziaval
v poriadku.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kdd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

v

Vedome dodrziaval predpisy o BOZP aochrane pred
poziarom, staral sa o Zivotné prostredie.

Pri hospodarnom vyuzivani surovin, materialu a energie robil
malé chyby.

Pracovné naradie, nastroje a pristroje obsluhoval a udrziaval

s drobnymi nedostatkami.

Dobry

<

Prejavoval vztah  kpraci, kpraktickym cCinnostiam
a k pracovnému kolektivu prevazne kladne, s menSimi
vykyvmi.

S pomocou MOV uplatioval ziskané teoretické poznatky pri
praktickej ¢innosti.

V praktickych ¢innostiach sa doptstal chyb, pri postupoch
a sposoboch prace potreboval obcasni pomoc MOV.
Vysledky jeho prace mali nedostatky.

Vlastnu pracu organizoval menej Ucelne.

Udrziaval pracovisko v poriadku.

Dodrziaval predpisy o BOZP aochrane pred poziarom,
v malej miere prispieval k ochrane Zivotného prostredia.

S pomocou ucitel'a bol schopny hospodarne vyuzivat
suroviny, materialy a energiu.

Pri  obsluhe audrzbe pracovného naradia, nastrojov

a pristrojov ho musel ¢astejSie usmeriiovat’ MOV.

Dostato¢ny

Pracoval bez zaujmu avztahu kpraci, k praktickym
¢innostiam a kK pracovnému kolektivu.
Ziskané teoretické poznatky vedel pri praktickej Cinnosti
vyuzit’ len za ststavnej pomoci MOV.
V praktickych c¢innostiach, zru¢nostiach anavykoch sa

dopustal vacsich chyb.
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v" Pri volbe postupov a spésobov prace ststavne potreboval
pomoc MOV.

v' Vo vysledkoch prace mal zavazné nedostatky.

<

Pracu vedel organizovat za sistavnej pomoci ulitela.

v" Menej dbal o poriadok na pracovisku, na dodrziavanie
predpisov 0 BOZP, ochranu pred poZiarom a taktiez o zivotné
prostredie.

v' PoruSoval zadsady hospodarnosti vyuZivania surovin,
materialu a energie.

v" Vobsluhe audrzbe pracovného naradia, nastrojov

a pristrojov sa dopustal zavaznych nedostatkov.

v" Neprejavoval zaujem o pracu, jeho vztah k praktickym
¢innostiam a k pracovnému kolektivu nebol na potrebnej
urovni.

v Nevedel ani s pomocou MOV uplatnit’ ziskané teoretické
poznatky pri praktickej ¢innosti.

vV praktickych ¢&innostiach, zruénostiach a navykoch mal
neakceptovatel'né nedostatky.

v" Pracovny postup nezvladol ani s pomocou MOV.

Nedostato¢ny v' Vysledky jeho prace boli nedokonéené, neuplné, nepresné,
nedosahovali ani dolnu Groven predpisanych ukazovatelov.

v Pricu na pracovisku si nevedel zorganizovat, nedbal na
poriadok pracoviska.

v" Neovladal predpisy o BOZP, ochrane pred poziarom, nedbal
na ochranu zivotného prostredia.

v" Nevyuzival hospodarne suroviny, material a energiu.

v' Vobsluhe audrzbe pracovného naradia, ndstrojov

a pristrojov mal vaZne nedostatky.

Tabulky hodnotenia a klasifikacie Ziaka za prisluSné obdobie realizacie jednotlivych

modulov.
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Celkové hodnotenie Ziaka za ODAODIE: ........ooiiiviviiiiiiiieiie et
Hodnotenie MOV
znamka
slovne -
podpis MOV
Sebahodnotenie Ziaka (slovne)
Celkové hodnotenie Z1aka Za ODAODIE: ........oveveeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eaeaeeeeeeeaaeanaaes
Hodnotenie MOV
znamka
slovne i
podpis MOV

Sebahodnotenie Ziaka (slovne)
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Celkové hodnotenie Ziaka za ODAODIE: .......ooeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeceeeee e
Hodnotenie MOV
znamka
slovne i
podpis MOV
Sebahodnotenie Ziaka (slovne)
Celkové hodnotenie Ziaka za ODAODIE: .......evieiiiiiiiiiiiiieie e
Hodnotenie MOV
znamka
slovne i
podpis MOV

Sebahodnotenie Ziaka (slovne)
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ZAVER

Tento zoSit vznikol v ramci realizacie narodného projektu
Rozvoj stredného odborného vzdeliavania / Moderné vzdeldvanie pre vedomostnu

spolo¢nost’ / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

Opera¢ny program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdeldvaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najmé prostrednictvom
podpory vzdelavania v jednotlivych segmentoch vzdeldvacieho systému: regionalne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a d’alSie vzdelavanie. Globalnym cielom operaéného programu
Vzdelavanie je zabezpecenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR prostrednictvom
prispdsobenia vzdelavacieho systému potrebam vedomostnej spolo¢nosti. Strategickym
cielom narodného projektu RSOV je zvySenie kvality odborného vzdelévania a pripravy
(OVP) na strednych odbornych 3kolach (SOS) vo vybranych skupinach odborov a tiez
celkové zvysSenie kvality OVP vo vsetkych skupinach odborov, ktoré su v kompetencii
SIOV-u. Hlavnym cielom je uskutoénit obsahovii prestavbu vzdelavania na SOS s
vyuZitim inovovanych foriem a metod vyucby.

Informacie o projekte:

Priradenie projektu k programovej Struktire

Operacny program: OP vzdelavanie

Prijimatel”: Statny institat odborného vzdeldvania

Opatrenie: Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej Skoly na
modernu

Nazov projektu: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
ciel Konvergencia

Kod ITMS projektu: 26110130548

175



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

xXx
L8
<5 ol
M l l A Operaény program -~
;_\",, VZDELAVANIE —;.i

Eurépska unia A
Eurdpsky socidlny fond -r =~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

POUZITA LITERATURA
1. Z.Jan akol., Elektrotechnika I., Avid, s.r.o., Brno 2013
2. R. Gscheidle a kol., Tabulky pro automechaniky, Europa — Sobotales cz., Praha
2009
P. Stérba a kol., Automobily 8, Avid, s.r.o., Brno 2011
4. Z.Jan akol., Elektrotechnika Il., Avid, s.r.o., Brno 2013
5. Z.Jan, B. Zdénsk}'l, Automobily 4, Avid, s.r.0., Brno 2008

Internetové zdroje

1.  http://www.oskole.sk/?id_cat=7&clanok=16278

2. www.autoopravy.eu

3. http://lwww.tirshop.sk/www-webareal-sk-tirshop/eshop/39-1-DAF/163-3-
SPOJKOVA-SADA

4.  http://www.automanta.sk/category.php?id_category=147

5. http://skoda.autok.sk/109773-spojkove-lozisko-starline-p-6067.html

6.  http://www.autodiely-eshop.sk/autodiel/446/Pomocny-spojkovy-
valec/?menu=3286

7. http://mladymechanik.webnode.sk/okruhy/spojky/

8.  http://www.stroje-naradie.sk/nove/stroje_katalog/252/9761552.jpg

9.  http://www.gabiracing.sk/new/public/timy_mce/uploaded/predaj/StPrevod.jpg

10.  http://www.autorubik.sk/wp-
content/uploads/2014/02/kuzelove_celne_sukolesie.jpg

11. http://www.blogcdn.com/ca.autoblog.com/media/2011/03/awd-v-4wd630.jpg

12. http://ml.aimg.sk/inzercie/ab_imgl_15717372_auto-nahradne-diely-opel-zafira-
vnutorny-homokineticky-klb.jpg

13. http://www.kardanka.cz/fotografie/max/kriz-kardanu-23-8x61-3-20570-0.jpg

14. http://www.autoopravy.eu/index.php?akce=2&id=588

15.  http://www.countrycross.sk/store/upload/149479-250px-Casovanie4T.png

16. http://www.bxclub.cz/

176


http://www.countrycross.sk/store/upload/149479-250px-Casovanie4T.png
http://www.bxclub.cz/

17.
18.
19.
20.

21,

22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

Eurdpska unia *
Eurépsky socialny fond -r ~

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

®X ¥
e @K
<5 wll
;\ILVZDELAVANIE X

1
Wi 3

Statny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
"od TMS projekt: 26110130648, Ciol: Konvergencia

http://www.mazur-inf.com
http://shop.najautoshop.eu
http://www.bxclub.cz
http://www.homola.sk
http://www.independentmoto.sk
http://www.nd-skoda-volkswagen.cz
http://kotamuda.humlak.cz
http://www.skoda-diely.sk/
http://sk.wikipedia.org/wiki/Rozvod_OHC 55
www.autoelektrika.cz
http://www.elektrotechnikazssrk.estranky.sk
http://www.autoelektrika.cz/clanky/alternatory-a-nahradni-dily
http://www.sostn.sk
http://prima-engineering.indonetwork.co.id.htm
http://www.autorubik.sk
http://spspo.edupage.org
www.sospolytechnickapd.edupage.org
http://de.bosch-

automotive.com/en/parts/parts_and_accessories/motor_and_sytems/starters_altern

ators_1/spare_parts_for_alternators/spare_parts_for_alternators_1
http://www.promaprint.sk
http://www.oskole.sk/?id_cat=7&clanok=16278
http://cs.wikipedia.org/wiki/Diferenci%C3%A1l_(mechanika)
http://sk.wikipedia.org/wiki/%C4%8Casovanie_rozvodu
http://sk.wikipedia.org

htto://de.bosh-automotive.com

http://www.sostn.sk
sospolytechnickapd.edupage.org/files/Elektronicke _zapalovanie.ppt

http://prima-engineering.indonetwork.co.id/

177


http://www.mazur-inf.com/
http://shop.najautoshop.eu/
http://www.bxclub.cz/
http://www.homola.sk/
http://www.independentmoto.sk/
http://www.nd-skoda-volkswagen.cz/
http://kotamuda.humlak.cz/
http://www.skoda-diely.sk/
http://sk.wikipedia.org/wiki/Rozvod_OHC%20%2055
http://www.elektrotechnikazssrk.estranky.sk/
http://www.sostn.sk/
http://prima-engineering.indonetwork.co.id.htm/
http://www.autorubik.sk/
http://spspo.edupage.org/
http://www.sospolytechnickapd.edupage.org/
http://de.bosch-automotive.com/en/parts/parts_and_accessories/motor_and_sytems/starters_alternators_1/spare_parts_for_alternators/spare_parts_for_alternators_1
http://de.bosch-automotive.com/en/parts/parts_and_accessories/motor_and_sytems/starters_alternators_1/spare_parts_for_alternators/spare_parts_for_alternators_1
http://de.bosch-automotive.com/en/parts/parts_and_accessories/motor_and_sytems/starters_alternators_1/spare_parts_for_alternators/spare_parts_for_alternators_1
http://www.promaprint.sk/
http://www.oskole.sk/?id_cat=7&clanok=16278
http://sk.wikipedia.org/
http://www.sostn.sk/

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

x Xy
A
wil [y
‘“,VZDELAVANIIE p

Eurdpska unia %X

<
Eurpsky socidlny fond P _,’_ ~

~

%7

R

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

ZOZNAM OBRAZKOV

Obrdzok 1 Bezpecnostné oznacenia (http://www.promaprint.sk/).........ccccccvvivviieinenns 8
Obrazok 2 Dychanie z ust do ust (http.//'www.oskole.sk/?id_cat=7 &clanok=16278) .....8
Obrazok 3 Stitok z vOzidla (FOtO AULOT) ..........cvveeeereeeiieeeeeee e 12
Obrazok 4 Udaje o pneumatike (foto QULOT) ...........cceveveerevreeeeeeeeeeeeeseeseesesesses s, 13
Obrazok 5 Peddle oviddaca preziivacky pneumatik (foto autor) ............ccccooeivviicnennnn. 13
Obrazok 6 Pruziaca jednotka (fOt0 QUIOT) ............ccoooiiiiiiiieiiiiii e 16
Obrazok 7 Vymena tmica (fOt0 QUIOT) ..........ccceuviiiiiiiiiiiiieeieee s 19
Obrazok 8 Rucnd brzda (OO QUIOT) ......c..ooiiiiiiiiicee e 23
Obrazok 9 Riadenie (fOt0 QUIOT) ............cocououiiiiaiiiiii e 31
Obrazok 10 Pomocky pri geometrii (fOto QUIOT) ............couoceeiiiiiiiiiiieese e 33
Obrazok 11 Geometria vozidla — udaje (foto QUIOF) ...........ccccevvviiiiiiiiiiiiiiee s 34
Obrazok 12 Cast SpOjky (fO1O QUIOT) ..........c.cccuoviiiiiiiiiiiec s 40
Obrazok 13 Cast' SPOJKY (fOIO QUIOT) ..........cocueieiiiiiiieie s 40
Obradzok 14 cast Spojky (fO1O QUIOT) .............ccccceiiiiiiiiiiiiii s 40
Obrdzok 15 cast Spojky (fO1O QUIOT) .............cccoceiiiiiiiiiiiiii s 40
ODBFAZOK 16 ... bbbttt 43
ODBFAZOK 17 .ottt bbbttt bbb 46
Obrdzok 18 (fO10 QUIOT) ..........ccoouiiiiiiiiiiie s 54
Obrdzok 19 DiferencCidl..............cccoooviiiiiiiiiiiiiiiiii s 57
Obrazok 20 Diferencidly (fO0 QUIOF) .........c.ccoeuiiiiiiiiiiiiiesi e 58
Obrazok 21 Pohon vSetkyCh KOLIes ...........c...ccooveiiiiiiiiiii i 60
Obrizok 22 Druh kibu (katalog nahradnych dielov) ...............ccoeeeeeeeeeeeeereeresriereenenne, 64
Obrdzok 23 homokinematicky kib (fOt0 QUEOT).............cvcovveeeeeeiersseeseesersserssssensness 64
Obrazok 24 Casovanie Ventilového FOZVOAU............o.vveeveeeeeeeeeseerseesesssesssssersnenss 67
ODFAZOK 25 TOTOT ..ottt 68
ODFAZOK 26 TOTOF ...ttt ettt e e 68
ODFAZOK 27 ..ottt 68
Obrazok 28 vackovad hriadel’ (fOt0 QUIOF) .............ccooiiiiiiiiiiiii e 71
Obrazok 29 vackovad hriadel’ (fOt0 QUIOF) .............ccooiviiiiiiiiiii e 71


file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520479
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520481
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520483
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520484
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520485
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520494
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520495
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520496
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520497
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520498

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

*&“\
Iw ll X petnypogon

ol N

_N,VIDELAVANIE 4

Eurépska unia S¢ o v

Eurdpsky socilny fond -~

~

%7

R

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 30 vackova hriadel’ (foto QUIOT) .............cccoiiiiiiiiiiiiiiii s 71
Obrazok 31 klukova hriadel’ (fOto QUEOT)..........cccccoviviiiiiiiiiiiiie e 75
Obrazok 32 klukova hriadel’ (fOto QUEOT)..........cccocoviiiiiiiiiiiiiie e 75
Obrazok 33 klukova hriadel’ (fOto QUIOF)..............cccoiiiiiiiiiiiiiiiii s 75
Obrdzok 34 OJRICA S PIESIOM ........cooueiiiiiiiiiicii et 76
Obrazok 35 OJNICA S PIESIOM ........cccuiiiiiiieiiiii et 76
Obrdzok 36 0JRICA S PIESION ........cccuviviiiiiiiiii i 76
ODFAZOK 37 PIESE .ttt ettt 79
ODrAzOk 38 CASTI PIOSTU ... 79
ODFAZOK 39 ..o 80
Obrdzok 40 (fO10 QUIOT) ..........ccccueiiiiiiiiiiiii s 80
ObFAzok 41 (fOIO QUIOT) ... s 83
ObFAzok 42 (fO1O QUIOT) ... 83
Obrazok 43 (Freiwald: Diagnostika a opravy automobilov I, str. 268) .............cc.ce...... 86
Obrdzok 44 (fO10 QUIOT) ..........c.cccuiiiiiiiiiiiii s 86
Obrdzok 45 (fO10 QUIOT) ..........ccooviiiiiiiiiiii s 88
Obrazok 46 cast’ z motora (Fot0 QULOT) ........oiiiiiiiiiee e 89
ODFAZOK 47 .ot 92
ODFAZOK 48 ..ot 95
ODFAZOK 49 ..ot 98
Obrazok 50 piest (fOIO QUIOT) ............ccouiiiieieiii e 101
Obrazok 51 piest (fOIO QUIOT) ............ccouiiiuiiiiiii e 101
Obrdzok 52 piest (fOt0 QUIOT) ..........c..ccoccuiiiiiiiiiiiiiciie e 101
Obrdzok 53 piest (fOt0 QUIOT) ..........c.ccoociiiiiiiiiiiiei e 101
Obrazok 54 PieStne KFUZKY ........c.cccoiiiiiiiiiiieee e 102
Obrazok 55 Rozvodovy MeCRANIZINUS .............ccccoiiiiiiiiiiieiee e 108
ObFAzok56 (fO10 QUIOT) ..ot 114
ObrAzok 57 (fOIO QUIOT) .........ccviiiiiiiiiiiiii e 115
Obrazok 58 Automobil s hybridnym pohonom (Wwww.autonaplyn.sk)..............ccccccee.n. 120
Obrazok 59 Schéma pohonu benzin a CNG..........ccoceiviiiiiiiie e 122

179


file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520512
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520513
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520516
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520517
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520518
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520521
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520522
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520523
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520525
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520527
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520532
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520533
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520534
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520535
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520537

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

*%“\
Iw ll X petnypogon

ol N

_N,VIDELAVANIE 4

~

%7

~

Eurépska tnia ¥k
Statny inatitut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
" Kad ITMS projektu: 26110130548, Cial: Konvergencia
Obrazok 60 Hybridny pohon (Www.inforse.dk) ..o 129
Obrazok 61 Bezudrzbovy akumulator(Z. Jan, 2013, str. 196) .........ccoevviviviniiinniiinnnnns 131
Obrdzok 62 Alternator (htto://de.bosh-automotiVe.COM).........cccuereerreiieereeriesieeseeniens 134
Obrazok 63 Zapojenie alterndtora na skusobnej stolici (foto autor)................cc......... 135
Obrazok 64 Spravny priebeh napdtia alternator (R. Gscheidle, str. 416)................... 135
Obrazok 65 Poruchy diod I (R. Gscheidle, Str. 4106).........ccccoovviiiiiiiiiniiiiiiniiieiiinnnns 136
Obrazok 66 Poruchy diod 11 (R. Gscheidle, Str. 4106) ........ccocoeiiiiiieiiiiiiiiie e 136
Obrazok 67 Poruchy diod 11l (R. Gscheidle, Str. 416) ...........cocooeeiiiiniieiiiiiiiieeeieens 136
Obrazok 68 Kontrola izolacného odporu statora arotora alterndatora pomocou
multimetra ( P. Stérba, 2011, str. 00) oot ————————— 137
ODBFAZOK B9 ...ttt 140
Obrazok 70 Spustace (Rttp://WWW.SOSEN.SK/) «.....coeioiiiiiiiiiiiiiiiiecie e 145

Obrdzok 71 Skusobné zapojenie spustaca s elektromagnetom (Rolf Gscheidle a kol.:
Prirucka pro automechanika, Str. 583) .....coccuuiiiiiiii it 146
Obrazok 72 Spustac s vautornym planétovym prevodom, (Z. Jan a kol., 2013, str.101)

Obrazok 73 Zapojenie spustaca na skusobnej stolici ( foto, QUIOT).............ccccouevinenn. 148

Obrazok 74 Kontrola izolacného odporu statorového a rotorového vinutia pomocou

multimetra ( P. Sterba, 2011, str. 5 e ————————— 148
Obrazok 75 Dynamostartér (http.//prima-engineering.indonetwork.co.id/) ............... 149
ODBFGZOK 76 ZIATOVKY ... nassan s 152
OBFAZOK 77 oottt sttt st e et e s neeste e s e as e e te e s e sneenteenteaneeaneente s 153
Obrdzok 78 (FOLO QULOT) ....c.eouiiiiiiiiiiieie ettt 153
ODBFAZOK 79 .ttt ettt et e e s e e e ns e e nb e e e nrae e e nnae e nnae e 156
Obrdzok 80 Oblasti rusenia MV, (Z. Jan a Kol., 2013, Str.158)......cccccccceviverviiieinannns 158
Obrazok 81 Elektronické zapalovanie, (Z. Jan a kol., 2013, Str. 49) ........cccccvvvvvvvennn 163
ObFAzOk 82 CIEVKY ....ooviiiiiiiii e 164
Obrazok 83 Ostatné elektricke zariadenia MV (0br. QUIOT ) .......cocveveiiiiiiiiiicin, 167

180


file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520538
file:///E:/2495%20K%20Autotronik%20PZ%20po%20recenzii.docx%23_Toc411520539

Eurépska unia A
Eurépsky socidlny fond _‘_r =

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

~

\
P
S @

P ~
N v
-,.§ Operadny program

;NL VZDELAVANIE

I A\’_‘z

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

VYSVETLENIE POIJMOV - ZOZNAM SKRATIEK A SYMBOLOV

Skratky:
MOV -
SAE -

BOZP -
HU-
DU -
OHV -
OHC -

DOHC -

LPG -

CNG -

RJ -

MV —
EZ -

majster odbornej vychovy

Oznacenie pre Society of Automotive Engineers, ktorej normy sa
pouzivaju na oznacenie viskozity oleja

bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

hornd tGvrat’

dolné tivrat’

Overhead Valve — rozvod s visunutymi ventilmi v hlave valcov
Overhead Camshaft — rozvod s visunutymi ventilmi v hlave valcov
a vackovym hriadel'om na hlave valcov

Double Overhead Camshaft — anglicka skratka pre ventilovy rozvod
pomocou dvoch vackovych hriadel'ov v hlave valcov

Loquefied Petroleum Gas — bezne pouzivany plyn do motorovych
vozidiel

Compressed Natural Gas — stla¢eny zemny plyn pouzivana ako
nahrada paliva

riadiaca jednotka

motorové vozidlo

elektronické zapal'ovanie
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