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Abstrakt

Pracovny zosit je sucast'ou projektu Rozvoj stredného odborného vzdelavania. Vznikol
ako stucast’ predmetu odborny vycvik, ktory ziaci vykonavaju v zmluvnych servisoch
a na pracoviskach strednych odbornych §kol. Je urceny pre Ziakov 2. ro¢nika v u¢ebnom

odbore 2487 H 03 autoopravar - karosar.

Pracovny zosit je spracovany do Styroch modulov, ktorych obsah tvoria jednotlivé
karosarske technoldgie. Prvy modul je zamerany na klampiarsku technologiu, t.j. ru¢né
tvarovanie a vyrobu jednoduchych dielcov. Obsahom druhého modulu je zvaranie a
S tym suvisiace ¢innosti. Treti modul je zamerany na povrchovu upravu dielcov, tvrdé
spajkovanie a opravy plastovych dielov. Obsahom S§tvrtého modulu je rovnanie dielov

karosérii, meranie karosérii a d’al$ich ¢innosti s tym stvisiacich.

Autor: Ing. Daniel Sutiak, Mgr. Maro§ Jedindk

Nazov ucebného odboru: 2487 H 03 autoopravar - karosar

RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdeldvania, rok 2014
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Identifika¢né udaje projektu
Operacny program: OP vzdelavanie
Programové obdobie: 2007 — 2013
Prijimatel”: Statny inStitit odborného vzdeldvania
Nazov projektu: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
ciel’ Konvergencia
Kod ITMS projektu: 26110130548
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Uvod

Rozhodujtci vyznam pre pripravu ziakov mé odborny vycvik.Vykonava sa v sulade s
charakterom vyroby a uroviiou technického vybavenia pracovisk, kde sa ziaci
pripravuji. Zakladnym cielom odborného vycviku v u¢ebnom odbore autoopravar -
karosar je naucit’ ziakov zru¢nostiam a navykom, ako i plnit’ kvalitativne a kvantitativne
vyrobné ukazovatele. Odborny vycvik nacvikom cinnosti predpisanych ucebnymi
osnovami pri pouzivani pracovnych pomodcok a naradia a pri dodrZovani
technologickych a bezpe¢nostnych predpisov vytvéra predpoklady k tomu, aby Ziaci v

zavere pripravy mohli samostatne a kvalitne vykonavat’ zverené prace.

Odborny vycvik vyrazne prospieva k vytvaraniu kladného postoja k praci, pracovnej
discipline, vychove k poriadku, svedomitosti, pracovnej obetavosti a pomaha Ziakom
vypestovat osobni zodpovednost a tvoriva iniciativu. Odborny vycvik je
medzipredmetovo previazany s odbornymi vyucovacimi predmetmi zaklady strojarstva,
strojarska technologia, technické kreslenie, zaklady elektrotechniky a automobily. Ziaci
si v 2. rocniku osvojuju zruénosti a pracovné ndvyky z ruéného tvarovania plechovych
dielcov, zvérania, oprav dielov karosérie arovnania karosérii. Oboznamuju sa s
nastrojmi, zariadeniami , ktoré su potrebné pri tychto ¢innostiach a organizaciou préace
pri jednotlivych technologickych postupoch, osvojuju si zdkladné montazne a
demontézne prace suvisiace so zameranim karosar. Odborny vycvik sa realizuje v
dieliach strednych odbornych $kdl ana pracoviskach zmluvnych autoservisov na
produktivnych alebo neproduktivnych cvicnych pracach. Tento pracovny zoSit by mal
napomoOct’ sprehladnit’ plnenie ucebnych osnov individudlnym vypracovanim tém

ziakmi pocas celého Skolského roku.
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Modul ¢. 5: Klampiarska technoldogia (23 dni)
Nazov tematického celku: Uvod (1 den)
Nazov témy: 1.1 Bezpecnost’ a hygiena prace v klampiarskej dielni (2 h)
1.2 Protipoziarna ochrana (2h)
1.3 Prevadzkové predpisy (1 h)
1.4 VVybavenie pracoviska (1h 1/23)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) dodrziavat’ zasady BOZP, protipoziarnej ochrany a hygieny prace,
b) vymenovat’ a pouzit’ druhy osobnych ochrannych prostriedkov a zariadenti,
C) popisat rizikové pracoviska a moznosti predchadzat’ trazom,

d) triedit’ nebezpecné odpady, vysvetlit’ vplyv techniky na zivotné prostredie.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte, aké zasady BOZP, protipoziarnej ochrany a hygieny na pracovisku treba

dodrziavat’.

3. Popiste, aké su to rizikové pracoviskd. Vymenujte spdsoby, ktorymi sa da
predchadzat’ irazom na pracovisku.
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4. Vysvetlite, ako triedime nebezpetné odpady a aky maju vplyv na Zzivotné
prostredie.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Odpovedzte na overovacie otadzky zo Skolenia BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam problematiku BOZP?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat'. (Podé&iarkni moznost)

2. Poznam vybavenie pracoviska?
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Modul ¢. 5: Klampiarska technoléogia (23 dni)
Nazov tematického celku: 2. Ru¢né tvarovanie tenkych plechov a profilov (9 dni)
2.1 Roztahovanie a stahovanie (3 dni)
Nazov témy: 2.1.1 Rozt'ahovanie plechového materialu (2/23)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet pracovny postup a techniku roztahovania plechu.
a) Vediet pracovny postup roztahovania plechového materialu.
b) Vybrat spravne pracovné nastroje na roztahovanie.
€) Poznat mozné chyby pri rozt'ahovani.

d) Dodrzovat’ bezpe¢nost prace pri rozt'ahovani.

Teoretické vychodiska:

1. Povedzte, ¢o je ucelom rozt'ahovania materialu.
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Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte pracovné naradie vhodné na rozt'ahovanie tenkych plechov.

3. Realizujte podla zadanych technickych vykresov roztahovanie plechov

s dérazom na presnost’ a silu uderov.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup ?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat'. (Podgiarkni moznost)
2. Aké chyby v pracovnej cinnosti som urobil po€as vyucovacieho

A0 s
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Modul ¢. 5: Klampiarska technologia (23 dni)
Nazov tematického celku: 2. Ru¢né tvarovanie tenkych plechov a profilov (9 dni)
2.1 Roztahovanie a stahovanie
Nazov témy: 2.1.1 Rozt'ahovanie profilového materialu (3/23)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) pracovny postup roztahovania profilového materialu,
b) vybrat spravne pracovné nastroje na rozt'ahovanie profilov,
€) poznat mozné chyby a ich odstranenie pri roztahovani profilového materialu,

d) realizovat’ ru¢né rozt'ahovanie profilového materialu.

Teoretické vychodiska:

1. Porovnajte rozdiel pri vybere naradia na roztahovanie plechov a profilov.

10
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Postup nadobudania zrucnosti:

1. PopiSte pracovny postup rozt'ahovania plechov.

3. Realizujte rucné rozt'ahovanie profilového materidlu s dorazom na presnost

uderov.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam dany pracovny postup ?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat'. (Podgiarkni moznost)

2. Ktoré chyby v pracovnej cinnosti som urobil poc€as vyucovacieho dna?

11
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 5: Klampiarska technoléogia (23 dni)

Nazov tematického celku: 2. Ru¢né tvarovanie tenkych plechov a profilov (9 dni)
2.1 Roztahovanie a st'ahovanie (3 dni)
Nazov témy: 2.1.1 Stahovanie (utlkanie) (4/23)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) pracovny postup stahovania materialu,
b) wvybrat spravne pracovné nastroje na stahovanie plechov,
€) poznat mozné chyby a ich odstranenie pri stahovani materialu,

d) realizovat’ ru¢né st'ahovanie plechového materialu.

Teoretické vychodiska:
1. Uved'te, aké nastroje pouzivame pri utikani.

Postup nadobudania zruénosti:

1. Popiste pracovny postup stahovania plechov.

12
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2. Zvol'te pracovné naradie vhodné na st'ahovanie tenkych plechov.

3. Vykonajte podl'a zadania MOV pracovnu ¢innost’ zameranu na rucné stahovanie

plechov.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam pracovny postup st'ahovania a praktické ¢innosti s tym stuvisiace?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil?

13
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Modul ¢. 5: Klampiarska technoléogia (23 dni)
Nazov tematického celku: 2. Ru¢né tvarovanie tenkych plechov a profilov (9 dni)

2.2 Prehlbovanie, vyklepavanie a vyhladzovanie
Nazov témy: 2.2.1 Prehlbovanie (5/23)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) pracovny postup prehlbovania plechov,
b) zvolit spravne pracovné nastroje na prehlbovanie plechov,
€) poznat mozné chyby a ich odstranenie pri prehlbovani,

d) realizovat’ prehlbovanie plechového materialu.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, ¢o mézeme zhotovit’ prehlbovanim.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste pracovny postup a vyberte pracovné naradie vhodné na prehlbovanie.

14



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
¥ 7 wi
hy UK a
*

\I A
@ X
* * —_— g
* * \x —
* x X Operaény program o
| N
) VZDELAVANIE X

Eurdpska unia

A \
de o S
Eurdpsky socidiny fond K X

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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2. Vyhotovte Sablonu na kontrolu tvaru vypukliny a pripravte rozvinuty tvar.

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam pracovné postupy prehlbovania a prakticku ¢innost’ s tym stvisiacu?
Ano.  Ciastotne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Podc¢iarkni moznost)

2. Urobil som chyby v pracovnom postupe?

15
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Modul ¢. 5: Klampiarska technolégia (23 dni)

Nazov tematického celku: 2. Ru¢né tvarovanie tenkych plechov a profilov (9 dni)
2.2 Prehlbovanie, vyklepavanie a vyhladzovanie

Nazov témy: 2.2.2 Vyklepavanie (6/23)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) pracovny postup vyklepavania tenkych plechov,
b) zvolit spravne pracovné nastroje a pomocky na vyklepavanie plechov,
c) realizovat’ vyklepavanie plechového materialu,

d) poznat’ mozné chyby pri vyklepavani a ich odstranenie.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte, ako postupujeme pri vyklepavani tenkych plechov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Oboznamte sa s vykresom a navrhnite pracovny postup pri vyklepavani.

16
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2. Vyberte pracovné nastroje, pomocky a Sablony na vyklepavanie plechov.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Zvladol som techniku vyklepavania na pozadovanej irovni?
Ano.  Ciastotne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

17
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Modul ¢. 5: Klampiarska technologia (23 dni)

Nazov tematického celku: 2. Ru¢né tvarovanie tenkych plechov a profilov (9 dni)
2.2 Prehlbovanie, vyklepavanie a vyhladzovanie

Nazov témy: 2.2.3 Vyhladzovanie (7/23)

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet
a) pracovny postup vyhladzovania plechov a dielov,
b) zvolit spravne pracovné nastroje a pomdcky na vyhladzovanie plechov,
€) realizovat’ vyhladzovanie povrchu vyrobku,

d) poznat mozné chyby v ¢innosti, predchadzanie chybam a ich odstranenie.

Teoretické vychodiska:

1. Objasnite podstatu vyhladzovania plechov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte spravne pracovné nastroje a pomdcky na vyhladzovanie povrchu dielov.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Navrhnite a predved’te postup vyhladzovania dielu.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vyhladzovania plechov a prakticki ¢innost’ s tym
stvisiacu?
Ano. Ciastone.  Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost’)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil ?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 5: Klampiarska technoléogia (23 dni)
Nazov tematického celku: 2. Ru¢né tvarovanie tenkych plechov a profilov (9 dni)
2.3 Rovnanie

Nazov témy: 2.3.1 Rovnanie tenkych plechov a tabal (8/23)

Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet pracovny postup a techniku rovnania.
a) Vediet technologicky postup vyrovnavania tenkych plechov a tabul’.
b) Vybrat a pouzit’ vhodné naradie a pomdcky na rovnanie.
¢) Rovnat’ tenké plechy a tabule pouzitim prislusného naradia a previest’ kontrolu
kvality.

d) Predchadzat chybam pri rovnani a odstranit’ nedostatky.

Teoretické vychodiska:

1. Zostavte postup vyrovnavania tenkych plechov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Navrhnite technologicky postup vyrovnéavania tenkych plechov a zdévodnite ho
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Vyberte vhodné naradie a pomdcky na rovnanie tenkych plechov a tabul’.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup rovnania plechov a prakticki c¢innost’ s tym
stvisiacu?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 5: Klampiarska technologia (23 dni)
Nazov tematického celku: 2. Ru¢né tvarovanie tenkych plechov a profilov (9 dni)
2.3 Rovnanie
Nazov témy: 2.3.2 Rovnanie napinanim a rovnanie valcami (9/23)

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet pracovny postup a techniku rovnania napinanim.
a) Pracovny postup ruéného napinania rozmernych dielcov a tabul ztenkého
plechu.
b) Vybrat a pouzit' vhodné naradie a pomdcky na rovnanie napinanim.
c) Pracovny postup vyrovnavania tabul’ z tenkého plechu valcami.

d) Predchadzat’ chybam pri rovnani a vediet’ ich odstranit’.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, ako vyrovnavame plech, ktory je v strede vypukly.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte a popiSte vhodné naradie a pomocky na napinanie dielcov a tabul’.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Splnil som zadané pracovné ulohy?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat. (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul €. 5: Klampiarska technolégia (23 dni)
Nazov tematického celku: 2. Ru¢né tvarovanie tenkych plechov a profilov (9 dni)
2.3 Rovnanie
Nazov témy: 2.3.3 Rovnanie bodovym ohrevom a rovnanie profilov (10/23)

Ciel vyucovacieho diia: Vediet pracovny postup a techniku rovnania ohrevom.
a) Vediet pracovny postup rovnania dielcov pouzitim bodového ohrevu.
b) Vybrat vhodny zdroj ohrevu a nastavit’ parametre ohrevu.
€) Pracovny postup rovnania tenkych profilovych materialov a vyberu naradia.

d) Dodrziavat bezpeénost prace pri manipulacii so zdrojmi tepelného ohrevu.

Teoretické vychodiska:

1. Popiste ru¢né rovnanie pasovej ocele.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Urcte pracovny postup rovnania dielu pouzitim bodového ohrevu (uhlikovou

elektrédou, medenou elektrodou, kyslikovo-acetylénovym plamenom).

2. Realizujte pouzitim vhodného naradia rovnanie cvi¢nych dielcov bodovym

ohrevom.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup rovnania ohrevom a prakticki cCinnost' s tym
stivisiacu?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Podc¢iarkni moznost)

2. Dopustil som sa chyb v pracovnych postupoch a ktorych?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 5: Klampiarska technolégia (23 dni)
Nazov tematického celku: 3. Vyroba jednoduchych plechovych dielov (11 dni)
Nazov témy: 3.1 Technologické postupy vyroby (11/23)

Ciel’ vyucovacieho dia:

a)
b)
c)
d)

zvolit’ spravny technologicky postup pri vyrobe dielca,
¢itat’ technické vykresy karosarskych dielcov,
vypocitat’ podl'a vykresu rozvinuty tvar dielca,

urobit’ kontrolu spravnosti rozmerov a tvaru dielca.

Teoretické vychodiska:

1.

Vysvetlite ¢lenenie technologie vyroby podla poétu vyrobenych.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Navrhnite a popiste pracovny postup vyroby jednoduchého karosarskeho dielca.

2. Zadanie: Vypocitajte podla zékladnych rozmerov zvoleného dielu jeho
rozvinuty tvar.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam technologické postupy vyroby a praktickl ¢innost’ s tym suvisiacu?
Ano.  Ciasto¢ne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby som urobil v technologickom postupe?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 5: Klampiarska technolégia (23 dni)
Nazov tematického celku: 3. Vyroba jednoduchych plechovych dielov (11 dni)
3.2. Zhotovovanie $ablon (2 dni)
Nazov témy: 3.2.1 Zhotovovanie jednoduchych $ablon (12/23)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) navrhnat pracovny postup vyroby $ablony,
b) narysovat podla vykresu jednoduchu $ablonu,
€) vybrat vhodné naradie a vyhotovit’ jednoduchu $ablonu,

d) vykonat kontrolu rozmerov a tvaru vyhotovenej $ablony.

Teoretické vychodiska:

1. Vypiste druhy Sablon.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Navrhnite jednoduchu plechovt §ablénu podla vybraného dielca.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Narysujte podl'a navrhu jednoduchu Sablonu a popiste postup jej vyroby.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup opravy zhotovenia $ablon a prakticku ¢innost’ s tym
suvisiacu?
Ano.  Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat’. (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul €. 5: Klampiarska technolégia (23 dni)
Nazov tematického celku: 3. Vyroba jednoduchych plechovych dielov (11 dni)

3.2 Zhotovovanie $ablon (2 dni)
Nazov témy: 3.2.2 Zhotovovanie $ablon pre diely zlozitych tvarov (13/23)

Ciel’ vyucéovacieho dna: Vediet pracovny postup.
a) Vediet navrhnat’ pracovny postup vyroby Sablony.
b) Navrhnat rozvinuty tvar a narysovat’ zlozit Sablonu.
c) Vybrat vhodné naradie a vyhotovit' zloziti Sablonu.

d) Vykonat kontrolu rozmerov a tvaru vyhotovenej Sablony.

Teoretické vychodiska:

1. Posudte, kde v praxi sa zhotovovanie $ablon vyuZziva.

3. Vysvetlite, akym sposobom mézeme spajat’ jednotlivé diely zlozitych tvarov
Sablon.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Navrhnite pracovny postup vyroby Sablon pre diel zloZitého tvaru.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Zostavte rozvinuty tvar a narysujte tvar Sablon.

Sebahodnotenie ziaka:
1. Ovladam vyrobu Sablon?

Ano.  Ciasto¢ne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moZnost)

2. Dopustil som sa chyb v pracovnom postupe a ktorych?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 5: Klampiarska technolégia (23 dni)
Nazov tematického celku: 3. Vyroba jednoduchych plechovych dielov (11 dni)
3.3 Rucné a strojné tvarnenie plechov

Nazov témy: 3.3.1 Ru¢né ohybanie plechov (14/23)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) navrhnat pracovny postup ohybania,
b) urobit’ vypocet rozvinutého tvaru,
C) realizovat ohybanie plechov do réznych tvarov a profilov,

d) poznat mozné chyby pri ohybani.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite podstatu ohybania plechov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste pracovny postup pri ohybani plechu do réznych tvarov a profilov.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Urobte vypocet rozvinutych tvarov podl'a zadaného technického vykresu.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup ohybania?

Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul €. 5: Klampiarska technolégia (23 dni)
Nazov tematického celku: 3.Vyroba jednoduchych plechovych diclov (11 dni)
3.3 Rucné a strojné tvarnenie plechov
Nazov témy: 3.3.1 Strojné ohybanie plechov (15/23)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) pracovny postup ohybania v ohybackach, BOZP pri ohybani,
b) urobit’ vypocet rozvinutého tvaru,
C) nastavit’ ohybacku a realizovat’ ohybanie plechov do réznych tvarov,

d) poznat mozné chyby pri ohybani a vediet’ im predchadzat’.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte druhy strojového ohybania.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Navrhnite pracovny postup pri ohybani plechu na ohybacke.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Urobte vypocet rozvinutych tvarov a poradie ohybov podla technického

vykresu.

3. PopiSte nastavenie ohybacky podla hribky a velkosti ohybu materidlu a
nastavte ju.

4. Realizujte ohyby podl'a navrhnutého pracovného postupu a preved’te kontrolu.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam postupy ohybania?

Ano.  Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat'. (Podc¢iarkni moZnost))

2. Akych chyb v pracovnej ¢innosti som sa dopustil?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul €. 5: Klampiarska technolégia (23 dni)
Nazov tematického celku: 3.Vyroba jednoduchych plechovych diclov (11 dni)
3.3 Rucné a strojné tvarnenie plechov
Nazov témy: 3.3.2 Ru¢né a strojné zakruzovanie plechov (16/23)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) pracovny postup ohybania v zakruzovackach, BOZP pri zakruzovani,
b) urobit’ vypocet rozvinutého tvaru,
C) obsluhovat, nastavit’ zakruzovacku a realizovat’ zakruZenie,

d) poznat' mozné chyby pri zakruzovani a sposoby ako im predchadzat’.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite podstatu zakruZovania.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urobte vypocet rozvinutych tvarov podl'a technického vykresu.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Realizujte ruénym naradim zakruzenie podl'a navrhnutého pracovného postupu.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovné postupy z danej témy?

Ano. Ciasto¢ne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Podc¢iarkni moznost)

2. Akych chyb v pracovnej ¢innosti som sa dopustil?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul €. 5: Klampiarska technolégia (23 dni)
Nazov tematického celku: 3.Vyroba jednoduchych plechovych diclov (11 dni)
Nazov témy: 3.4 ZlozZenie dielcov v pripravkoch (17/23)

Ciel’ vyucovacieho dia:
a) vediet, na Co sluzia pripravky v karosarskej dielni,
b) poznat konstrukéné prvky pripravkov a spdsob ich pouzitia,
c) vediet zmerat’ a zakreslit' rozmery vami zvolenych dielov karosérie ur¢enych na
zostavenie pomocou pripravku,
d) vediet navrhnat podla nameranych rozmerov dielov jednoduchy pripravok na

upinanie karosarskeho dielu a navrh nakreslit’.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite pojem pripravok.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte dielec, na ktory budete vyrabat’ pripravok.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Urobte navrh jednoduchého pripravku podl'a nameranych rozmerov a tvaru dielu
(pri navrhu moézete pouzit’ material - uholniky, pasoviny, gul'atiny, skrutky,...).

4. Zakreslite navrh do nacértu jednoduchého technického vykresu.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup navrhu jednoduchého pripravku?

Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost))

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAMKOU) .......cceiveiieeiieiieieeiesee e sre e
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 5: Klampiarska technologia (23 dni)
Nazov tematického celku: 3. Vyroba jednoduchych plechovych dielov (11 dni)
Nazov témy: 3.4 ZlozZenie dielcov v pripravkoch (18/23)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) vediet podl'a navrhnutého vykresu vyrobit jednotlivé Casti pripravku,
b) zostavit’ Casti pripravku do celku podl'a navrhnutych rozmerov,
¢) vediet’ montaz jednoduchého pripravku do celku,

d) premerat spravnost’ tvaru a rozmerov pripravku.

Teoretické vychodiska:

1. Urcte konStrukéné prvky pripravkov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyrobte podla navrhnutého vykresu jednotlivé Casti pripravku.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Spojte jednotlivé casti pripravku (upinacie, nastavovacie, vystred’ovacie)
zvaranim, zvitanim alebo zoskrutkovanim do celku.

4. Premerajte spravnost’ tvaru a rozmerov pripravku, pripadne upravte na spravny

rozmer.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup zhotovenia jednoduchého pripravku?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej c¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 5: Klampiarska technologia (23 dni)
Nazov tematického celku: 3.Vyroba jednoduchych plechovych diclov (11 dni)
Nazov témy: 3.5 Kompletizacia dielcov v pripravkoch (19/23)

Ciel’ vyudovacieho dia: Vediet

a) zlicovat’ diely pred zostavenim do celku,

b) zostavenie jednotlivych Casti dielov v pripravkoch do celku,

c) zafixovat Casti dielov a vykonat’ kontrolu rozmerov,

d) spojit’ Casti dielcov Ciastoénym zvarenim, zoskrutkovanim pred konecnym

zvaranim.

Teoretické vychodiska:

1. Vypiste pripravky pouzivané pri vyrobe plechovych dielov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vykonajte licovanie sty¢nych ploch dielcov pred zostavenim do celku.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Zostavte jednotlivé Casti dielov v pripravku do celku pomocou nastavovacich

prvkov.

4. Spojte Casti dielcov kratkymi zvarmi, zoskrutkovanim a skontrolujte rozmery

pred findlnym zvéranim.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup kompletizacie dielcov?
Ano.  Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat'. (Podc¢iarkni moZnost))

2. Aké chyby v pracovnej cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 5: Klampiarska technologia (23 dni)
Nazov tematického celku: 3.Vyroba jednoduchych plechovych diclov (11 dni)
Nazov témy: 3.5 Kompletizacia dielcov (20/23)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) zlicovat’ diely pred zostavenim do celku,
b) zostavenie jednotlivych Casti dielov do celku,
c) zafixovat Casti dielov a skontrolovat’ rozmery,

d) spojit Casti dielcov svorkami, zoskrutkovanim pred celkovym zvaranim.

Teoretické vychodiska:

1. Popiste technologické prostriedkov, ktorymi vyrabame plechové diely.

Postup nadobudania zruénosti:

1. Vykonajte licovanie sty¢nych ploch dielcov pred zostavenim do celku.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Zostavte jednotlivé Casti dielov do celku podl'a technického vykresu.

4. Spojte cCasti dielcov kratkymi zvarmi, bodmi, zoskrutkovanim a skontrolujte

rozmery pred celkovym zvaranim.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup kompletizacie dielcov?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 5: Klampiarska technologia (23 dni)
Nazov tematického celku: 3.Vyroba jednoduchych plechovych diclov (11 dni)
Nazov témy: 3.5 Kompletizacia dielcov (21/23)

Ciel’ vyudovacieho dia: Vediet
a) zlicovat’ diely pred zostavenim do celku,
b) zostavenie jednotlivych casti dielov do celku,
c) zafixovat Casti dielov a skontrolovat’ rozmery,

d) spojit Casti dielcov svorkami, zoskrutkovanim pred celkovym zvaranim.

Teoretické vychodiska:

1. Popiste tcel povrchovej upravy plechovych dielcov.

Postup nadobudania zruénosti:

1. Vykonajte licovanie sty¢nych ploch dielcov pred zostavenim do celku.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Zostavte jednotlivé Casti dielov do celku podl'a technického vykresu.

4. Spojte cCasti dielcov kratkymi zvarmi, bodmi, zoskrutkovanim a skontrolujte

rozmery pred celkovym zvaranim.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup kompletizacie dielcov?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Podc¢iarkni moZnost))

2. Aké chyby v pracovnej c¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 5: Klampiarska technologia (23 dni)
Nazov tematického celku: 4. Stiborna cvi¢na praca (1,5 dna)
Nazov témy: 4.1 Stiborna cvi¢na praca (/1,5 22/23)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) vyrobit’ jednoduchy plechovy dielec podl'a vykresu,
b) vypocitat podl'a vykresu alebo predlohy rozvinuty tvar dielca,
c) zvolit spravny technologicky postup pri vyrobe dielca,
d) skontrolovat’ kvalitu prace a odstranit’ chyby a nedostatky.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite pravidla BOZP pri ru¢nom tvarovani plechov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vypocitajte podl'a vykresu rozvinuty tvar dielca ur¢eného na vyrobu.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Vyrobte plechovy dielec pouzitim vhodnych pracovnych nastrojov a naradia.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup zhotovenia jednoduchého dielca?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat’. (Podc¢iarkni moznost)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 5: Klampiarska technoldgia
Nazov tematického celku: 4. Suborna cvic¢na praca
Casova rezerva

Nazov témy: 4.1 Suborna cvi¢nd praca

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) vyrobit’ jednoduchy plechovy dielec podl'a predlohy,
b) vypocitat podla predlohy rozvinuty tvar dielca,
c) zvolit’ spravny technologicky postup pri vyrobe dielca,

d) skontrolovat kvalitu prace a odstranit’ chyby a nedostatky.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite vyklepavanie plechovych dielcov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vypocitajte podla predlohy rozvinuty tvar dielca ur¢eného na vyrobu.

Operacny program
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Vyrobte plechovy dielec pouzitim vhodnych pracovnych nastrojov a naradia.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vyroby jednoduchého dielca?
Ano.  Ciastodne. Nie, potrebujem zopakovat'. (Pod¢iarkni mozZnost)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul €. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie v ochrannej atmosfére CO2 (8 dni)
1.1 Zvaraci kurz (8 dni)
Nazov témy: 1.1.1 Zvaraci kurz Z-M1 — teoreticka cast’ kurz (1/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Ovladat BOZP, protipoziarne predpisy pri zvarani.
b) Ovladat vSeobecné informacie o zvarani (druhy zvarania, druhy kurzov,
zakladné pojmy oblukového zvarania v ochrannom plyne).
c) Ovladat’ zaklady elektrotechniky (zloZenie hmoty, elektrické napédtie a prud,
zakladné elektrické veliCiny a vzt'ahy, zvéaraci obvod).
d) Poznat zariadenia pre zvaranie elektrickym oblikom ochrannej atmosfére.
e) Poznat technické normy (tvary a rozmery zvarovych ploch, oznacovanie zvarov
na vykresoch a poloh zvérania).
Teoretické vychodiska:

1. Vyjadrite opatrenia na zamedzenie poziaru pri zvarani.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Oboznamte sa s pravidlami BOZP, protipoziarnych predpisov pri zvarani a

odpovedajte na kontrolné overovacie otazky.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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2. Oboznamte sa s informaciami a zakladnymi pojmami v oblasti zvarania.

4. Oboznamte sa so zariadeniami pre zvaranie elektrickym oblikom v ochrannej

atmosfére.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam BOZP pri zvérani a zédkladné pojmy zvarania?

Ano. Ciasto¢ne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Podc¢iarkni moznost)

Hodnotenie MOV (slovne, znamkou)
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie v ochrannej atmosfére CO2 (8 dni)
1.1 Zvaraci kurz
Nazov témy: 1.1.1 Zvaraci kurz Z-M1 - teoreticka cast’ kurzu (2/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Ovladat’ nauku o materialoch (zakladné pojmy, vlastnosti kovovych materialov,
materidly na vyrobu zvarkov).
b) Ovladat pridavné materialy (oChranné plyny, pridavny material).
c) Vediet technologiu zvarania (princip zvarania, pripravu zakladného materialu na
zvaranie, charakteristické vlastnosti zvarania, parametre zvarania, podmienky
zvarania).

d) Poznat vznik deformacii a napéti, chyby a skasky zvarovych spojov.

Teoretické vychodiska:

1. Definujte zvaranie.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Oboznamte sa s vlastnostami kovovych materidlov a materidlov urenych na

zvaranie a s kritériami vyberu oceli na zvaranie.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Oboznamte sa so zloZzenim, oznacenim a pouzitim ochrannych plynov, druhmi a

vyberom pridavného materialu.

3. Porovnajte technologie zvarania - princip zvarania, priprava zvarovych ploch,
s druhmi prenosu kovu v elektrickom obluku, parametre zvarania (prad, napitie,

rychlost’), podmienky zvarania (poloha zvérania, poloha horaka, polarita).

4. Posudte vznik deformacii anapdti pri zvarani, sposobmi ich obmedzenia,

chybami a skuskami zvarovych spojov (mechanické a defektoskopické).

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam technologiu zvarania?

Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost))

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie v ochrannej atmosfére CO; (8 dni)
1.1 Zvaraci kurz
Nazov témy: 1.1.2 Zvaraci kurz Z-M1 — prakticka Cast’ kurzu (3/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Ovladat’ obsluhu a pripravu zvaracieho zariadenia na zvaranie.
b) Vediet nastavit’ parametre zvarania na zvaracom zariadeni.
¢) Vediet pripravit’ zvarané plochy na zvaranie.
d) Vediet’ zvarat’ zvarovu hiisenicu na plochu v polohe PA (vodorovne zhora).
€)
Teoretické vychodiska:

1. Uvedte, akd pradova polarita sa prevazne pouziva pri zvarani MIG/MAG.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Pripravte zvaracie zariadenie na zvaranie/pripojenie do siete, kontrolu
nastavenia privodu ochranného plynu, pridavného materidlu, kontrolu

zvaracieho horaka, podavacieho zariadenia, drotu.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Nastavte parametre zvarania na zvaracom agregate (zvaraci prad, zvaracie
napdtie, rychlost’, polaritu, vylozenie zvaraciecho drotu).

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup zvarania a prakticka ¢innost’ s tym stvisiacu?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej €¢innosti som urobil pri zvarani?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie v ochrannej atmosfére CO2 (8 dni)
1.1 Zvaraci kurz
Nazov témy: 1.1.2 Zvaraci kurz Z-M1 — praktické cast’ (4/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) nastavit’ parametre zvarania a pripravit zvarané plochy na zvaranie katového
Zvaru,
b) zvarat v polohe PA (vodorovna zhora) kutovy zvar,
c) zvarat v polohe PB (vodorovne — zvisle) kiitovy zvar,

d) posudit kvalitu vyhotoveného zvaru.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite Gcel a pouzitie redukéného ventilu na fl'asi s CO2.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Nastavte parametre zvarania na zvaracom zariadeni a pripravte zvarané plochy

na zvaranie kitového zvaru.

58



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
* X % K ~ ;IL
* A ¢
* * —_— g
* * \x —
* o Kk OperafnvAprogram o
« |_VZDELAVANIE
z - r A
Eurépska unia % » %
Eurdpsky socidiny fond £

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Realizujte nacvik zvarania kutovych zvarov v polohe PA.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam techniku zvérania katovych zvarov?
Ano.  Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie v ochrannej atmosfére CO2 (8 dni)
1.1 Zvaraci kurz
Nazov témy: 1.1.2 Zvaraci kurz Z-M1 — prakticka cast’ (5/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) nastavit parametre zvarania, pripravit zvarané plochy na zvaranie tupého
laV zvaru,
b) zvarat’ v polohe PA (vodorovna zhora) tupy I zvar (tenké plechy),
C) zvarat' v polohe PA (vodorovna zhora) tupy V zvar (hrubsie plechy),

d) posudit kvalitu vyhotovenych zvarov.

Teoretické vychodiska:

1. Vypiste zékladné parametre zvarania.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Nastavte parametre zvarania na zvaracom zariadeni a pripravte zvarané plochy

na zvaranie tupych I a 'V zvarov.
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Realizujte nacvik zvarania tupych I zvarov v polohe PA.
3. Realizujte nacvik zvarania tupych V zvarov v polohe PA.
4. Skontrolujte kvalitu vyhotovenych zvarov.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam techniku zvérania tupych zvarov?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat’. (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul €. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie v ochrannej atmosfére CO2 (8 dni)
1.1 Zvaraci kurz
Nazov témy: 1.1.2 Zvaraci kurz Z-M1 — prakticka cast’ (6/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) nastavit’ parametre zvarania a pripravit zvarané plochy na zvaranie katového
Zvaru,
b) zvarat' v polohe PF (zvisle zdola nahor) kutovy zvar,
c) zvarat' v polohe PG (zvisle zhora nadol) katovy zvar,

d) posudit kvalitu vyhotoveného zvaru.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite zvaranie v polohe PC.

3. Zdovodnite hasiace pristroje, ktoré sa nesmu pouzivat’ na hasenie elektrickych

zariadeni.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Nastavte parametre zvarania na zvaracom zariadeni a pripravte zvarané plochy

na zvaranie kutovych zvarov.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam techniku zvarania katovych zvarov v polohe PF a PG?
Ano.  Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej c¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie v ochrannej atmosfére CO2 (8 dni)
1.1 Zvaraci kurz
Nazov témy: 1.1.2 Zvaraci kurz Z-M1- praktickd cast’ (7/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) nastavit' parametre zvarania a pripravit zvarané plochy na zvaranie tupého
| zvaru,
b) zvarat’ v polohe PF (zvisle zdola nahor) tupy I zvar,
c) zvarat' v polohe PG (zvisle zhora nadol) tupy I zvar,

d) posudit kvalitu vyhotoveného zvaru.

Teoretické vychodiska:

1. Zddvodnite uhol naklonenia hordka, kedy je spravny a ¢o znamena.

Z-M1

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Nastavte parametre zvarania na zvaracom zariadeni a pripravte zvarané plochy
na zvaranie tupych I zvarov.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Realizujte nacvik zvarania tupych I zvarov tenkych plechov v polohe PF.

Sebahodnotenie ziaka:
1. Ovladam techniku zvarania tupych I zvarov polohe PF a PG?

Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie v ochrannej atmosfére CO2 (8 dni)
1.1 Zvaraci kurz

Nazov témy: 1.1.3 Zvaraci kurz Z-M1 — zavere¢na skaska (8/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Overenie vedomosti zo skuSobnych testov z bezpe¢nostnych ustanoveni pre
oblukové zvaranie.
b) Overenie teoretickych vedomosti zo skasobnych testov kurzu Z-M1.
c) Overenie praktickych zruc¢nosti zvarania v polohe PA tupy a PB kutovy zvar.

d) Overenie praktickych zru¢nosti zvarania v polohe PF a PG tupy a kitovy zvar.

Teoretické vychodiska:

Poznatky z BOZP, z tedrie materialov a zvarania. Zodpovedat na testové otazky.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Vykonajte skusku z testov BOZP a testov pre Z-M1.

2. Vykonajte skusku zo zvarania v polohe PA tupy a PB kutovy zvar.
3. Vykonajte skusku zvarania v polohe PF a PG tupy a katovy zvar.
4

Vykonajte skusku kvality zvarovych spojov.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Zvladol som zavere¢nu skusku zo Z-M17?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat’. (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Druhy zvarania a vyrovnavanie (11 dni)
2.1 Zvaranie a rezanie plamenom, plazmou
Nazov témy: 2.1.1 Zvaranie a rezanie kyslikom (9/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Ovladat princip zvarania plameiiom a rezania kyslikom, BOZP.
b) Poznat Casti zvaracej supravy a druhy zvaracich rezacich horakov.
€) Vediet nastavit parametre zvaracicho a rezacicho horaka.
d) Vediet techniku zvarania plamefiom a rezania kyslikom.
Teoretické vychodiska:

1. Charakterizujte plyny pouzivané pri zvarani a rezani plamenom.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Pripravte zvaraciu supravu, zvaracie, rezacie hordky a urobte kontrolu tesnosti
supravy.
2. Nastavte parametre zvaracieho alebo rezacieho hordka podl'a hribky materidlu.
3. Uskutoc¢nite nacvik zvarania tenkych plechov plameniom.

4. Vykonajte rezanie rovinnych aj zakrivenych tvarov pouzitim vodiacich koliesok
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup zvarania, rezania a prakticki cCinnost s tym
suvisiacu?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat’. (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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(20 dni)
(11 dni)

2.1 Zvaranie a rezanie plamenom, plazmou

(10/20)

a) poznat princip rezania plazmou, zariadenia na rezanie, BOZP pri rezani,

b) vediet podmienky rezania plazmou, pripojit’ a nastavit’ parametre rezania,

€) poznat jednotlivé Casti plazmového horaka a Gdrzbu zariadenia,

d) vediet rezat’ plazmovym zariadenim.

Teoretické vychodiska:

1. Charakterizujte plazmové rezanie.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Oboznamte sa s funkciami a obsluhou plazmového zariadenia.

Nastavte parametre pristroja na rezanie materialu a urobte skiSobny rez.

2
3. Realizujte rezanie materidlu pomocou pravitka, Sablony a vol'nou rukou.
4

Vykonajte kontrolu a zédkladnu tidrzbu horéka.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup rezania plazmou a prakticku ¢innost’ s tym stvisiacu?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat'. (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Druhy zvarania a vyrovnavanie (11 dni)
2.2 Zvaranie v ochrannej atmosfére
Nazov témy: 2.2 Zvaranie v ochrannej atmosfére technologiou WIG /TIG (11/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Poznat princip zvarania technologiou WIG/TIG, pouzitie a vyhody, materialy na
zvéranie, ochranné pomocky a BOZP pri zvarani.
b) Poznat jednotlivé Casti zariadenia, hordka a vediet’ nastavenie a tdrzbu.
€) Vediet nastavit’ parametre zvarania (zvaraci prad, napétie, polaritu).
d) Ovladat techniku zvarania metdédou WIG/TIG a chyby pri zvarani.
Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite metodu zvarania WIG/TIG.

Postup nadobudania zruénosti:

1. Oboznamte sa s funkciami a obsluhou zvaracieho zariadenia MIG/TIG.

2. Nastavte parametre zvarania (zvaraci prad, napitie, priemer, typ, vyloZenie
elektrody, polaritu pradu, prietokové mnozstvo ochranného plynu, priemer dyzy
horéka).

3. Uskutocnite skuSobny zvar s nastavenim vzdialenosti hordka od zékladného
materialu, rychlost’ zvarania bez pouzitia pridavného materialu.

4. Urobte skuSobny zvar s pouzitim pridavného materialu
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup zvarania technologiou WIG a prakticku ¢innost’ s tym
suvisiacu?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat. (Pod¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Druhy zvarania a vyrovnavanie (11 dni)
2.3 Zvaranie elektrickym oblukom
Nazov témy: 2.3 Zvaranie elektrickym oblukom (12/20)

Ciel’ vyucdovacieho diia: Vediet pracovny postup a techniku zvarania el. oblukom.
a) Poznat zvaracie zdroje, ich udrzbu, druhy elektrod podla obalu a zlozenia,
BOZP.
b) Poznat’ pracovny postup a techniku zvarania elektrickym oblikom a kontrolu
Zvarov.
€) Vediet pripravit’ material na zvaranie a nastavit’ parametre agregatu na zvaranie.

d) Vediet zvarat rozne druhy zvarovych spojov v ur¢enych polohach.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte podstatu zvarania elektrickym oblukom.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popiste zvaracie zdroje, ich udrzbu a zapojenie do siete, popiSte druhy elektrod.

2. Pripravte material na zvaranie a nastavte parametre agregatu na zvaranie.
3. Realizujte zvaranie r6znych druhov zvarovych spojov v ur¢enych polohach.

4. Popiste sposob kontroly kvality zvarov a vykonajte kontrolu kvality.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup zvarania elektrickym oblukom a prakticka ¢innost’ s
tym stvisiacu?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Druhy zvarania a vyrovnavanie (11 dni)
2.4 Bodové zvaranie
Nazov témy: 2.4 Bodové zvaranie (13/20)

Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet pracovny postup a techniku bodového zvarania.
a) Poznat’ parametre zvaracieho zariadenia a istenie elektrickej siete, BOZP.
b) Nastavit elektrické a Casové parametre zvarania, menit’ elektrody a ich pritlak.
c) Pripravit' dosadacie plochy, vyhotovit’ kontrolné vzorky a vyhodnotit” kvalitu
Zvaru.
d) Vykonavat obojstranné, pripadne jednostranné bodové zvaranie.
Teoretické vychodiska:

1. Popiste podstatu elektrického bodového zvarania.

2. Nacrtnite schému elektrického bodového zvarania.

3. Zostavte postup pri elektrickom bodovom zvarani.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Skontrolujte stav elektrdéd, uskutocnite pripadnii vymenu a nastavte spravny
pritlak.
2. Nastavte elektrické a Casové parametre zvarania podla hrabky a druhu plechu,

urobte kontrolné bodové zvary a skontrolujte kvalitu zvaru.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Odvftajte bodové zvary poskodeného dielca, odstrante poSkodenu cast’ a
pripravte dosadacie plochy plechu nového dielu a povodnej karosérie na
zvaranie.

4. Realizujte obojstranné a jednostranné bodové zvaranie v urcenych rozostupoch.
Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup bodového zvérania a prakticki Cinnost’ s tym
stvisiacu?

Ano. Ciastocne.  Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod&iarkni moznost)

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAMKOU)........cceeveiierieeiesieesieeieseesieeseesee e esaesnee e eneenes
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Druhy zvarania a vyrovnavanie (11 dni)
2.5 Vyrovnavanie po zvarani
Nazov témy: 2.5.1 Vyrovnavanie po zvarani mechanické (14/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) zakladné sposoby vyrovnavania deformacii po zvarani,
b) pracovny postup a techniku mechanického ru¢ného vyrovnavania deformacii,
C) pracovny postup a techniku mechanického strojového vyrovnavania deformacii,

d) bezpecnost prace pri vyrovnavani deformacii po zvarani.

Teoretické vychodiska:

1. Popiste, kedy a preco treba vyrovnavat’ materidly po zvarani.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte pracovné naradie a pomocky na ruéné vyrovnavanie deformécii.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Popiste strucne pracovny postup rucného vyrovnavania deformovaného dielu po

zvarani a vykonajte rovnanie.

3. Popiste stru¢ne postup vyrovnavania deformovaného dielu po zvarani pod lisom

a uskutoc¢nite rovnanie.

4. Vykonajte kontrolu kvality vyrovndvania meracim naradim.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup vyrovnavania po zvarani?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul &. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Druhy zvarania a vyrovnavanie (11 dni)
2.5 Vyrovnavanie po zvarani
Nazov témy: 2.5.2 Vyrovnavanie po zvarani (15/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) zakladné sposoby vyrovnavania deformacii po zvarani tepelnym ohrevom.
b) pracovny postup a techniku vyrovnavania deformacii tepelnym ohrevom.
C) pracovny postup a techniku vyrovnavania deformacii kombinaciou ohrevu a
uderu.

d) bezpecnost prace pri vyrovnavani deformacii po zvarani teplom.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte tri spdsoby vyrovnavania teplom.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcte miesta deforméacii po zvarani a oznacte miesta ohrevu.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Popiste pracovny postup a techniku vyrovnavania deformacii tepelnym bodovym

ohrevom a schladenim, prip. pasovym ohrevom.

3. Navrhnite pracovny postup a techniku vyrovnavania deforméacii kombinaciou

ohrevu a uderu kladivom.

4. Vykonajte kontrolu kvality vyrovnavania meracim naradim.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vyrovnavania deformacii po zvarani teplom?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat.  (Podéiarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 6: Zvaranie (20 dni)

Nazov tematického celku: 2. Druhy zvarania a vyrovnavanie (11 dni)

2.6 Vyrovnavanie po zvarani cinovanim

Nazov témy: 2.6.1 Vyrovnavanie po zvarani cinovanim (16/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:

a)

b)

c)
d)

Posudit vhodnost’ aplikdcie cinovania na miesta po zvarani metddou
MIG/MAG.

Pripravit’ zdeformované miesto po zvarani na opravu cinovanim.

Vybrat’ vhodné néradie a material na opravu povrchu po zvarani cinovanim.

Vykonat na karosérii vozidla opravu nerovnosti po zvarani cinovanim.

Teoretické vychodiska:

1.

Uved'te, aka teplota sa dosahuje pri cinovani.

Postup nadobudania zrucnosti:

1.
2.

Posud’te vhodnost’ aplikécie cinovania na zdeformované miesta po zvarani
Vyberte vhodné ndradie a pomdcky pripravu povrchu a opravu cinovanim
(rotacna bruska, ocel'ova kefa, propan-butanova fl'asa s horakom, cinova spajka,
aktivator, drevena lopatka, kyselina fosfore¢na,...).

Pripravte miesta nerovnosti po zvarani obrisenim rotacnou braskou, rucne

kefou, odstrante nepotrebny material, prskance z povrchu.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Podla spravneho postupu naneste cinova vrstvu na zdeformované miesto na

karosérii.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vyrovnavania cinovanim?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Druhy zvarania a vyrovnavanie (11 dni)
2.6 Vyrovnavanie po zvarani cinovanim
Nazov témy: 2.6.2 Vyrovnavanie po zvarani cinovanim (17/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Posudit’ vhodnost aplikacie cinovania na preliacené miesta.
b) Pripravit preliaené miesto na opravu cinovanim.
c) Vybrat vhodné naradie a material na opravu povrchu cinovanim.
d) Vykonat' na karosérii vozidla opravu nerovnosti cinovanim.
Teoretické vychodiska:
a) Urcte zloZenie tyCinky na cinovanie.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Urcte miesta poSkodenia, oznacte ich a vyberte spravne naradie na opravu.
2. Odstrante z preliatenej plochy obrusenim rota¢nou bruskou vrstvu laku,
mechanicky vy¢istite a pripravte povrch na cinovanie.
3. Popiste pracovny postup spravnej Gpravy povrchu a nanesenia cinovej vrstvy na

preliatené miesto na karosérii @ naneste cinovu vrstvu.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vyrovnavania cinovanim?
Ano. Ciasto¢ne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Podciarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Druhy zvarania a vyrovnavanie (11 dni)
2.7 Udrzba zvéracej techniky
Nazov témy: 2.7.1 Udrzba zvaracej techniky (18/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) pravidla adrzby a BOZP pri Gdrzbe zvaracej techniky,
b) rozsah povolenych ¢innosti pri tdrzbe zvaracich zariadeni,
c) kontrolu stavu privodnych kablov a hadic zvaracich zariadeni,

d) Ccistenie zvaracich zariadeni od prachu a inych neéistot.

Teoretické vychodiska:

1. Objasnite vyznam udrzby zvaracich zariadeni.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Oboznamte sa s pravidlami udrzby a BOZP pri udrzbe zvaracej techniky.

2. Popiste povolené ¢innosti pri udrzbe zvaracich zariadeni.

3. Vykonajte kontrolu stavu privodnych kablov zvaracich zariadeni, kvalitu
kostrenia svoriek a tlakovt skasku hadic zvaracej stipravy.

4. Ocistite zvaracie zariadenia od prachu vyfukanim stlatenym vzduchom.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup udrzby zvaracej techniky?

Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat’. (Pod¢iarkni moznost’)

Hodnotenie MOV: (SIovne, ZNAMKOW)........cccoueieieiiieiiese s
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Druhy zvarania a vyrovnavanie (11 dni)
2.7 Udrzba zvéracej techniky
Nazov témy: 2.7.2 Udrzba zvaracej techniky (19/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) pracovny postup pri udrzbe zvaracich zariadeni MAG a TIG,

b) udrzbu zvaracieho horaka, vymenu kladiek a nastavenie podavacieho zariadenia
MAG,

C) postup vymeny vodiaceho bowdenu zvaraciecho drotu zvaracicho zariadenia

MAG,

d) Wdrzbu a Cistenie TIG horaka, Cistenie a idrzbu horaka plazmovej rezacky.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte dovody vykonavania udrzby na zvaracej technike.

87



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
xXx
T @ X
* * —_— g
* * O —
* x K r~ Operacny program o
v |_VZIDELAVANIE
z - r A
Europska unia & o 9
Eurdpsky socidiny f X w X
r6psky socidlny fond -~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vykonajte udrzbu zvaracicho horaka, vycistenie hubice, vymenu S$picky
(prievlaku) horaku zvaracieho pristroja MAG.

2. Vymeite podavacie kladivka a nastavte pritlak podavacieho mechanizmu.

3. Uskuto¢nite vymenu vodiaceho bowdenu zvaracieho drotu zvaracieho
zariadenia MAG alebo jeho vycistenie vyfukanim stlatenym vzduchom a
preplachom c¢isticom.

4. Vykonajte udrzbu a Cistenie TIG horaka a drzbu horaka plazmovej rezacky.

Sebahodnotenie zZiaka:
a) Ovladam pracovny postup udrzby zvaracej techniky?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat'. (Podc¢iarkni moznost))
b) Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poéas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 6: Zvaranie (20 dni)
Nazov tematického celku: 3. Stiborna cvi¢na praca (1 den)
Nazov témy: 3.1 Stiborna cvi¢na praca (20/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Overenie vedomosti a praktickych zru¢nosti z modulu zvaranie.
b) Pouzivat ochranné pomdcky a dodrziavat BOZP pri zvarani.
C) Samostatne pripravit’ spoje zvaranych Casti a realizovat’ zvaranie.

d) Upravit’ zvarany diel po zvarani vyrovnavanim na pozadovany tvar.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte ochranné pomocky pouZzivané pri zvarani.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vyrezte pomocou plazmovej rezacky Cast’ dielu na opravu (dvere, podbeh,...).
2. Pripravte novu Cast (zaplatu), dolicujte k dielu a upravte stykové plochy na
zvaranie.
3. Realizujte zvaranie dielu metédou MAG (prip. TIG).

4. Uskutoc¢nite rovnanie dielu a kone¢nt upravu dielu cinovanim.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup zvarania a rovnania po zvarani?
Ano. Ciasto¢ne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1.Povrchova uprava plechov (7 dni)

1.1 Mechanické a chemické Cistenie, uprava povrchu

Nazov témy: 1.1.1 Mechanické Cistenie povrchu (1/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) spdsoby ¢istenia povrchu plechovych dielov, rozpoznat’ druhy kordzie,
b) wvybrat a pouzit’ spravne naradie na Cistenie povrchu a odstranenie korézie,
C) pracovny postup odstrafiovania starych naterov a kordzie ru¢nym spdsobom,

d) techniku odstrafiovania naterov a kordzie strojovym brusenim.

Teoretické vychodiska:

1. Porovnajte druhy kordzie.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vyberte a pomenujte naradie a pomdcky potrebné na spravne ocistenie povrchu

plechového dielu
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3. Realizujte pracovny postup odstranovania starych naterov a kordzie ru¢nym

spdsobom pomocou vybratého naradia a pomdcok.

4. Vykonajte postup a techniku cistenia povrchu strojovym brasenim (uhlova

braska s brisnymi koti¢mi a rota¢nymi kefami,...).

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam pracovny postup mechanického Cistenia povrchu?

Ano.

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou)

Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat. (Pod¢iarkni moznost)
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1.Povrchova uprava plechov (7 dni)

1.1 Mechanické a chemické Cistenie, uprava povrchu

Nazov témy: 1.1.2 Chemické ¢istenie povrchu (2/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) druhy kor6zii a posudit’ rozsah poskodenia povrchu koréziou,
b) vyber a pouzitie spravneho naradia na chemické odstranenie korozie,
C) pracovny postup a techniku chemického odstraniovania korozie,

d) BOZP pri praci s chemickymi latkami.

Teoretické vychodiska:

1. Vypiste stupne korozie.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Navrhnite podl'a konkrétneho poskodenia povrchu hrdzou spdsob odstranenia a
popiste postup.

2. Vykonajte ruénym a strojovym brisenim odstraniovanie koro6zie z dielov (ocel’.

kefa, Spachtl’a, uhlova braska s brasnymi. koti¢émi a rotaénymi kefami,....).
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Popiste pracovny postup chemického odstrafiovania kordzie a realizujte na

dielcoch.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup odstraiiovania kor6zie brasenim ?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat.  (Podé&iarkni moznost)

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAMKOU) .......ccueiieiieeieiieie e sre e
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Povrchova uprava plechov 7 dni

1.1 Mechanické a chemické Cistenie, uprava povrchu

Nazov témy: 1.1.3 Uprava povrchu plechov odmastenim 3/20

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) zasady BOZP pri odmast'ovani,
b) vyber a pouzitie spravnych druhov odmast'ovaca,
C) odstranovat’ z povrchu pripravovaného materialu necistoty,

d) spravny postup a techniku odmast'ovania zakladného povrchu materialu.

Teoretické vychodiska:

1. Vypiste druhy odmastovacov.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vyberte a popiste naradie, ochranné pomdcky potrebné pri odmastovani

mechanicky ocisteného povrchu.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Strucne popiste a realizujte pracovny postup odmastenia povrchu dielu vhodnym

naradim a r6znymi druhmi odmast’ovacov.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup odmastenia povrchu?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat’. (Podciarkni moznost))

2. Aké chyby v ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Povrchova uprava plechov (7 dni)
Nazov témy: 1.2 Aplikacia zakladnych naterov (4/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet

a) druhy naterovych hmét, ich pouzitie, pripravit’ natery na nanesenie,

b) vyber spravnych druhov naradia na ruéné nanaSanie (druh, tvar, velkost
Stetcov),

C) vyber a pripravu naradia na strickanie zakladnych naterov,

d) aplikaciu zakladnych naterov natieranim a strickanim,

e) vyhodnotit kvalitu nanasania a odstranit’ chyby.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte spdsoby nandsania NH.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte vhodné naradie a pripravte (naried’te) zakladny nater na pouzitie.
2. Pripravte povrch dielu, odmastite a aplikujte NH na povrch dielca natieranim

Stetcom (valéekovanim).
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Pripravte naradie na strieckanie, nastavte strickacie parametre a aplikujte NH na

povrch dielca striekanim.

4. Skontroluj kvalitu nateru a odstrante nedostatky.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup a techniku nandSania NH natieranim a strieckanim?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Povrchova uprava plechov (7 dni)
Nazov témy: 1.3 Pokovovanie (5/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) druhy pokovovania, pouzitie a vyznam pokovovania dielov karosérie,
b) postup pripravy zakladného materialu na nanesenie kovovej vrstvy,
¢) technologicky postup nanasania kovovej vrstvy,

d) ochranné pomdcky a BOZP pri pokovovani.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite princip pokovovania.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Pouzite pokovovacie zariadenie na ukazku nanesenia kovovej vrstvy dielca.
2. Ak nie je k dispozicii zariadenie na pokovovanie, absolvujte exkurziu s ukazkou

pokovovania (Galvanizovne).
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam technologiu pokovovania?
Ano. Ciasto¢ne.  Nie, potrebujem zopakovat.  (Podc¢iarkni moznost’)

Hodnotenie MOV: (SIOVNE, ZNAMKOWU) ......covvreieiieiiieieiie ettt
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1.Povrchova uprava plechov (7 dni)
Nazov témy: 1.4 Tmelenie (6/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) spravny technologicky postup pripravy podkladu a tmeliacej masy,
b) spravny technologicky postup tmelenia dielov,
€) spravnu techniku nanasania tmelu na poskodené rovinné plochy,

d) poznat mozné chyby pri tmeleni.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte zdkladné parametre tmelov.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Pripravte podklad na tmelenie (obrisenie, odmastenie), vyberte pomdcky.
2. Vyberte vhodny tmel a pomocou technickych listov pripravte tmel na aplikaciu.
3. Realizujte tmelenie rovinnych dielov pomocou stierok pod tmelenim a
tmelenim.

4. Vybruste tmelené plochy nahrubo.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup tmelenia ploch?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat. (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. Povrchova uprava plechov (7 dni)
Nazov témy: 1.4 Tmelenie (7/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Poznat naradie a pomocky na brusenie ploch ruénym a strojovym sposobom.
b) Vediet postup a techniku brasenia tmelenych ploch strojovo.
c) Vediet postup a techniku brasenia tmelenych ploch rucne.
d) Vediet pouzivat’ osobné ochranné pomocky pri briseni.
Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte druhy brusok pouzivanych na tmelenie.

Postup nadobudania zruénosti:
1. Posud’te, ktoré naradie, pomdcky a brasny material sa pouzivaju pri briseni
tmelov.

103



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
* X % K ~ ;\,’_

* @ __x
* * —_— g

* * \x —

* o Kk Operafn\kprogram o

« |_VZDELAVANIE

z - r A

Eurépska unia % » %
Eurdpsky socidiny fond £

éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Popiste pracovny postup pri ru¢nom bruseni a realizujte brusenie podlozkou.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup brusenia tmelenych ploch?

Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat. (Pod&iarkni moznost)

Hodnotenie MOV: (SIOVNE, ZNAMKOWU) ......cccveeieiieiiieiisic s et
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Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Tvrdé spajkovanie (3 dni)
Nazov témy: 2.1.1 Tvrdé spajkovanie plamenom (8/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) podstatu a princip spajkovania natvrdo,
b) wvybrat potrebné naradie a pomdcky na tvrdé spajkovanie,
€) vybrat vhodné pridavné materialy a taviva,

d) pripravit’ zakladny material na spajkovanie.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite podstatu spajkovania natvrdo.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pomenujte naradie a pomocky na tvrdé spajkovanie.
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3. Upravte a odistite plochy spajanych Casti na spajkovanie, pripravte zdroj ohrevu

na pouzitie a nastavte spravne hodnoty plamena.

4. Uskutocnite nacvik techniky tvrdého spajkovania mosadznou alebo striebornou

spajkou.

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovlddam pracovny postup tvrdého spajkovania a prakticki cinnost’ stym

suvisiacu?

Ano. CiastocCne.

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou)

Nie, potrebujem zopakovat'.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Tvrdé spajkovanie (3 dni)
Nazov témy: 2.1 Tvrdé spajkovanie elektrickym oblikom (9/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) princip a pouzitie spajkovania natvrdo elektrickym oblukom metoédou MIG,
b) nastavit parametre zariadenia na tvrdé spajkovanie,
C) pripravit zakladny material na spajkovanie,

d) techniku spajkovania natvrdo elektrickym oblikom v ochrannom plyne.

Teoretické vychodiska:

1. Zostavte technologicky postup pri spajkovani natvrdo.

Postup nadobuidania zrucnosti:
1. Pripravte zariadenie na spdjkovanie a nastavte spravne parametre spajkovania.
2. Pripravte povrch spajanych Casti oCistenim sty¢nych ploch.
3. Realizujte techniku tvrdého spajkovania elektrickym oblukom metodou MIG.

4. Posud’te kvalitu spdjkovania a odstraiite chyby.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup tvrdého spajkovania a prakticki cinnost’ s tym
suvisiacu?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat'. (Podciarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2. Tvrdé spajkovanie (3 dni)
Nazov témy: 2.1.3 Tvrdé spajkovanie elektrickym oblikom (10/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) princip a pouzitie spajkovania natvrdo elektrickym oblikom metédou MIG,
b) nastavit’ parametre zariadenia na tvrdé spajkovanie,
C) pripravit’ zakladny material na spajkovanie,

d) techniku spajkovania natvrdo elektrickym oblukom v ochrannom plyne.

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte tvrdé spajky najcastejSie pouzivané v praxi.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Pripravte zariadenie na spajkovanie a nastavte spravne parametre spajkovania.
2. Pripravte povrch spajanych Casti oCistenim sty¢nych ploch.
3. Realizujte precvicovanie techniky tvrdého spajkovania metdédou MIG na dieloch.

4. Posud’te kvalitu spajkovania a odstrante chyby.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup tvrdého spajkovania a prakticki cinnost’ s tym
suvisiacu?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat'. (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 3. Opravy plastov (9 dni)
Nazov témy: 3.1 Identifikacia plastu (11/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) rozdelenie karosarskych plastov z hl'adiska pruznosti a ich d’alSie ¢lenenie,
b) charakteristické vlastnosti jednotlivych typov plastov,
c) identifikovat typ plastu a uréit’ spdsob opravy,

d) posudit rentabilitu a rizika opravy plastového dielu.

Teoretické vychodiska:

1. Zdoévodnite vyznam a pouzitie plastov.

vyrobe.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Porovnajte rozdelenie plastov z r6znych hladisk.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Popiste charakteristické vlastnosti jednotlivych typov plastov.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam postup identifikacie plastovych dielov?

Ano.  Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat. (Pod¢iarkni moznost’)

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou)
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul €. 7: Oprava ¢asti karosérie

Nazov tematického celku: 3. Opravy plastov

Nazov témy : 3.2 Technologicky postup opravy plastu
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(20 dni)
(9 dni)

3.2 Technologicky postup opravy plastu a sklolaminatu

(12/20)

Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet pracovny postup a techniku oprav plastovych dielov.

a) Urcenie rozsahu poskodenia, identifikacia plastu a postdenie rentability opravy.

b) Vyber naradia a materialu potrebného na opravu plastového dielu.

c) Priprava povrchu dielca na opravu.

d) Urcenie pracovného postupu opravy plastového dielu.

Teoretické vychodiska:

1. Objasnite sposoby opravy a renovacie plastov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcte rozsah poskodenia a spdsob opravy poSkodeného plastového dielu.

Identifikujte typ plastu, vyberte vhodné naradie a material potrebny k oprave.

2
3. Pripravte povrch plastového dielca na opravu.
4

Urc¢ite pracovny postup opravy plastového dielu a opravte ho.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup opravy plastovych dielov a prakticka ¢innost’ s tym
suvisiacu?
Ano. Ciasto¢ne.  Nie, potrebujem zopakovat. (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 3. Opravy plastov (9 dni)
3.2 Technologicky postup opravy plastu a sklolaminatu

Nazov témy: 3.2 Technologicky postup opravy sklolaminatu (13/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Ovladat’ pracovny postup opravy sklolaminatovych dielov.
a) Urcenie rozsahu poskodenia, vyber naradia a materialu na opravu dielu.
b) Priprava povrchu dielca na opravu.
c) Urcit pracovny postup opravy sklolaminatovych dielcov.

d) Ovladat’ bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Urcte teplotu tavenia plastov.

Postup nadobtuidania zru¢nosti:
1. Urcte rozsah poskodenia, vyberte vhodné naradie a material potrebny k oprave.

2. Popiste pracovny postup pripravy a opravy sklolaminatového dielca.

115



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
"t xXy
. N
* * —_— g
* * \x —
* o Kk OperafnvAprogram o
« |_VZDELAVANIE
z = r S
Eurépska unia % » %
Eurdpsky socidiny fond £

éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Realizujte pomocou naradia nacvik opravy sklolaminatového dielca.

4. PopiSte hlavné zasady BOZP pri oprave sklolaminatovych dielov.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup opravy sklolamindtovych dielov a praktickt ¢innost’ s
tym savisiacu?

Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat’. (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 3. Opravy plastov (9 dni)
3.3 Zvaranie plastov
Nazov témy: 3.3.1 Zvaranie plastov — oprava salavym teplom (14/20)

Ciel’ vyucéovacieho diia: Vediet pracovny postup a techniku opravy salavym teplom.

a) Urcenie rozsahu poskodenia preliaéeného alebo inak deformovaného dielu.

b) Identifikaciu plastu a vyber naradia na opravu.

c) Pracovny postup vyrovnavania - nahrievanim, vytlaCanim a ochladzovanim
dielu.

d) Pracovny postup zaverecnej upravy povrchu po oprave vytlacanim.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte, za akych podmienok vykonavame opravu dielca salavym teplom.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Urcte rozsah poSkodenia preliacen¢ho alebo inak deformovaného dielu, stanovte
postup opravy a pripravte povrch dielu na opravu (ocistit, umyt’, odmastit’).

2. Urcte typ plastu, teplotu nahrievania a vyberte spravne naradie na opravu dielu.

3. Zostavte pracovny postup vyrovnavania vytlacanim a realizujte ho.

4. Vykonajte kontrolu kvality rovnania povrchu dielu. Popiste pracovny postup

d’al$ej upravy povrchu brusenim, tmelenim a realizujte ho.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup opravy plastovych dielov?
Ano.  Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat’. (Pod¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 3. Opravy plastov (9 dni)

3.3 Zvéranie plastov

Nazov témy: 3.3.2 Zvaranie plastov (15/20)

Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet pracovny postup a techniku opravy zvaranim.
a) Urcenie rozsahu poskodenia prasknutého dielu, posudenie rentability opravy.
b) Identifikaciu plastu, urCenie teploty nahrievania a vyber naradia na opravu.
€) Pripravu poskodeného povrchu dielca na opravu a nastavenia parametrov.

d) Pracovny postup zvarania poskodeného miesta a Gipravy po zvarani.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, za akych podmienok vykondvame opravu dielca zvaranim.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Urcte rozsah posSkodenia dielu, rentabilitu opravy, identifikujte typ plastu.
2. Vyberte naradie na opravu, urCte teplotu zvarania podla druhu plastu a

poskodené miesta dielcov obrusenim na opravu.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Realizujte nacvik pracovného postupu zvarania poskodenych miest dielcov.

4. Upravte vonkajsi povrch dielcov po zvarani obrisenim na pozadovany tvar.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup opravy plastovych dielov a praktickt ¢innost’ s tym
stvisiacu?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat. (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)

Nazov tematického celku: 3. Opravy plastov (9 dni)

3.3 Zvéranie plastov

Nazov témy: 3.3 Zvaranie plastov - speviilovanim materialu zaplatami (1/20)

Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet pracovny postup a techniku opravy spevitovanim:

a)
b)
c)
d)

uréenie rozsahu poskodenia prasknutého dielu, identifikaciu plastu,
vyber naradia a materialu potrebného na opravu spevitovanim zaplatou,
pripravu poSkodeného povrchu dielca na opravu,

pracovny postup opravy poskodeného miesta a ipravy po oprave.

Teoretické vychodiska:

1.

Vysvetlite, za akych podmienok vykondvame opravu dielca speviiovanim

materialu zaplatami.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Uréte rozsah poSkodenia prasknutého dielu, identifikujte typ plastu.
2. Vyberte vhodné naradie, materidl potrebny na opravu poskodeného dielu.
3. Pripravte obrusenim a odmastenim povrch dielca na opravu, pripravte zaplatu

spravnych rozmerov, realizujte opravu pomocou teplovzdusnej pistole a vhodného

naradia.

4. Skontrolujte kvalitu zvarov a upravte povrch brasenim do pozadovaného tvaru.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup opravy plastovych dielov a praktick ¢innost’ s tym
suvisiacu?

Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat’. (Pod¢iarkni moznost))

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou)
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul €. 7: Oprava Casti karosérie
Nazov tematického celku: 3. Opravy plastov
Nazov témy: 3.4 Lepenie plastov

3.4.1 Lepenie roztrhnutych plastov

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
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(20 dni)
(9 dni)
(17/20)

a) identifikaciu plastu a uréenie rozsahu poskodenia plastového dielu,

b) zlozenie opravarenskej sady na lepenie, jej pouzitie, spravny vyber naradia na

opravu,

c) pripravit’ povrch poskodenej Casti na lepenie, pracovny postup opravy lepenim,

d) realizovat’ techniku opravy lepenim roztrhnutého plastového naraznika kovovych

speviiovacich pasikov a ipravu povrchu dielu po lepeni.

Teoretické vychodiska:

1. Objasnite, za akych podmienok vykonavame opravu dielca lepenim.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcte typ plastu, rozsah poskodenia a posud'te vhodnost pouzitia lepidiel na

opravu.

Pripravte povrch poskodenej Casti na lepenie pomocou vhodného pracovného
naradia a chemickych pripravkov na upravu povrchu pred lepenim.

Realizujte opravu roztrhnutého plastového naraznika lepenim pomocou
aplikatora lepidla, pouZzitim kovovych speviiovacich pasikov a uskutocnite

upravu povrchu dielu po lepeni.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup opravy plastovych dielov lepenim?

Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat'. (Podciarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

124



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
8 W wd
* X % B A
*

* o A
ra @
* * —_— g
* * O —
* o X 7> Operaény program o
| \
l\l’ VZDELAVANIE ‘/i

Eurdpska uni " i
uEugpspkyssociélany found a X 3 S ~
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 3. Opravy plastov (9 dni)
Nazov témy: 3.4 Lepenie plastov (18/20)

3.4.2 Lepenie roztrhnutych plastov pomocou tkaniny

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Identifikovat plast, urcit’ rozsah poskodenia a moznosti opravy plastového dielu.
b) Urcit pracovny postup opravy, vediet’ vybrat’ spravne lepidla a naradie na opravu.
C) Pripravit povrch poskodenej Casti na opravu lepenim pomocou tkaniny
a pasikov.
d) Realizovat techniku opravy lepenim roztrhnutého plastového naraznika

speviiovacej tkaniny a speviiovacich pasikov, upravit’ povrch dielu po lepeni.

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te, v akych pripadoch mézeme pouzit’ lepenie plastov pomocou tkaniny
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Uréte typ plastu poskodeného dielca (napr. naraznika, plastového blatnika),

rozsah poskodenia a posud’te vhodnost’ pouzitia dan¢ho typu lepidla na opravu.

3. Uskutocnite tupravu povrchu poskodenej casti pred lepenim (ocistenie,
odmastenie, vybrasenie skosenia hran, nanesenie prilnavostného podkladu pod
lepidlo).

4. Realizujte opravu pomocou naradia nanesenim lepidla, vloZzenim pasikov do
spoja a zosiliiujucej tkaniny z vonkajSej aj vnatornej strany dielu.

5. Upravte povrch dielu po lepeni obrusenim do pozadovaného tvaru.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup opravy plastovych dielov lepenim?
Ano. Ciasto¢ne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Pod&iarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 3. Opravy plastov (9 dni)
Nazov témy: 3.4 Lepenie plastov (19/20)

3.4 Lepenie odlomenych ¢asti plastovych dielov

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Vediet vyhody a nevyhody spajania plastovych dielov priemyselnymi lepidlami.
b) Identifikovat’ plast, ur€it’ rozsah poskodenia a moznosti opravy plastového dielu
pomocou priemyselnych lepidiel.
¢) Ovladat’ pracovny postup opravy a pripravit’ poSkodené Casti na spajanie lepenim.
d) Pripravit’ jednotlivé zlozky lepidla na aplikaciu tzv. chemickym zvaranim.

e) Aplikovat’ lepidlo na spoj a upravit’ povrch spoja po lepeni.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, v akych pripadoch mézeme pouzit’ lepenie odlomenych Casti plastov.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Urcte typ plastu, rozsah poSkodenia a moznosti opravy plastového dielu
pouzitim priemyselnych lepidiel.

3. Upravte stykové plochy poskodenych ¢asti do pozadovaného tvaru, pripravte
povrch na nanesenie lepidla a zafixujte spajané ¢asti do spravnej polohy.
4. Aplikujte postupne jednotlivé zlozky lepidla na spoj a po vytvrdnuti vykonajte

upravu povrchu spoja.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup a techniku opravy plastovych dielov lepenim?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat.  (Podg&iarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Modul ¢. 7: Oprava Casti karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 4. Stiborna cvi¢na praca (1 den)
Nazov témy: 4.1 Stiborna cvi¢na praca- oprava plastového dielu (20/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) ldentifikovat typ plastu a urcit’ spésob opravy plastového dielu.
b) Pripravit poskodeny povrch dielca na opravu.
¢) Urobit’ opravu poSkodeného plastového dielu karosérie zvaranim.

d) Urobit’ opravu plastového naraznika lepenim.

Teoretické vychodiska:
1. Uvedte zakladné typy plastov.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Identifikujte typ plastu poSkodeného dielu a urcte sposob jeho opravy
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Pripravte pomocou vhodného néradia poskodeny povrch dielca na opravu.

Realizujte opravu poskodeného plastového dielu karosérie zvaranim.

Vykonajte opravu poskodeného plastového dielu karosérie lepenim.

o > w N

Uskuto€nite tpravu opravovaného povrchu dielu brasenim a tmelenim.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 1. BOZP a hygiena prace (1 den)
Nazov témy: 1.1 Zozndmenie s pracoviskom
1.2 Bezpecnost pri praci s hydraulickym zariadenim (1/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Oboznamit' sa s vybavenim pracoviska na rovnanie Kkarosérii, pravidlami
pracovnej ¢innosti pri praci s mobilnymi a zabudovanymi rovnacimi stolicami.
b) poznat a vediet’ popisat’ naradie a pomdcky na rovnanie karosérii.
C) oboznamit' sa s pravidlami BOZP a pouzivanim ochrannych pomdcok pri
rovnani.
d) vediet prakticky pouzivat ochranné zariadenia pri praci s hydraulickym

zariadenim.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite pravidla pracovnej ¢innosti pri praci s hydraulickym zariadenim.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Zdovodnite pravidla BOZP pri hydraulickych zariadeniach.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Oboznamte sa s vybavenim pracoviska na rovnanie karosérii, zabudovanym
alebo mobilnym rovnacim zariadenim, jeho Castami a pravidlami pracovnej
¢innosti na nich.

2. Oboznamte sa s jednotlivymi druhmi prisluSenstva k rovnacim zariadeniam, ich
pouzitim pri rovnani.

3. Oboznamte sa s pravidlami BOZP, pouzivanim ochrannych pomdcok pri
rovnani a praci shydraulickymi zariadeniami pouzivanymi pri rovnani.
Zodpovedajte na overovacie otazky z BOZP.

4. Predved’te ndzorne pouZitie ochrannych zariadeni a ochrannych pomdcok pri

praci s hydraulickym zariadenim.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam BOZP pri rovnani karosérie?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat. (Podgiarkni mozZnost)
2. Poznam vybavenie pracoviska, zariadeni a prislusenstva?
Ano.  Ciastoéne. Nig, potrebujem zopakovat. (Podgiarkni moznost)

Hodnotenie MOV: (slovne, Znamkou) ..............cccovveiiiiiiiiieciie e
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul é. 8: Rovnanie karosérie

Nazov tematického celku: 2.1 Pouzivanie hydraulickych rozpinakov

Nazov témy: 2.1.1 Hydraulické rozpinaky, druhy a pouzitie

Ciel’ vyucovacieho dna:
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(20 dni)
(3 dni)
(2/20)

a) Poznat’ druhy rozpinacich zariadeni, rozdelenie podl'a velkosti sily, tlaku.

b) Poznat' jednotlivé Casti rozpinacej stpravy aich pouzitie, zasady bezpecnej

manipuldcie s rozpinacim zariadenim.

€) Zlozit a pripravit’ rozpinacie zariadenie na pouzitie pri rovnani.

d) Urcit spravne rozmery, uréit’ smer a silu tlaku pri rovnani dielu.

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te druhy rozpinacich zariadeni podT’a sily a tlaku.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vyberte rozpinacie zariadenie, popiSte jednotlivé ¢asti, urCte pouzitie pri rovnani
a oboznamte sa s bezpe¢nym ovlddanim hydraulickej Casti.
2. Poskladajte jednotlivé Casti rozpinaku do celku a preskusajte ich funkénost’ pri
tlaku.
3. Zistite stav deformacie dielu a uréte smer pdsobenia tlaku pri vyrovnavani.

4. Upevnite rozpinak a urobte skiiSobné rovnanie deformacie.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pouZzivanie hydraulickych rozpinadkov?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Modul é. 8: Rovnanie karosérie

Nazov tematického celku: 2.1 Pouzivanie hydraulickych rozpindkov

Nazov témy: 2.1.2 Vol'ba spravneho prislusenstva rozpinakov

Ciel’ vyucovacieho dna:

a) Poznat jednotlivé casti rozpinacej supravy,

poskodenia.
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(3 dni)
(3/20)

ich pouzitie na jednotlivé

b) Vybrat a pouzit’ prislusenstvo rozpinakov na zlozenie spravnej zostavy.

c) Pouzit fixaéné prvky na zabranenie nezelanej deformacie.

d) Upevnit rozpinacie zariadenie na karosériu a uskuto¢nit’ rovnanie.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte, aké hydraulické rozpinaky pouzivame pri jednotlivych poskodeniach.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Oboznamte sa s prisluSenstvom, nadstavcami, ich funkciou a pouZzitim pri praci.

2. Vyberte podla poskodenia dielu a poskladajte vhodnu zostavu na rovnanie.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Urcte smer rovnania, umiestnite rozpinacie zariadenie na karosériu, pripadne

upevnite fixacné prvky a uskutoc¢nite rovnanie tlakom.

4. Vykonajte meranim kontrolu spravnosti rovnania poskodenia.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam vol'bu prislusenstva rozpinakov pri rovnani karosérie?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2.1 Pouzivanie hydraulickych rozpinakov (3 dni)
Nazov témy: 2.1.3 Spdsoby upevnenia pri rozpinani a meranie rozmerov (4/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Urcit spravny postup a smer rovnania poSkodenych ¢asti karosérie.
b) Pouzit rozne sposoby upevnenia rozpinacicho zariadenia na karosérii.
€) Merat rozmery poSkodenych dielov réznymi meradlami.

d) Urcit’ spravnost’ rozmerov podl'a licovania dielov.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite jednotlivé kroky pri ur€eni smeru rovnania poskodenej casti

karosérie.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Zistite stav poSkodenia, urcte pracovny postup a smer rovnania poSkodenej Casti.
2. Uskuto¢nite rdzne spOsoby upevnenia rozpinacieho zariadenia na karosérii
(rovnanie stipikov karosérie, dveri karosérie, kufrovej Gasti, motorovej Casti,

podblatniky, rdmu okien,...).
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3. Realizujte rovnanie deformovanych Casti karosérie do pozadovaného tvaru.

4. Uskutocnite merania pomocou meradiel a kontrolou licovania dielov karosérie.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam spdsoby upevnenia rozpindkov pri rovnani karosérie?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat’. (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)

Nazov tematického celku: 2.2 Vyrovnanie dielu karosérie hydraulickym zariadenim (5 dni)

Nazov témy: 2.2.1 Hydraulické zariadenia na rovnanie, vyrovnavanie dielcov (5/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Poznat’ druhy hydraulickych zariadeni, rozdelenie podl'a vel’kosti, sily, tlaku.
b) Poznat' jednotlivé Casti hydraulickych zariadeni, ich pouzitie, zasady bezpecne;j
prace s hydraulickym zariadenim pri rovnani.
C) Zostavit’ a pripravit’ hydraulické zariadenie na rovnanie dielov karosérie.

d) Zistit’ spravne rozmery karosérie, urcit’ postup rovnania dielu a vyrovnat'.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte druhy hydraulickych zariadeni, ktoré pouzivame pri oprave.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Oboznamte sa s hydraulickymi zariadeniami na rovnanie, ich pouzitim podl'a

miesta poskodenia dielov karosérie, zasadami bezpecnej prace s nimi.

139



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

* X %

* *
*

*
* 5 %

Eurdpska unia

Eur6psky socialny fond

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

s

\
M W W
S & &
P %
Operacny program

> L VIDELAVANIE ¢
= o

X

>
~

ol

Y

A

2. Zistite rozmery dielov karosérie (karosarska prirucka, meranim iné¢ho vozidla),

urcte sposob rovnania dielov, smer posobenia rovnacich sil, pouzitie vhodného

prislusenstva k hydraulickému zariadeniu.

3. Nastavte, upevnite hydraulické zariadenie na karosérii a realizujte postupné

rovnanie dielu karosérie.

4. Uskutocnite merania poCas rovnania pomocou meradiel a licovanim dielov.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem pripravit’ hydraulické zariadenie na rovnanie dielov karosérie?

Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat'.

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pri rovnani?

(Podc¢iarkni moznost)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)

Nazov tematického celku: 2.2 Vyrovnanie dielu karosérie hydraulickym zariadenim (5 dni)

Nazov témy: 2.2.1 Vyrovnanie dielca hydraulickym zariadenim tlacenim (6/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) zhodnotit' stav poskodenia, posudit moznosti opravy, uréit’ postup rovnania
podl'a charakteru poskodenia karosérie,
b) odstrojit’ karosériu podl'a miesta poskodenia a spésobu vyrovnavania, pripravit
na rovnanie,
C) zostavit a pripravit’ hydraulické zariadenie na vyrovnanie dielov tlaCenim,

d) vykonat samotné rovnanie deformacie a zhodnotit’ postup rovnania.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, preco je dolezité zistit’ rozsah poSkodenia karosérie.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcte stav a rozsah poSkodenia, posud’te moznosti opravy, urcte postup rovnania
podla charakteru poskodenia karosérie, urcte smer rovnacich sil pri
vyrovnavani.

2. PopiSte strucne pracovny postup vyrovnavania dielu.

3. Odstrojte karosériu podl'a miesta poSkodenia a sposobu vyrovnavania, pripravte
na rovnanie, pripravte hydraulické zariadenie na rovnanie a upevnite na
karosérii.

4. Realizujte rovnanie poskodenia opakovanou technikou tlaku, uvolniovania tlaku

hydrauliky, vyklepania poSkodenia a skontrolujte rovnanie.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam vyrovnavanie dielcov tlacenim pomocou hydraulického zariadenia ?
Ano.  Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat. (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dina?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)

Nazov tematického celku: 2.2 Vyrovnanie dielu karosérie hydraulickym zariadenim (5 dni)

Nazov témy: 2.2.2 Vyrovnanie dielca hydraulickym zariadenim tahanim (7/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Zhodnotit’ stav poskodenia, posudit moznosti opravy, ur¢it’ postup rovnania
podl'a charakteru poskodenia karosérie, urcit’ smer posobenia rovnacich sil.
b) Odstrojit’ karosériu podl'a miesta poskodenia a spdsobu vyrovnavania, pripravit
na rovnanie.
C) Zostavit a pripravit' prisluSenstvo hydraulického zariadenia na vyrovnavanie
dielov pomocou t'ahania.
d) Vykonat' rovnanie dielov opakovanou technikou tahania, uvolfiovania tlaku
hydrauliky, vyklepania poskodenia a vykonat’ kontrolu kvality rovnania dielov.
Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite dovody zistovania rozsahu poSkodenia karosérie.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zruénosti:

1. Urcte stav a rozsah poskodenia, navrhnite moZnosti opravy, urfte smer
posobenia rovnacich sil pri vyrovnavani poSkodenia, uréte pracovny postup
rovnania.

2. Odstrojte karosériu podl'a miesta poskodenia a spésobu vyrovnavania, pripravte
na rovnanie hydraulickym zariadenim.

3. Pripravte hydraulické zariadenie a vyberte spravne prisluSenstvo na rovnanie
pomocou t'ahania.

4. Realizujte postupné rovnanie striedavym tahanim, uvolnenim tahu a

opatovnym t'ahanim do pozadovaného rozmeru a tvaru poskodeného dielu.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam vyrovnavanie dielcov tahanim pomocou hydraulického zariadenia?
Ano. Ciastone.  Nie, potrebujem zopakovat’. (Podc¢iarkni moZnost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dia?
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)

Nazov tematického celku: 2.2 VVyrovnanie dielu karosérie hydraulickym zariadenim (5 dni)

Nazov témy: 2.2.3 Vyrovnanie dielca karosérie - kontrola rozmerov a licovania (8/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) pripravit’ hydraulické zariadenie a karosériu na vyrovnanie dielov,
b) vykonat rovnanie dielov opakovanou technikou tlaku, uvolnenia, odstranenia
pnutia v mieste rovnania,
€) uskuto¢nit’ kontrolu rozmerov karoséric pri rovnani pomocou meracich
zariadeni,
d) uskutoénit’ kontrolu licovania dielov karosérie pri vyrovnavani.
Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, preco odstrafiujeme pnutie v mieste rovnania karosérie.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Pripravte hydraulické zariadenie, naradie a karosériu na vyrovnavanie.
2. Realizujte rovnanie dielov opakovanou technikou tlaku, uvolnenia, odstranenia
pnutia v mieste rovnania.
3. Uskutoc¢nite v priebehu a po ukonéeni rovnania kontrolu rozmerov karosérie
pomocou teleskopického meradla.
4. Skontrolujte licovanie dielov karosérie pri vyrovnavani pomocou novych dielov

vizualne, meranim medzier, presadenia dielov, rovinnosti dielov.

Sebahodnotenie ziaka:

1. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Modul é. 8: Rovnanie karosérie

Nazov tematického celku: 2.3 Rovnanie karosérii na rovnacej stolici

Nazov témy: 2.3.1 Rovnacie stolice, ich prislusenstvo, obsluha a BOZP

Ciel’ vyucovacieho dna:

a) Poznat druhy rovnacich stolic podla vyhotovenia, popisat’ jednotlivé casti

stolice.
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(20 dni)
(5 dni)
(9/20)

b) Poznat prislusenstvo stolic, kotviace, tazné, fixacné a zabezpecovacie prvky.

C) Pripravit’ rovnaciu stolicu na pouzitie, zapojit’ hydraulické a pneumatické Casti.

d) Ovladat’ obsluhu rovnacej stolice a pravidla BOZP pri rovnani na stolici.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte, aké druhy rovnacich stolic pozname.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Oboznamte sa s jednotlivymi Castami rovnacej stolice a jej parametrami.
2. Oboznamte sa s prislusenstvom stolice, dozérom, pneuhydraulickou pumpou,
prvkami na ukotvenie karosérie na stolicu, prvkami na tahanie Casti karosérie

(svorkami, retazami, napina¢mi), prvkami na fixovanie nepoSkodenych Casti.

3. Oboznadmte sa s pravidlami BOZP pri rovnani na stolici a pouzivanim

zabezpecovacich prvkov pri rovnani na stolici. Popiste hlavné zasady BOZP.

4. Pripravte rovnaciu stolicu na rovnanie karosérie, zapojte hydraulicka cast
stolice, pneumatickl cast na rozvod stlateného vzduchu, preskisajte

funkcnost’. Uskutocnite nacvik obsluhy zariadenia.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam obsluhu rovnacej stolice a pouZitie prislusenstva?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat’. (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2.3 Rovnanie karosérii na rovnacej stolici (5 dni)
Nazov témy: 2.3.1 Priprava karosérie na rovnanie, upevnenie na stolicu (10/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet

a) posudit’ rozsah poskodenia karosérie podla deformacii jej Casti, postdit’ stav
deformacie podvozkovej Casti podl'a protokolu merania na geometrii,

b) odstrojit’ karosériu vozidla podl'a predpokladaného spdsobu rovnania,

€) spravne ukotvit’ karosériu podl’a spdsobu rovnania na rovnaciu stolicu,

d) pripravit' stolicu na rovnanie (dozér, retaze, svorky, kladky, bezpecnostné

lanko).

Teoretické vychodiska:

1. PopiSte postup pripravy karosérie pred upevnenim na rovnaciu stolicu.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcte rozsah poskodenia karosérie podl'a deformacii jej Casti, vyhodnotte stav

deformacie podvozkovej Casti podl'a vysledkov merania na geometrii.

149



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
xXy
" T @ X
* * —_— g
* * O —
* o Kk re: Operacny program o
« |_VZDELAVANIE
z - r A
Europska unia & o 9
Eurdpsky socidiny f X w X
r6psky socidlny fond £

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Popiste pracovny postup rovnania karosérie.

3. Odstrojte karosériu vozidla a ukotvite karosériu na rovnacej stolici podla
navrhnutého sposobu rovnania.
4. Pripravte stolicu na rovnanie - nastavte dozér do spravnej polohy, upevnite

svorky a retaze, kladky, zabezpeCte tazné svorky bezpe¢nostnym lankom a

skontrolujte.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pripravu rovnace;j stolice a karosérie na rovnanie?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat.  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2.3 Rovnanie karosérii na rovnacej stolici (5 dni)
Nazov témy: 2.3.2 Rovnanie karosérie tahom pomocou dozéra (11/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet

a) posudit’ rozsah poSkodenia karosérie a spravne ukotvit’ karosériu,

b) pripravit’ stolicu na rovnanie (dozér, retaze, svorky, kladky a d’al$ie naradie),

C) vykonat rovnanie tahom pomocou dozéra opakovanou technikou tahu
a uvolnenia,

d) premerat’ suvisiace merné body karosérie a zhodnotit’ postup rovnania.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, ¢o je dozér a na €o sa pouZiva.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcte rozsah posSkodenia karosérie a stanovte podmienky rovnania pomocou
dozéra.

2. Ukotvite karosériu a pripravte stolicu na rovnanie deformovanych casti.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Realizujte rovnanie tahom pomocou dozéra opakovanou technikou (rovnanie
tahom, povolenie tahu, uvol'nenie pnutia vyklepanim a opakovanie postupu).

4. Uskutocnite meranie suvisiacich mernych bodov karosérie pomocou meracich

veziciek a vyhodnot'te postup rovnania poskodenych Casti.

Sebahodnotenie ziaka:
1. Ovladam rovnanie karosérie t'ahanim dozérom?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat’. (Podciarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dila
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2.3 Rovnanie karosérii na rovnacej stolici (5 dni)
Nazov témy: 2.3.3 Rovnanie karosérie tahom a tlakom (12/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet

a) posudit’ rozsah poskodenia karosérie, ukotvit karosériu, pripravit stolicu na
rovnanie,

b) rovnanie karosérie tahom pomocou hydraulickych valcov cez kladku,

C) rovnanie karosérie stcasne tahom a tlakom pomocou hydraulickych valcov
alebo dozéra a rozpinacej sady,

d) posudit’ vysledok rovnania kontrolou licovania alebo meracimi pripravkami.

Teoretické vychodiska:

1. Porovnajte rovnanie karosérie tahom a tlakom.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcéte rozsah poskodenia karosérie, stanovte podmienky rovnania t'ahom

a tlakom.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Popiste a realizujte pracovny postup rovnanie karosérie tahom pomocou
hydraulickych valcov cez kladku.

3. Uskutocnite rovnanie karosérie sti¢asne opakovanym tahom a tlakom pomocou
hydraulického valca alebo dozéra arozpinacej sady na pozadovany rozmer
atvar.

4. Vykonajte kontrolu rovnania kontrolou licovania jednotlivych dielov alebo

pomocou meracich pripravkov (ak su k dispozicii).

Sebahodnotenie ziaka:
1. Ovladam rovnanie karosérie tahom a tlakom?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat. (Pod&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2.3 Rovnanie karosérii na rovnacej stolici (5 dni)

Nazov témy: 2.3.4 Rovnanie karosérie na stolici a meranie rozmerov karosérie (13/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) techniku rovnania karosérie tahom a tlakom na mobilnej rovnacej stolici,
b) pouzivat' karosarsku prirucku, zistit rozmery mernych bodov a pouzit na
meranie,
C) postup orientatného merania rozmerov karosérie podla stuvisiacich mernych
bodov karosérie pomocou teleskopického metra,
d) postup merania rozmerov karosérie podl'a suvisiacich mernych bodov karosérie

pomocou meracich pripravkov (ramov, veziciek).

Teoretické vychodiska:

1. Povedzte, aké udaje sa nachadzaju v karosarskej prirucke (databaze).

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Uréte z karosarskej prirucky (databazy) rozmery mernych bodov karosérie a

oznacte ich na karosérii vozidla.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Vykonajte rovnanie karosérie tahom atlakom na mobilnej rovnacej stolici
pomocou dozéra, hydraulickych valcov, rozpinacej sady, a pouzitia fixacnych
prvkov.
3. Uskutocnite orientatné merania rozmerov Karosérie a jednotlivych mernych
bodov karosérie pomocou teleskopického metra a zhodnot'te presnost’ rovnania.
4. Uskutocnite merania rozmerov karosérie podla stvisiacich mernych bodov
karosérii pomocou meracich pripravkov (ak su k dispozicii) a zhodnotte

presnost’ rovnania.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam postup merania rozmerov karosérie pri rovnani?
Ano. Ciasto¢ne.  Nie, potrebujem zopakovat'. (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)

Nazov tematického celku: 2.4 Rovnanie karosérie pomocou rovnacieho ramu (4 dni)

Nazov témy: 2.4.1 Podlahovy rovnaci ram, prisluSenstvo, obsluha a BOZP (14/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:

a) Vediet popisat’ jednotlivé Casti a komponenty podlahového systému.

b) Poznat avediet pouzit' prislusenstvo rovnacich ramov (kotviace, t'azné,
upinacie prvky, tazné veze, zdvihacie, hydraulické Ccasti podlahového
rovnacieho systému).

C) Pripravit komponenty podlahového systému na pouzitie, ukotvit’ vozidlo na
ram.

d) Ovladat’ obsluhu rovnacieho zariadenia a pravidla BOZP pri rovnani.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite ucel ramu karosérie.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste jednotlivé Casti a komponenty podlahového systému.

2. Oboznamte sa s prislusenstvom rovnacieho ramu, jeho pouzitim pri rovnani,
sposobmi upevnenia na ram a karosériu, pravidlami BOZP pri rovnani.

3. Uskutocnite cvicné zostavenie taznej veze, Jej upevnenie na podlahovy ram
pomocou ret'azi a upinacich prvkov.

4. Vyskladajte zostavu z hydraulického valca, hydraulickej pumpy, retazi a
pomocou kotvového prisluSenstva upevnite do podlahového ramu. Opakujte

nacvik v réznych variantoch upinania a smeroch t'ahania.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam BOZP pri rovnani karosérie na podlahovom rame?
Ano. Ciasto¢ne.  Nie, potrebujem zopakovat.  (Podgiarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢&. 8: Rovnanie karosérii (20 dni)

Nazov tematického celku: 2.4 Rovnanie karosérie pomocou rovnacieho ramu (4 dni)

Nazov témy: 2.4.2 Priprava karosérie na rovnanie, upevnenie na podlahovy ram (15/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) urcit’ miesta poSkodenia karosérie, sposob rovnania, smer pésobenia rovnacich
sil,
b) odstrojit’ karosériu vozidla podl'a charakteru poskodenia a predpokladaného
spOsobu rovnania,
C) vybrat spravne kotviace prvky a prislusenstvo na ukotvenie karosérie vozidla,

d) spravne ukotvit’ karosériu podl'a predpokladaného sposobu a smeru rovnania.

Teoretické vychodiska:

1. PopiSte postup pripravy karosérie pred upevnenim na rovnaci ram.

ram.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcte miesta poskodenia karosérie, spdsob rovnania, smer posobenia rovnacich
sil.

2. Odstrojte karosériu vozidla podl'a charakteru poskodenia a predpokladaného
spésobu rovnania.

3. Vyberte spravne kotviace prvky a prislusenstvo na ukotvenie karosérie na ram.
Popiste stru¢ne postup ukotvenia.

4. Vykonajte pomocou zdvihacieho zariadenia a kotviacich prvkov ukotvenie
vozidla na podlahovy ram v zavislosti od smeru posobenia rovnacich sil.

5. Vykonajte kontrolu spravneho upnutia.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup ukotvenia karosérie na podlahovy ram?
Ano. Ciastoéne.  Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2.4 Rovnanie karosérie pomocou rovnacieho ramu (4 dni)
Nazov témy: 2.4.3 Rovnanie na rovnacom rame horizontalnym, spodnym a hornym
tahom (16/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet

a) rozklad sil pri rovnani a aplikovat’ ho pri rovnani karosérie,

b) wvyskladat’ zostavu hydraulickej sady a prisluSenstva pre horizontalny t’ah,

c) vyskladat’ zostavu hydraulickej sady a prislusenstva pre spodny t’ah,

d) wvyskladat’ zostavu hydraulickej sady a prisluSenstva pre horny tah.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte, prisluSenstvo pouZivané pre rovnanie horizontalnym t'ahom.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte prednt Cast’ karosérie na rovnanie a ukotvite karosériu na podlahovy
ram.

2. Poskladajte zostavu z hydraulickej sady a prislusenstva pre rovnanie prednej
Casti karosérie (napr. prie€ny nosnik,...) horizontdlnym t'ahom, upnite svorky na
tah a vykonajte postupné rovnanie.

3. Poskladajte zostavu z hydraulickej sady a prisluSenstva pre rovnanie prednej
Gasti karosérie (napr. pozdizny nosnik,...) spodnym t'ahom a vykonajte postupné
rovnanie.

4. Poskladajte zostavu hydraulickej sady a prislusenstva pre rovnanie prednej Casti
karosérie (napr. prieCny nosnik, vnatorny blatnik,...) hornym tahom, upnite
svorku na t'ah a uskuto€nite postupné rovnanie karosérie.

5. Uskutoc¢nite kontrolu spravnosti rovnania meracim zariadenim.

Sebahodnotenie Ziaka:

a) Ovladam pracovny postup a techniku rovnania karosérie na podlahovom rame?
Ano.  Ciasto¢ne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Podgiarkni moznost)
b) Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)

Nazov tematického celku: 2.4 Rovnanie karosérie pomocou rovnacieho ramu (4 dni)

Nazov témy: 2.4.3 Rovnanie na rovnacom rame kombinaciou viacerych tahov (17/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
a) vybrat spravne hydraulické, kotviace, upinacie a fixaéné prvky pre rovnanie,
b) urcit’ smer pdsobenia rovnacich sil pri kombinovanom viacnasobnom t'ahu,
c) vyskladat zostavu z hydraulickych valcov a prisluSenstva pre horizontalny
dvojity tah,
d) wvyskladat zostavu z hydraulickych valcov a prisluSenstva pre kombinovany

viacnasobny tah.

Teoretické vychodiska:
1. Uvedte vyznam kombinécie viacerych t'ahov pri rovnani.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte spravne hydraulické, kotviace, upinacie a fixaéné prvky pre rovnanie
prednej (pripadne bocnej) Casti karosérie.

2. Urcte smer pdsobenia rovnacich sil pri rovnani prednej Casti karosérie pomocou
kombinovaného viacnasobného tahu a pripadnua potrebu fixacie ramov dveri.

3. Poskladajte zostavu z hydraulickych valcov a prisluSenstva pre horizontalny
dvojity tah prednej Casti karosérie (pripadne bo¢nej ¢asti) upnite vhodné svorky
na tahanie a vykonajte postupné rovnanie karosérie.

4. Poskladajte zostavu z hydraulickych valcov a prisluSenstva pre kombinovany
viacndsobny tah prednej casti karosérie a vykonajte postupné rovnanie
karosérie.

5. Skontrolujte spravnost’ rovnania vhodnym meracim zariadenim.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup a techniku rovnania karosérie na podlahovom rame?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat.  (Pod¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Modul é. 8: Rovnanie karosérie

Nazov tematického celku: 2.4 Rovnanie karosérie pomocou rovnacieho ramu

Nazov témy: 2.4.4 Rovnanie karosérie pomocou t'aznej veze

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet
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(20 dni)
(4 dni)
(18/20)

a) podmienky a moznosti pouzitia taznej veze pri rovnani karosérii,

b) vybrat spravne kotviace, upinacie, fixacné a bezpecnostné prvky pre rovnanie

pomocou taznej veze,

c) ukotvit’ taznli vezu na podlahovy ram, pripravit na rovnanie pomocou retaze

Vv roznych vyskovych urovniach a smeroch,

d) rovnat karosériu pomocou taznej veze rdéznymi spdsobmi podl'a upevnenia

ret’aze.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, ¢o je tazna veZa a na €o sa pouZiva.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Uréte kotviace, upinacie, fixacné a bezpecnostné prvky potrebné pre rovnanie
pomocou t'aznej veze.

2. Ukotvite tazni vezu na podlahovy ram, pripravte karosériu na rovnanie
pomocou taznych a upinacich prvkov v ré6znych vyskovych trovniach.

3. Realizujte rovnanie karosérie pomocou taznej veze rdznymi technikami podla
sposobu upevnenia retaze na vezi a karosérii (napr. stre$nych Casti karosérie,

karosérie uzitkovych vozidiel,...).

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam postup a techniku rovnania karosérie pomocou taznej veze?
Ano. Ciastocne. Nie, potrebujem zopakovat. (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: 2.5 Praca s elektronickym meracim systémom (1 den)
Nazov témy: 2.5.1 Meranie karosérie elektronickym meracim systémom (19/20)

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet

a) princip merania elektronického meracieho systému a poznat’ Casti tohto systému,

b) ¢o su to merné body karosérie a narazova deformacna zona,

C) pripravit meraci systém na meranie rozmerov karosérie (nastavenie meracej
liSty a meracich sond na kontrolné body),

d) obsluhovat’ elektronicky meraci systém a vykonat’ meranie nastrojeného alebo
odstrojeného vozidla,

e) vyhodnotit' protokol z merania, ur¢it' zonu deformacie a pouzit' pri rovnani

karosérie.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte vyhody elektronického merania.

167



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
xXx
T @ X
* * —_— g
* * O —
* x K r~ Operacny program o
v |_VZIDELAVANIE
z - r A
Europska unia & o 9
Eurdpsky socidiny f X w X
r6psky socidlny fond -~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Oboznamte sa s jednotlivymi casti elektronického meracieho systému a ich
pouzitim.
2. Pripravte vozidlo a meraci systém na meranie, nastavte meraciu liStu pod
vozidlo a meracie sondy na kontrolné body.
3. Vyhladajte v databaze dany typ vozidla a vykonajte meranie na nastrojenom
alebo odstrojenom vozidle.
4. Vyhodnot'te protokol z merania, oznacte zénu deformdcie a vysledky merania

pouzite prirovnani karosérie.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam postup atechniku merania pomocou elektronického meracieho
systému?
Ano.  Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat’. (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Modul ¢. 8: Rovnanie karosérie (20 dni)
Nazov tematického celku: Suiborna cvi¢na praca (1 den)
Nazov témy: Suborna cvi¢na praca (20/20)

Ciel’ vyucovacieho dna:
a) Pripravit’ vozidlo na rovnanie, odstrojit’ poSkodené Casti.
b) Pripravit’ rovnaciu stolicu /ram/ na rovnanie, zapojit’ hydraulické a pneumatické
Casti.
¢) Upevnit vozidlo na stolicu /ram/, zmerat’ a uré¢it’ deformac¢nu zo6nu vozidla.
d) Vykonat pomocou prislusenstva a naradia rovnanie deformécii tahom a tlakom.
e) vykonat priebezné a zaveretné meranie, vyhodnotit vysledky merania a

rovnania.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite hlavné zasady BOZP pri rovnani.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1.
2.

Pripravte vozidlo na rovnanie, odstrojte poskodené Casti karosérie.

Pripravte rovnaciu stolicu (ram) na rovnanie, zapojte hydraulické a pneumatické
Casti.

Upevnite vozidlo na stolicu (ram), zmerajte a uréte deforma¢nu zénu vozidla.
Realizujte pomocou vhodného prisluSenstva a naradia rovnanie deformécii
tahom, tlakom aj za pomoci hydraulickej rozpinacej sady.

Uskutocnite priebezné a zaverecné meranie, vyhodnot'te vysledky merania

a rovnania.

Sebahodnotenie Ziaka:

1.

2.

Ovladam pracovny postup a techniku rovnania karosérii?
Ano. Ciastoéne. Nie, potrebujem zopakovat. (Podéiarkni moznost)
Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyuc¢ovacieho dna?
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5 Celkové hodnotenie Ziaka za ro¢nik:

171



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
w Xy
Y @ X
* * —_— g
* * O —— N
* o X 7> Operaény program o
v | VZDELAVANIE >
7 = r S
Europska unia & o 9
Europsky socidlny f N X
r6psky socidiny fond > 'S

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Zaver

Tento zoSit vznikol v ramci realizacie narodného projektu
Rozvoj stredného odborného vzdeldvania / Moderné vzdeldavanie pre vedomostni

spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

Opera¢ny program Vzdeldvanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdelavaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najmé prostrednictvom
podpory vzdeldvania v jednotlivych segmentoch vzdelavacieho systému: regiondlne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a dalSie vzdeldvanie. Globalnym cielom operaéného
programu Vzdelavanie je zabezpeCenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR
prostrednictvom  prispOsobenia vzdeldvacieho systému potrebam vedomostnej
spolo¢nosti. Strategickym cielom ndrodného projektu RSOV je zvySenie kvality
odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych odbornych $kolach (SOS) vo
vybranych skupindch odborov atiez celkové zvysSenie kvality OVP vo vSetkych
skupinach odborov, ktoré st v kompetencii SIOV-u. Hlavnym cielom je uskuto&nit

obsahovi prestavbu vzdeldvania na SOS s vyuzitim inovovanych foriem a metdd

vyucby.
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Informacie o projekte:

Priradenie projektu k programovej $truktire

Operacny program: OP vzdelavanie
Prijimatel”: Statny institat odborného vzdelavania
Opatrenie: Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej Skoly na

modernt

Nazov projektu:

Rozvoj stredného odborného vzdeldvania

ciel Konvergencia

Kod ITMS projektu:

26110130548

VSsetky informécie néjdete aj na:

WWW.SIoV.Sk

WWW.rsov.sk
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Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

BOZP - bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
MOV - majster odbornej vychovy

NH - naterové hmoty

PO - poziarna ochrana

TIG - Tungsten Inert Gas Welding
MAG - Metal Arc Active Gas Welding
MIG - Metal Inert Gas Welding

WIG - Wolfram Inert Gas

PA - poloha vodorovna zhora

PB - poloha vodorovno-zvisla

PC - poloha vodorovna na zvislej ploche
PF - poloha zdola nahor

PG - poloha zhora nadol
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