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ABSTRAKT

Mena autorov: Ing. VOLOCH, Jaroslav - Ing. KICOVA, Jana
Pracovny zosit pre uéebny odbor 2487 H 02 AUTOOPRAVAR - ELEKTRIKAR

Pracovny zosit pre odborny vycvik ZAPALOVACIE SUSTAVY — KOMFORTNA
ELEKTRONIKA VOZIDLA - BEZNE OPRAVY VOZIDIEL, treti roénik spéja
zakladné teoretické poznatky z odbornych predmetov s praktickymi zru¢nostami a
schopnostami, ktorych zvladnutie je nevyhnutné pre uspes$né zapojenie sa ziakov do
odbornej praxe. Obsah pracovného zosita je tematicky rozdeleny do troch modulov.
Modul 9 zahfiia zakladné poznatky zapalovacich sustav spalovacich motorov. Prierez
problematikou tykajicej sa komfortnej elektroniky vozidiel je obsahom Modulu 10.
V Module 11 sa ziaci oboznamia S beznymi opravami vozidiel. Cielom tvorby tohto
pracovného zoSita bolo zlepSenie nazornosti vyucby a tiez zvySenie jej efektivnosti s
prihliadnutim na individudlne schopnosti, zrucnosti a vlastné Studijné tempo ziakov.
Pracovny zoS$it ma podporovat aktivitu ziakov a poskytovat’ tiez podnety na ich
samostatnu pracu, ako aj moznosti kontrolovat’ vlastné vysledky, a tieZ zabezpec€it presun
teoretickych vedomosti do praxe.

RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdelavania, rok 2015
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Uvod

Pracovny zosit pre odborny vycvik ZAPALOVACIE SUSTAVY — KOMFORTNA
ELEKTRONIKA VOZIDLA - BEZNE OPRAVY VOZIDIEL, odboru
AUTOOPRAVAR - ELEKTRIKAR (treti roénik) vznikol v ramci aktivity narodného
projektu Rozvoj stredného odborného vzdelavania a je v stilade s obsahom Modulu €. 9,
¢.10a¢. 11. Je spracovany v ¢asovom slede tematickych celkov na jednotlivé vyucovacie
dni podl'a casovo-tematického pldnu predmetu Odborny vycvik.

Obsah pracovného zosita je tematicky rozdeleny do troch modulov. Modul 9 zahtia
zakladné poznatky zapal'ovacich ststav spalovacich motorov. Prierez problematikou
tykajucej sa komfortnej elektroniky vozidiel je obsahom Modulu 10. V Module 11 sa
Student oboznami s beznymi opravami vozidiel. Struktira pracovného zosita si kladie za
prvoradé vyjst ziakovi ¢o najviac v ustrety pri spajani teoretickych poznatkov so
samotnou praxou. Tento ndrony proces je podporovany predovSetkym jasnym
definovanim ciel'ov, jasnym formulovanim teoretickych vychodisk a nakoniec postupom
nadobudania zrucnosti, ktory je akymsi ndvodom ako postupovat’ pri rieSeni danej tlohy.
Tento postup uci ziakov postupu rieSenia mnohych problémov, s ktorymi sa neskor
stretnt vo svojej odbornej praxi. Vyznamnou castou kazdého pracovného listu je
sebahodnotenie Zziaka. Miera, resp. kvalita vypracovania kazdého pracovného listu
predstavuje v kone¢nom dosledku spétnu vézbu pre ucitel’a teoretického predmetu ako aj
majstra odborného vycviku.

Autori veria, zZe pracovny zoSit poskytne priestor na precvicenie a utvrdenie osvojenych
vedomosti a ziskanie nevyhnutnych zru¢nosti pre odbornt prax nielen v automobilovom
priemysle. Pracovny zo$it tak vytvara u¢ebni pomdcku, ktord pomoze rozvijat’ kl'icové
kompetencie Ziaka a zvySuje atraktivnost’ hodin odborného vycviku.

Autori
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MODUL 9 Zapalovacie sustavy
Tematicky celok: 1.9 Meranie signalov snimacov a ich vyhodnocovanie (44 h)

Téma: 1.9.1 Indukény snimac ota¢ok motora (11 h)

Ciel’: Vediet’ pracovny postup merania vystupného signalu indukéného snimaca
otacok motora.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky indukénych snimacov vo vozidle.
b) Zmerat’ vystupny signal indukéného snimaca otacok motora pomocou
osciloskopu.

¢) Vyhodnotit’ zmerany priebeh signalu indukéného snimaca ota¢ok motora.

d) Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Uved’te vyznam snimaca otaCoK MOLOTAl.........ceiiiiiiiiiiiiiiiieiec s

L oo
7 S 1
S e B
B oo

D oo

Obr.1 Zakladny princip

cinnosti indukcéného snimaca
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3. Podl'a Obr. 1 struéne popiste princip ¢innosti indukéného snimaca: ..........ccccceevveenennen,

4. Napiste ako sa meni amplitida a frekvencia indukovaného napitia v zavislosti od

O AL OK TNIOTO A .ttt e et e e e e e e e et et e e e e e e e e e eeeeeeeeeeennees

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci.

2. Pripravte osciloskop na meranie vystupného signalu indukéného snimaca otacok
motora.

3. Zapojte osciloskop do elektrického obvodu snimaca otdcok motora.

4. Zmerajte priebeh vystupného signalu snimaca otacok motora. Zakreslite priebeh

signalu:

5. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitidu signalu a tvar krivky.
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup merania vystupného signdlu indukéného snimaca otacok
motora?

a) Ano  b) Ciastoéne c¢) Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Téma: 1.9.2 Hallov snimac¢ polohy vackovej hriadele (11 h)

Ciel’: Vediet’ pracovny postup merania vystupného signalu Hallovho snimaca
polohy vackovej hriadele.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky Hallovych snimacov vo vozidle.
b) Zmerat’ vystupny signal Hallovho snimaca polohy vackovej hriadele pomocou
osciloskopu.

¢) Vyhodnotit’ zmerany priebeh signalu Hallovho snimaca polohy vackovej
hriadele.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Uved’te vyznam Hallovho snimaca polohy vackovej hriadele: ............ccocevviiieiiincnnns

Obr.2 Konstrukcné zhotovenie snimaca S Hallovym javom
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3. Podl'a Obr. 3 stru¢ne popiste princip ¢innosti Hallovho snimaca:

Clo(ika (2a) polovy nadstavec

polovy
nadstavec

Hallov jav
vzduchovd medzera

Obr.3 Snimac s Hallovym javom

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci.

2. Pripravte osciloskop na meranie vystupného signalu Hallovho snimaca polohy
vackovej hriadele.

3. Zapojte osciloskop do elektrického obvodu Hallovho snimaca polohy vackovej
hriadele.

4. Zmerajte priebeh vystupného signalu snimaca polohy vac¢kovej hriadele. Zakreslite

priebeh signalu:

10
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4. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitudu signalu a tvar krivky.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup merania vystupného signalu Hallovho snimaca polohy
vackovej hriadele?

a) Ano b) Ciastoéne c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna ?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky

11
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Téma: 1.9.3 Lambda sonda (11 h)

Ciel’: Vediet’ pracovny postup merania vystupného signalu Lambda sondy.
a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky Lambda sondy vo vozidle.
b) Zmerat’ vystupny signal Lambda sondy pomocou osciloskopu.

¢) Vyhodnotit’ zmerany priebeh signalu Lambda sondy.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte, aka veli¢inu snima Lamda SONCA: ........ccceeveiieiiiiieie e
2. Uved’te, kde je umiestnena Lamda sonda a pomocou Obr. 4 a Obr. 5 struéne popiste
jej ¢innost’:

@ © 1) ) ®)10)

(6) ochranna poérovita __
keramicka vrstva (8) vzduch

(7) vyfukové 2 _(4) (4) ukostrenie

@)  (2a)2b)(7) i

(13) 12) (11)

(1) - aktivna keramika sondy

(2a) - elektréda (-)

(2b) - elektroda (+) ———(3) kontakty

(3) - kontaktna &ast (+) . ; ;

(4) - teleso sondy (-) (1) aktivna keramika
sondy

(6) - porovita keramicka vrstva
(7) - vyfukové plyny J (5) vyfukové potrubie
(8) - vzduch /
(9) - keramické oporna rarka sda (=) (2 5da (+

(10) - ocelova ochranné rirka so $trbinami (2ayelpkinida f- J/(2b)-elekinida ()

(11) - ochranné puzdro

(12) - tanierova pruzina

(13) - elektricky vodi¢

Obr. 4 Lambda sonda Obr. 5 Princip Lambda sondy
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3. Napiste, pri akej teplote zacina pracovat’ Lambda sonda: ..........ccccceevvvviieeiieneniin e,

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci.

2. Pripravte osciloskop na meranie vystupného signalu Lambda sondy.

3. Zapojte osciloskop do elektrického obvodu Lambda sondy.

4. Zmerajte priebeh vystupného signalu Lambda sondy. Zakreslite priebeh signélu:

5. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitidu signalu a tvar krivky.

13
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup merania vystupného signalu Lambda sondy?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky

14
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Téma: 1.9.4 Odporovy snima¢ prudenia vzduchu (11 h)

Ciel’: Vediet’ pracovny postup merania vystupného signalu odporového snimaca
prudenia vzduchu.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky odporovych snimacov vo vozidle.
b) Zmerat’ vystupny signal odporového snimaca priudenia vzduchu pomocou
osciloskopu.

¢) Vyhodnotit’ zmerany priebeh signalu odporového snimaca prudenia vzduchu.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké veli¢iny meria odporovy snima¢ pradenia vzduchu: ...........cccevvirninrnne

4. Podla Obr. 6 stru¢ne popiste princip ¢innosti odporového snimaca pradenia vzduchu:

@ O (8)
X

(1) - hybridné obvody

(2) - vieCko

(3) - kovova viozka

(4) - wutorné potrubie

s vyhrievanym drotikom

(5) - teleso meraca

(6) - ochranna mriezka

(7) - upevniovaci krazok

(8) - snimac teploty

(9) - krazok snimaca s vyhrievanym drétom
(10) - presny rezistor

Obr. 6 Merac hmotnosti nasavaného vzduchu s vyhrievanym drétikom

15
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Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci.

2. Pripravte osciloskop na meranie vystupného signalu odporového snimaca pradenia
vzduchu.

3. Zapojte osciloskop do elektrického obvodu odporového snimaca pradenia vzduchu.
4. Zmerajte priebeh vystupného signalu odporového snimaca prudenia vzduchu.

Zakreslite priebeh signalu:

5. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitadu signalu a tvar krivky.



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

&
o L
e e @
* *
* * DY —
* 4 % ~ Operatny program ~
v I VZDELAVANIE 2>/
- ’ e ~r ~
Eurépska unia % » %
Eurépsky socidlny fond =+

Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup merania vystupného signalu odporového snimaca prudenia
vzduchu?

a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV ..o,

Poznamky
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Tematicky celok: 2.9 Praca a tdrzba na zapalovani (96 h)

Téma: 2.9.1 Batériové zapalovanie (12 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a opravu ¢asti batériového zapalovania.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky batériového zapalovania.

b) Diagnostikovat’ stav kontaktov prerusovaca a ¢innost’ batériového zapal’ovania.
) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti batériového zapal’ovania.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Podl'a Obr. 7 dopliite nazvy hlavnych ¢asti batériového zapal'ovania:

o= o/
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Obr. 7 Schéma batériového zapalovania
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2. Strucne popiste ¢innost’ batériového zapalovania: ..........cccoceeiieiiiiiin i

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. DodrZujte pravidla bezpecnosti a
ochrany zdravia pri préci.

2. Multimetrom zmerajte prechodovy odpor kontaktov prerusovaca a vyhodnot'te stav

kontaktov preruSovaca batériového zapalovania:

VYHOVUJUCI NEVYHOVUJUCI

3.V pripade nevyhovujiceho stavu vykonajte vymenu pevného a pohyblivého kontaktu
prerusovaca batériového zapal'ovania.
4. Osciloskopom zmerajte priebeh napétia na primarnom okruhu zapal'ovacej cievky.

Zakreslite priebeh signalu:
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5. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitudu signalu a tvar krivky.

6. V pripade zistenej poruchy, vykonajte vymenu poskodenej suciastky.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam postup diagnostiky a opravy Casti batériového zapal'ovania?
a)Ano  b)Ciastoéne  c¢) Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Téma: 2.9.2 Rozdel'ovac zapalovania (12 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a opravu rozdel’ova¢a zapalovania.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky rozdelovacov zapalovania.
b) Diagnostikovat’ stav kontaktov rozdel’ovaca a vysokonapiat’ovych kablov
zapalovania.

) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti a nastavenie zakladného predzapalu
rozdelovacda zapal’ovania.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te vyznam rozdel'ovaca v zapalovani: ..........ccccoviiiiiniiinicic e

(13) (14)
(11)
(10) (12)
9)
) (5)
(5)
(8)
(2 (4)
@)
(1)

Obr. 8 Rozdelovac
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L B
2o 0
S 10
Bt L1
D 12,
Bt 13
et s LA
3. Definujte pojem uhol predstihu zazihu — predzapal: ...

4. Dopliite:
Regulétor, ktory meni uhol predzapalu v zavislosti od otd¢ok motora sa nazyva:
Regulator, ktory meni uhol predzapalu v zavislosti od zmeny zloZenia zmesi (zmeny

VYKONU) SA NMAZTVAL 1.ttt bbbttt bbbttt

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti a
ochrany zdravia pri préci.

2. Vizualne skontrolujte stav kontaktov rozdel'ovaca:

VYHOVUJUCI NEVYHOVUJUCI

3. V pripade nevyhovujuceho stavu vykonajte vymenu poskodenych casti rozdel'ovaca
zapal'ovania.
4. Multimetrom zmerajte odpor vysokonapétovych kablov batériového zapalovania a

vyhodnot'te ich stav.
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5.V pripade nevyhovujuceho stavu vykonajte vymenu vysokonapat'ového kabla (kablov)

batériového zapal'ovania.

6. Pomocou stroboskopickej lampy nastavte zdkladny predzapal rozdelovaca

zapal'ovania a skontrolujte podtlakovl a odstrediva regulaciu uhla predzapalu.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam postup diagnostiky a opravy rozdelovaca a vysokonapatovych kablov

zapal'ovania?

a) Ano

b) Ciastoéne  c¢) Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej €¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Téma: 2.9.3 Batériové zapal'ovanie s odl'ah¢ovacim tranzistorom (12 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a opravu casti batériového zapalovania s odPahéenymi
kontaktmi.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky batériového zapalovania.

b) Diagnostikovat’ stav kontaktov prerusovaca a ¢innost’ batériového zapal’ovania
s odl'ah¢ovacim tranzistorom.

) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti batériového zapal’ovania.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste aspon dve nevyhody klasického batériového zapalovania: ..........ccccceevverveennenn.
2. Podl'a schémy na Obr. 9 popiste, ako je prerusovany prad v primarnom obvode
induk¢nej cievky:

r—0/—0—-—
@

Nt
~
P
™~

>

(1) akumulatorova batéria (6) prerusovac

(2) spinag dennych spotrebic¢ov (7) rozdelovacd

(3) predradné rezistory (8) svieCky

(4) spina¢ pre vyradenie rezistora pri Starte (9) spinaci tranzistor
(5) zapalovacia cievka

Obr. 9 Tranzistorové zapalovanie s odlahcenim kontaktov prerusovaca
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3. Zakrazkujte spravnu odpoved’:
Spinaci tranzistor primarny prad indukénej cievky : a) zvySuje b) znizuje.
4. Napiste aspon dve vyhody zapalovania s odlah¢enim kontaktov prerusovaca: ............

Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci.

2. Multimetrom zmerajte prechodovy odpor kontaktov prerusovaca a vyhodnot'te stav

kontaktov preruSovaca batériového zapal'ovania S odl'ahcovacim tranzistorom:

VYHOVUJUCI NEVYHOVUJUCI

3. V pripade nevyhovujuceho stavu vykonajte vymenu pevného a pohyblivého kontaktu
preruSovaca batériového zapalovania.
4. Osciloskopom zmerajte priebeh napétia na primarnom okruhu zapal'ovacej cievky.

Zakreslite priebeh signalu:
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5. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitudu signalu a tvar krivky.

6. V pripade zistenej poruchy, vykonajte vymenu poskodenej suciastky.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam postup diagnostiky a opravy casti batériového zapalovania s odl'ah¢ovacim
tranzistorom?

a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Téma: 2.9.4 Kondenzatorové (tyristorové) zapalovanie (12 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a opravu ¢asti kondenzatorového zapal’ovania.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky kondenzatorového zapal’ovania.

b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ kondenzatorového zapal’ovania.

c) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti kondenzatorového zapalovania.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Podl'a Obr. 10 popiste hlavné ¢asti kondenzatorového zapal'ovania:

R,
i

[

=0 (1)

o

TERIEE: 6 T
VD, G )
M .- k rozdelovadéu 2)
B | ” 3)
R2 (3) --------------------------
] L | () T
=i Vs @) I ©® [
VT VDz r_/ |
[ ‘ [ N,
R, l |
- |
@) ' S
@ m{’ > -

Obr.10 Schéma kondenzatorového zapalovania

2. Napiste, aka je funkcia kondenzatora v schéme podl'a Obr. 10: .......cccooeviveviiieivecienne
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4. Uved'te, pre aké motory je vhodné kondenzatorové zapal'ovanie (z hl'adiska otaok
@ zapal'ovacienO NAPATIA): ....cveieeiieiieiiecite et et e ste e te s e sbeeeesreesreenee e

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci.

2. Osciloskopom zmerajte priebeh napitia na bezkontaktného snimaca zapal'ovania.

Zakreslite priebeh signalu:

3. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitadu signalu a tvar krivky.

4.V pripade nevyhovujtceho stavu vykonajte vymenu bezkontaktného snimaca.
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5. Osciloskopom zmerajte priebeh napétia na primarnom okruhu zapal'ovacej cievky.

Zakreslite priebeh signalu:

6. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitudu signdlu a tvar krivky.

7.V pripade zistenej poruchy, vykonajte vymenu poskodenej suciastky.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam postup diagnostiky a opravy casti kondenzatorového zapal'ovania?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej €¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV : ..o

Poznamky
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Téma: 2.9.5 Tranzistorové zapal'ovanie s indukénym snimac¢om (12 h)

Ciel’ : Vykonat’ diagnostiku a opravu ¢asti tranzistorového zapal’ovania.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky tranzistorového zapalovania.
b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ tranzistorového zapalovania s indukénym
snimacom.

c) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti tranzistorového zapal’ovania.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Podla Obr. 11 popiste hlavné Casti tranzistorového zapalovania s indukénym

snimacé¢om:
@
7z Qo
7 4 1
I . L
o By SR | 2
_____ - -
B S
A B
= Do,
o =
5 D ettt
6) - 6 ............................................
\V; e
4 7,
A A7

Obr. 11 Schéma tranzistorového zapalovania s Hallovym snimacom
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2. Podl'a Obr. 11 stru¢ne opiSte Cinnost’ tranzistorového zapalovania s indukénym

3 1010 0T: o0 )0 4 LA TR

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci.

2. Osciloskopom zmerajte priebeh napitia na indukénom snimaci zapal'ovania.

Zakreslite priebeh signalu:

3. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitadu signalu a tvar krivky.

4.V pripade nevyhovujtaceho stavu vykonajte vymenu induk¢ného snimaca.
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5. Osciloskopom zmerajte priebeh napétia na primarnom okruhu zapal'ovacej cievky.

Zakreslite priebeh signalu:

6. Porovnajte a vyhodnotte namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitudu signdlu a tvar krivky.

7.V pripade zistenej poruchy, vykonajte vymenu poskodenej suciastky.
8. Pomocou stroboskopickej lampy nastavte zdkladny predzapal rozdelovaca

zapal'ovania a skontrolujte podtlakovu a odstrediva regulaciu uhla predzapalu.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup diagnostiky a opravy casti tranzistorového zapalovania
s indukénym snimacom?

a) Ano b) Ciasto¢ne c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby Vv pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV : ..o

Poznamky
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Téma: 2.9.6 Zapalovanie s dvojiskrovou zapal'ovacou cievkou (12 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a opravu ¢asti zapal’ovania s dvojiskrovou
zapalovacou cievkou.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky zapalovania s dvojiskrovou
zapalovacou cievkou.

b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ zapal’ovania s dvojiskrovou zapalovacou
cievkou.

c¢) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti zapal’ovania.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Podl'a Obr. 12 popiste hlavné ¢asti Gplného elektronického zapal'ovania:

Obr. 12 Schéma elektronického zapalovania

2. Uved'te zékladny rozdiel medzi elektronickym a tplne elektronickym zapal’ovanim:
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti a
ochrany zdravia pri préci.

2. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte paméat’ porach motora.

3. Po analyze chybovych kddov vykonajte osciloskopické meranie priebehu signalov na
primarne;j strane zapal'ovacich cievok. Zakreslite priebehy signalov:

Cievka ¢islo 1:

Cievka ¢islo 2:
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalov s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitidu signalu a tvar krivky.

5. V pripade nevyhovujtceho stavu vykonajte:

e pomocou multimetra vykonajte kontrolu vodicov.

e kontrolu signalov priamo na riadiacej jednotke motora.
6. V pripade zistenej poruchy, vykonajte vymenu poskodenej suciastky. Vykonajte
vymenu zapal'ovacich sviecok.

7. Vymazte pamét’ portuch a otestujte funkcnost’ zapal'ovania.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup diagnostiky a opravy cCasti zapalovania s dvojiskrovou
zapal'ovacou cievkou?

a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Téma: 2.9.7 Zapalovacia sustava s jednoiskrovymi zapal'ovacimi cievkami (12 h)
Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a opravu Casti zapal’ovania s jednoiskrovymi
zapalovacimi cievkami.
a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky zapal’ovania s jednoiskrovymi
zapalovacimi cievkami.
b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ zapal’ovania S jednoiskrovymi zapalovacimi
cievkami.
c¢) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti zapal’ovania.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Podla Obr. 13 popiste hlavné Casti jednoiskrovej cievky:

Obr. 13 Jednoiskrova cievka spojend so svieckou

2. Strucne popiste ¢innost’ systému rozdel'ovania s jednoiskrovou cievkou: .....................
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Napiste, aké su hlavné vyhody jednoiskrového systému zapal'ovania vV porovnani

S AVOJISKIOVYIN .ottt

Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci.

2. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamét’ portich motora.

3. Po analyze chybovych kodov vykonajte osciloskopické meranie priebehu signalov na
primarnej strane zapalovacich cievok. Zakreslite priebehy signalov:

Cievka ¢islo 1:

Cievka ¢islo 2:

Cievka ¢islo 3:
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Cievka ¢&islo 4:

4. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalov s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovSetkym amplitidu signalu a tvar krivky.

5. V pripade nevyhovujiceho stavu vykonajte:

e pomocou multimetra kontrolu vodi¢ov.

e kontrolu signalov priamo na riadiacej jednotke motora.
6. V pripade zistenej poruchy, vykonajte vymenu poskodenej suciastky. Vykonajte
vymenu zapal'ovacich sviecok.

7. Vymazte pamit’ poruch a otestujte funkénost’ zapal'ovania.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup diagnostiky a opravy casti zapalovacej sustavy
S jednoiskrovymi zapal'ovacimi cievkami

a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby Vv pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Téma: 2.9.8 Regulacia klepania motora u elektronického zapal'ovania (12 h)
Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a opravu snimaca klepania motora u elektronického
zapal'ovania.
a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky regulacie klepania motora
u elektronickych zapal’ovani.
b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ snimaca klepania.
¢) Vykonat’ vymenu poskodeného snimaca klepania.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite pojem KIEpanie MOTOIa: .........cccerueriiriiieieie e

2. Uved'te vyznam snimaca klepania a podl'a Obr. 14 stru¢ne opiste jeho ¢innost’:

(1) kmitavy krizok
I, o) teiose Animeca
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Uved'te, ako riadiaca jednotka reguluje klepanie motora po jeho zosnimani: ..............

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti
a ochrany zdravia pri préci.

2. Pripravte osciloskop na meranie vystupného signdlu snimaca klepania motora.

3. Zapojte osciloskop do elektrického obvodu snimaca klepania motora.

4. Zmerajte priebeh vystupného signalu snimaca klepania motora.

Zakreslite priebeh signalu:

5. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitadu signalu a tvar krivky.

6. V pripade zistenej poruchy, vykonajte vymenu poskodenej suciastky.
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup regulacie klepania motora u elektronického zapal’ovania?
a) Ano b) Ciasto¢ne ¢) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

MODUL 10 Komfortna elektronika vozidla
Tematicky celok: 1.10 Kontroly a opravy palubnych a pomocnych pristrojov (56 h)
Téma: 1.10.1 Palubné pristroje (14 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a vymenu palubnych pristrojov.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky palubnych pristrojov.
b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ palubnych pristrojov.

¢) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti .

d) Bezpecnost® a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Podl'a Obr. 15 popiste palubné pristroje a ich funkciu:

Obr. 15 Pristrojovy panel
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Napiste, ako sa nazyva odpor pouzivany v odporovom snimaci teploty motora

a uved’te ako reaguje na Zmenu tePLOtY .....cceeeiieriiieiiieiiieieeee et

Postup nadobtidania zruénosti:
e Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomocky. Dodrzujte pravidla

bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

RYCHLOMER

1. Pomocou multimetra zmerajte odpor vodi¢ov k snimacu rychlomera.

VYHOVUIJE NEVYHOVUJE

e V pripade nevyhovujiceho stavu, vykonajte opravu po pripade vymenu vodica /
vodicov.
2. Osciloskopom zmerajte priebeh napétia na snimaci rychlosti vozidla.

Zakreslite priebeh signalu:
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovsetkym amplitudu signdlu a tvar krivky.

4.V pripade nevyhovujiiceho stavu vykonajte vymenu snimaca rychlosti vozidla.

OTACKOMER

1. Pomocou multimetra zmerajte odpor vodicov k snimacu ota¢ok motora.

VYHOVUJE NEVYHOVUJE

e V pripade nevyhovujiceho stavu, vykonajte opravu, po pripade vymenu
vodica/vodicov.
2. Osciloskopom zmerajte priebeh napitia na snimaci otacok motora.

Zakreslite priebeh signalu:
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Porovnajte a vyhodnot'te namerany priebeh signalu s technickym manualom daného

vozidla. Sledujte pritom predovSetkym amplitidu signalu a tvar krivky.

4.V pripade nevyhovujuceho stavu vykonajte vymenu snimaca ota¢ok motora.

PALIVOMER

1. Pomocou multimetra zmerajte odpor vodi¢ov k snimacu hladiny paliva.

VYHOVUJE NEVYHOVUJE
e V pripade nevyhovujiceho stavu, vykonajte opravu po pripade vymenu vodica /
vodicov.

2. Pomocou multimetra zmerajte odpor snimaca hladiny paliva.

VYHOVUJE NEVYHOVUJE

e V pripade nevyhovujuceho stavu, vykonajte vymenu snimaca.
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

SNIMAC TEPLOTY MOTORA

1. Pomocou multimetra zmerajte odpor vodi¢ov k snimacu teploty motora.

VYHOVUJE NEVYHOVUJE

e V pripade nevyhovujiceho stavu, vykonajte opravu, po pripade vymenu
vodica/vodicov.

2. Pomocou multimetra zmerajte odpor snimaca teploty motora.

VYHOVUJE NEVYHOVUJE
e V pripade nevyhovujuceho stavu, vykonajte vymenu snimaca.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup diagnostiky a vymeny palubnych pristrojov?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV : ..o

Poznamky
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Téma: 1.10.2 Stierae, ostrekovace a rozmrazovace okien (14 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a opravu stieracov, ostrekovacov a rozmrazovacov.
a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky stieracov, ostrekovacov

a rozmrazovacov.

b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ stieracov, ostrekovacov a rozmrazovacov.

) Vykonat’ opravu alebo vymenu poskodenych ¢asti.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te bezpecnostné opatrenia, ktoré je potrebné vykonat’ pred vymenou poistiek:

ORI et e e e e e e ———

l+

Obr. 16 Schéma dvojrychlostného motorceka pre stierace
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Uved’te, v ktorej Casti auta byva umiestnend poistkova skrinka a zdovodnite preco
nesmieme nahradzat’ prepalené poistky novymi poistkami vysSej ampérovej hodnoty:

Postup nadobudania zrucnosti:
e Pripravte si potrebné néradie a ochranné pomocky. Dodrzujte pravidla
bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
STIERACE
1. Skontrolujte poistku stieracov. V pripade nevyhovujiiceho stavu vymeite poistku a
otestujte funkcnost’ stieracov. V pripade nefunkénosti stieracov pokracujte bodom 2.

2. Pomocou multimetra zmerajte napétie na svorkach motora stieraov.

VYHOVUJE NEVYHOVUJE

e V pripade vyhovujiceho stavu otestujte motor stieracov.
3.V pripade nevyhovujlceho stavu, zmerajte napdtie na vypinaci stieracov.
4. Pomocou multimetra zmerajte odpor vodi¢ov a ¢innost’ dobehového spina¢a motora a
¢innost’ vypinaca.

5. Poskodené Casti opravte alebo vymerte.
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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OSTREKOVACE OKIEN

1. Skontrolujte poistku ostrekovacov. V pripade nevyhovujiuceho stavu vymeite poistku
a otestujte ich funk¢énost’. V pripade nefunkcnosti ostrekovacov pokracujte bodom 2.

2. Skontrolujte stav hadiciek ostrekovacov.

3. Pomocou multimetra zmerajte napétie na svorkdch motora ostrekovacov.

VYHOVUJE NEVYHOVUJE

e V pripade vyhovujiceho stavu otestujte motor ostrekovacov.
4.V pripade nevyhovujliceho stavu, zmerajte napétie na vypinaci ostrekovacov.

5. Pomocou multimetra zmerajte odpor vodicov a ¢innost’ vypinaca.

6. Poskodené cCasti opravte alebo vymeiite.

ROZMRAZOVACE OKIEN

1. Skontrolujte poistku rozmrazovacov. V pripade nevyhovujiceho stavu vymeiite
poistku a otestujte ich funkénost. V pripade nefunkénosti rozmrazovacov pokracujte
bodom 2.

2. Pomocou multimetra zmerajte napétie na svorkach rozmrazovaca okien.
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VYHOVUIJE NEVYHOVUIJE

e V pripade vyhovujiaceho stavu zmerajte odpor rozmrazovaca okien.
3.V pripade nevyhovujliceho stavu, zmerajte napétie na vypinaci rozmrazovaca okien.

4. Pomocou multimetra zmerajte odpor vodicov a ¢innost’ vypinaca.

5. Poskodené Casti opravte alebo vymerte.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup diagnostiky a opravy stieracov, ostrekovacov a
rozmrazovacov?

a) Ano b) Ciasto¢ne c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Téma: 1.10.3 Zavislé a nezavislé vykurovanie vozidla (14 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a opravu ¢asti zavislého a nezavislého kiurenia.
a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky kurenia.

b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ zavislého a nezavislého kirenia.

) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti kiirenia.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Podra Obr. 17 popiste zakladné Casti nezavislého kurenia:

@

Obr. 17 Zakladné usporiadanie nezavislého vykurovania

2. Podl'a Obr. 17 stru¢ne opiSte ¢innost’ nezavislého kurenia: ..........ccoccvevvvivriivenecrieseenne.
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3. Podl'a Obr. 18 stru¢ne opiSte ¢innost zavislého kurenia s regulaciou mnozstva

chladiace] KVapaliny: .........cooiiii s

teply

cerstvy vzduch vzduch

)2

tepelny vymennik g

ventil chladiacej
kvapaliny

ventilator \ rozdelovacia klapka

Obr. 18 Zavisié kurenie s regulaciou mnozstva chladiacej kvapaliny

4. Podla Obr. 19 struéne opiSte Cinnost zavislého kirenia s regulaciou mnozstva

CEISEVENO VZAUCKU. ..eeeiet ittt ettt et e et e ettt et e e e e e e et eeese bt eeeeeseeesssnnn s

teply

Cerstvy vzduch vzduch

S

ventilator

tepelny vymennik
Obr. 19 Zavislé kurenie s reguldaciou mnozstva cerstvého vzduchu
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Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti

a ochrany zdravia pri préci.

2. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamét’ zavad ktrenia.

3. Po analyze chybovych kodov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych casti kurenia a vodicov.

4. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty S technickym manualom daného vozidla.

6. V pripade zistenej poruchy, vykonajte opravu, po pripade vymenu poskodenej
stciastky.

7. Vymazte pamit’ poruch a otestujte funk¢nost’ klirenia.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup diagnostiky a opravy zavislého a nezavislého kurenia?
a) Ano b) Ciasto¢ne ¢) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej €¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV : ..o

Poznamky
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Téma: 1.10.4 Klimatizacia vozidla (14 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a opravu ¢asti klimatizacie vozidla.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky klimatizacie vozidla.
b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ klimatizacie vozidla.

) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti klimatizacie a doplnit’ chladivo.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Uved’te druhy klimatizanych sustav podl'a sposobu chladenia: ...........ccccoeriiiiiiennne,

) zbernd vzduchova skrina

) klapka Cerstvého vzduchu

) ventilator

) klapka vnutornej cirkulécie vzduchu
) Cistic

) vyparnik

) tepelny vymennik

) klapka stredného vystupu

9) klapka vystupov odhmlievania skiel
(10) klapka vystupu do priestoru vpredu
(11) klapka vystupu do priestoru néh
(12) klapka postrannych vystupov

(10 (1 (12 (M

Obr. 20 Klimatizdcia — rozvod vzduchu
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4. Podl'a Obr. 21 struéne popiste cirkulaciu chladiva v Klimatizacii: .........cc.ccoeenvrvnnnnnen.

1) kompresor

2) kondenzator

3) vyparnik

4) expanzny ventil

5) zasobnik chladiva

8) vysokotlakovy spinac
) nizkotlakovy spinac
) pridavny ventilator
) riadiaca jednotka
) snimac teploty

N — — — p— p— p— p—

7
8
9
(10

Obr. 21 Klimatizacia — obvod chladenia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. DodrZujte pravidla bezpec¢nosti

a ochrany zdravia pri praci.

2. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamét’ zavad klimatizacie.

3. Po analyze chybovych kodov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych casti klimatizacie a vodicov.

4. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.
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5. Otestujte klimatiza¢ny okruh pomocou plnic¢ky klimatizacie:

e tesnost okruhu

e mnozstvo chladiva a oleja, po pripade dopliite.

e vykonajte kontrolu interiérového filtra. V pripade potreby, vymerite filter.
6. V pripade zistenej poruchy, vykonajte opravu, po pripade vymenu poskodenej
suciastky.

7. VymaZzte pamit’ poruch a otestujte funk&nost’ klimatizacie.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup diagnostiky a opravy klimatizacie vozidla?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Tematicky celok: 2.10 Komfortna elektronika a jej opravy, kontroly ¢innosti (24h)

Téma: 2.10.1 Centralne zamykanie a imobilizér (8 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku a opravu centralneho zamykania a imobilizéra.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky centralneho zamykania

a imobilizéra.

b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ centralneho zamykania a imobilizéra vozidla.
¢) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti centralneho zamykania a imobilizéra.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Podla Obr. 22 stru¢ne opiste ¢innost’ centralneho uzamykania zamok — uzamknutie aj

(00 0] 1)Y= 0T T SRS
30
S1 $30 (1) nastavovaci elektromotor
(2) riadiaca jednotka
kn S1 - prepinac v zamke
@ S2 - prepinace v nastavovanych miestach
83a Z @
1

31

Obr. 22 Schéma zapojenia centralneho uzamykania

2. Podl'a Obr. 23 struc¢ne opiste ¢innost’ elektricky ovladaného nastavovacieho ¢lena:
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€] @ 3 6 ©)
=
e {il ' il <= (1) nastavovaci (4) ozubena ty¢
; P elektromotor (5) tahadlo
: : (2) slimékovy prevod (6) pruzny doraz
@ ®) (3) hnacfi pastorok (7) kolikové dotyky
) ozubenej tyCe

Obr. 23 Elektricky ovladany nastavovaci clen

3. Podl'a Obr. 24 stru¢ne opiste Cinnost iMODIIZETA: .........cooeiiirieiieineieeeseeee e

elekirické palivové Cerpadlo

(19

|

|

elekirické zastavovacie zariadenie ;

{

dalSie moZnosti | |

(1a) ruény vysielac (2) riadiaca jednotka imobilizéra
(1b) elektricky kédovana zamka zapalovania (3) riadiaca elektronika motora

(1c) elektricky kédovany klu¢ zapalovania (transpondér)
(1d) Cipova karta

Obr. 24 Zadkladna konstrukcia imobilizéra
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Postup nadobudania zrucnosti:
e Pripravte si potrebné néradie a ochranné pomocky. Dodrzujte pravidla

bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

CENTRALNE ZAMYKANIE

1. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamét’ porich centralneho zamykania.

2. Po analyze chybovych kodov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych casti centralneho zamykania a vodicov.

3. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.

4. V pripade zistenej poruchy, vykonajte opravu, po pripade vymenu poskodenej
stciastky.

5. Vymazte pamét’ poruch a otestujte funkcnost’ centralneho zamykania.

IMOBILIZER

1. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamét’ poriich imobilizéra.

2. Po analyze chybovych koédov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych casti imobilizéra a vodicov.

3. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.
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4. V pripade zistenej poruchy, vykonajte opravu, po pripade vymenu poskodenej
suciastky. V pripade vymeny kl'uca alebo riadiacej jednotky imobilizéra ich
naprogramujte.

5. VymaZzte pamit’ poruch a otestujte funk¢nost’ imobilizéra.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladdam pracovny postup diagnostiky a opravy centralneho zamykania a
imobilizéra?

a) Ano b) Ciastoéne c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej €¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o,

Poznamky
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Téma: 2.10.2 Elektrické ovladanie okien a sedadiel (8 h)

Ciel’: Vykonat® diagnostiku a opravu elektrického ovladania okien a sedadiel.
a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky elektrického ovladania okien

a sedadiel.

b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ elektrického ovladania okien a sedadiel.

) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti elektrického ovladania okien a sedadiel.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Podl'a Obr. 25 stru¢ne popiste ovladanie oKien: .........cccccceviveveiiieiiereiie e

(1) hnaci elektromotor
(2) vodiaca kolajnicka
(3) unasac

(4) ovladacie lanko

M @ G @

Obr. 25 Elektrické oviadanie okien

2. Podla Obr. 26 stru¢ne popiste ovladanie polohy sedadla: ..............ccoovviiiiiiniiinnn.
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(1) vyklenutie operadla

(2) uhlové prestavenie operadla

(3) hibkové prestavenie sedaka

(4) vyskové prestavenie opierky hlavy
(5) vySkové prestavenie sedadla

(6) pozdlzne prestavenie sedadla

Obr. 26 Nastavenie polohy sedadla

Postup nadobtidania zrucnosti:
e Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomocky. Dodrzujte pravidla

bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

ELEKTRICKE OVLADANIE OKIEN

1. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamat’ poruch elektrického ovladania
okien.

2. Po analyze chybovych koédov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych casti elektrického ovladania okien a vodicov.

3. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.
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4. V pripade zistenej poruchy, vykonajte opravu, po pripade vymenu poskodenej
suciastky.

5. Vymazte pamit’ poruch a otestujte funkénost’ elektrického ovladania okien.

ELEKTRICKE NASTAVOVANIE SEDADIEL

1. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamat’ portach elektroniky sedadiel.

2. Po analyze chybovych koédov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych casti elektroniky sedadiel a vodicov.

3. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.

4. V pripade zistenej poruchy, vykonajte opravu, po pripade vymenu poSkodenej
stciastky.

5. Vymazte pamét poruch a otestujte funkénost’ ovladania sedadiel.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup diagnostiky a opravy elektronického ovladania okien
a sedadiel?

a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV : ..o

Poznamky
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Téma: 2.10.3 Autoradio a navigaény systém (8 h)

Ciel: Vykonat’ montaZz autoradia a naviga¢ného systému do vozidla.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky montaZe autoradia a naviga¢ného
systému do vozidla.

b) Vykonat’ montaz autoradia a reproduktorov do vozidla.

) Vykonat’ montaz navigaéného systému do vozidla.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Uved’te funkciu naviga€ného SyStemu: .........ccccoeviiiiiiiiiiiiiiic e

GPS - Globalny systém urcenia polohy
’#;‘\r — GSM - Globalny systém mobilnych komunikacii
T S8 ..w.os GPRS- Univerzalna paketova radiova sluzba

NG ’ DATA tunel — Prenos dat cez siet
JJ=-> ﬂg SECAR SERVER — Datovy server
o/ ) \ o PC1, PC2, PCX — Osobny pogitad

Obr. 27 GPS navigacny systém
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:
e Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomocky. Dodrzujte pravidla

bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

AUTORADIO A REPRODUKTORY

1. Pripravte si montaznu sadu autoradia a reproduktorov.

2. Vykonajte montaz potrebnych vodi¢ov k autoradiu a reproduktorom podla
montazneho navodu.

3. Vykonajte montaz antény autoradia podl'a montazneho navodu.

4. Zapojte autoradio a reproduktory podl'a montaZznej schémy.

5. Otestujte funkénost’ autoradia a reproduktorov.

NAVIGACNY SYSTEM

1. Pripravte si montaznu sadu naviga¢ného systému.

2. Vykonajte montaz potrebnych vodic¢ov k navigacnému systému.

3. Vykonajte montaz antény naviga¢ného systému podl'a montazneho navodu.
4. Zapojte navigacny systém podl'a montdznej schémy.

5. Otestujte funkénost’ navigacného systému.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup montaze autoradia a navigacného systému do vozidla?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Tematicky celok: 3.10 Oprava a udrzba podvozku a spojky (60 h)
Téma: 3.10.1 Elektronicky riadeny tlmi¢ (12 h)

Ciel’: Vykonat’ vymenu elektronicky riadeného tlmica.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky vymeny elektronicky riadeného
tlmica.

b) Vykonat’ demontaz elektronicky riadeného tlmica z vozidla.

¢) Vykonat’ montaz elektronicky riadeného tlmica do vozidla.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, kde je umiestneny tlmi¢ na vozidle a popiste jeho Gcel: ........coovvvrvriiieienn,

)
Lo

3
2.

@
S
@ Ao

Obr.28 Elektronicky riadeny timic

3. Uved'te, kedy je potrebné skontrolovat’ a vymenit’ tImice: ........ccocovvviviiiieniiienniiieennn
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
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4. V technickom manuali vozidla si precitajte postup vymeny elektronicky riadeného

tlmica a strucne popiste tento POSTUP: .....eoivirvirieiriiie et

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti

a ochrany zdravia pri praci.

2. Vykonajte demontaz elektronicky riadeného tlmica podla technického manudlu
daného vozidla.

3. Vykonajte montaz elektronicky riadeného tlmic¢a podl'a technického manualu daného
vozidla.

4. Vykonajte zakladné nastavenie timicov pomocou diagnostického pristroja.

5. Otestujte funk¢nost’ elektronicky riadeného tlmica.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vymeny elektronicky riadeného timica vozidla?
a) Ano b) Ciasto¢ne c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Téma: 3.10.2 Diagnostika ABS systému (12 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku ABS systému.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky ABS systému.
b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ ABS systému.

) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, ¢o rozumieme pod skratkou ABS: ..o

Obr. 29 Zadkladné casti ABS
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4 . Uved’te nevyhodu ABS systému na suchej VOZOVKE: ........ccceiviiiiiiiiniiiiic e

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomocky. Dodrzujte pravidla bezpeénosti

a ochrany zdravia pri préci.

2. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamat’ portch riadiacej jednotky ABS.

3. Po analyze chybovych koédov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych ¢asti ABS systému.

4. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.

5. V pripade zistenej poruchy, vykonajte opravu, po pripade vymenu poskodenej
stciastky.

6. Vymazte pamit’ poruch a otestujte funkénost” ABS systému.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup diagnostiky ABS systému?
a) Ano b) Ciasto¢ne c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV : ..o

Poznamky
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Téma: 3.10.3 Hydraulick4 jednotka ABS/ESP (12 h)

Ciel’: Vykonat’ vymenu hydraulickej jednotky ABS/ESP.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky vymeny hydraulickej jednotky
ABS/ESP.

b) Vykonat’ demontaZ hydraulickej jednotky ABS/ESP.

) Vykonat’ montaz hydraulickej jednotky ABS/ESP.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, ¢o rozumieme pod skratkou ESP: ...

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. DodrZzujte pravidla bezpec¢nosti

a ochrany zdravia pri préci.

2. Vykonajte demontaz hydraulickej jednotky ABS/ESP podl'a technického manualu
daného vozidla.

3. Vykonajte montdz hydraulickej jednotky ABS/ESP podla technického manualu
daného vozidla.

4. Vykonajte odvzdusnenie hydraulickej jednotky ABS/ESP a brzdného systému.

70



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
A
N st
“r -

i o
* * < \
g <
* * L ™
* * DY —
L ¢ r~ Operacny program N
v I VZDELAVANIE 2>/
- 7 e - r~
Eurépska unia % » %
Eurépsky socialny fond -r

Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Vykonajte zakladné nastavenie riadiacej jednotky ABS/ESP pomocou diagnostického
pristroja.

6. Vykonajte kalibraciu snimacov ABS/ESP.

7. Otestujte funk¢énost” hydraulickej jednotky ABS/ESP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vymeny hydraulickej jednotky ABS/ESP?
a) Ano b) Ciastoéne c¢) Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Téma: 3.10.4 Elektronicky riadena uzavierka diferencialu EDS (12 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku elektronicky riadenej uzavierky diferencialu EDS.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky diagnostiky elektronicky riadenej
uzavierky diferencialu EDS.

b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ elektronicky riadenej uzavierky diferencialu
EDS.

¢) Vykonat’ opravu alebo vymenu poskodenych ¢asti.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Podl'a Obr. 30 stru¢ne popiste ¢innost’ diferencialu: ........ccooevveiirieerienie e,

Obr. 30 Zjednoduseny model diferencialu

2. Uved'te nevyhodu diferencialu, ktoru odstraiiuje systém elektronickej uzavierky
E B D b E R R R b e Rt bbbt et b e nns

3. Podl'a Obr. 31 popiste Casti systému ABS so zabudovanym EBD:
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
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| S —
1 -
=i = =i =
(13) PZ (13) (12) LP (12) (12) PP (12) (13) LZ (13)

Obr. 31 Systém ABS so zabudovanym elektronickym diferencialom EBD

Lo 10
21 1L
S 12
Lo 13
TSP PR PRSPPI 4.
B 15
e 16 i
8 17
0 18
19
4. Strucne popiste ako systém EBD rozdel'uje brzdnu silu na jednotlivé kolesa: ..............
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti

a ochrany zdravia pri praci

2. Skontrolujte poistku elektroniky uzavierky. V pripade nevyhovujiceho stavu vymeiite
poistku a otestujte funkénost’ ovladania uzavierky. V pripade nefunkénosti ovladania
pokracujte bodom 3.

3. Pomocou multimetra zmerajte napdtie na svorkach elektromagnetickej cievky

uzavierky diferencialu.

VYHOVUJE NEVYHOVUJE

V pripade vyhovujuceho stavu odmerajte odpor vinutia elektromagnetickej cievky.

4.V pripade nevyhovujuceho stavu, zmerajte napitie na vypinaci uzavierky diferencialu.

5. Pomocou multimetra zmerajte odpor vodic¢ov.

6. Poskodené Casti opravte alebo vymeiite.
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup diagnostiky elektronicky riadenej uzévierky diferencialu
EDS?
a) Ano b) Ciasto¢ne c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
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Téma: 3.10.5 Automaticka prevodovka (12 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku automatickej prevodovky vozidla.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska diagnostiky automatickej prevodovky vozidla.
b) Diagnostikovat’ stav a funk¢nost’ automatickej prevodovky vozidla.

) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aka funkciu méd prevodovka a vymenujte zdkladné casti prevodového

0 LTol o a7 0 OSSR
2. Podl'a Obr. 32 stru¢ne opiste ¢innost’ automatickej prevodovky: ........ccccoeviviircniennnn
3) vstupn)’{ hriadel prevodovky
(2) péka volica ‘\, (1) prevodovka  (4) vystupny hriadel prevodovky
\ .
‘E (6) elektromagnetické
ntily ) réf
(5) snimac otacok
vystupného hriadela
E i . vystupné otacky prevodovky
S W -
@;_‘_ poloha voli¢a lektronické riadenic IR
volba programu ge ';_r;'sog or\l/aky WA 0znadenie zaradeného RS
spinac kick-down ——sindikacia poruchy
(kontrolka)
Gk e G LAl > doba vstreku paliva

snimac polohy Skrtiacej klapky
snimac teploty motora

motora F , .
~-riadenie zapalovania

Obr. 32 Schéma elektronického riadenia prevodovky
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Vymenujte miesta moznej netesnosti prevodovky a uved’te postup pri hl'adani

NEteSNOSH PrEVOAOVKY: ...viiiiiiiiiiciic e

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. DodrZujte pravidla bezpec¢nosti

a ochrany zdravia pri praci.

2. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamat’ portich automatickej prevodovky
vozidla.

3. Po analyze chybovych kodov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych casti automatickej prevodovky vozidla.

4. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.

5. V pripade zistenej poruchy, vykonajte opravu, po pripade vymenu posSkodenej
suciastky.

6. Vymazte pamit’ poruch a otestujte funkénost’ automatickej prevodovky vozidla.
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup diagnostiky automatickej prevodovky vozidla?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

MODUL 11 Bezné opravy vozidiel
Tematicky celok: 1.11 Preskolenie z BOZP na pracoviskach odborného vycviku (18h)

Téma: 1.11.1 Bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri praci a nakladanie s odpadom (18h)

Ciel’: Zaskolenie BOZP a oboznamenie sa s pracoviskom.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska BOZP a nakladania s odpadom.

b) Oboznamit’ sa s technickym vybavenim pracoviska.

¢) Oboznamit’ sa s beZnym nakladanim s odpadom na danom pracovisku.

d) Nacvik postupu konania v krizovej situacii.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste spravny postup prvej pomoci pri Uraze elektrickym pradom:

) T TSSOSO PP
0 ) TSRS T U TOU RO PP
o) ISP SRS
o) PRSP PO PR P TP PRURPRRPRPRIN
) TP P RSO TPP TP PR
2. Uved’te, aké hasiace pristroje mézeme pouzit’ na hasenie elektrického zariadenia

PO NAPALIN 1.t
3. Vymenujte ropny odpad, ktory vznika pri prevadzke autoServisu: ..........cccocevvervrnnnns

4. Podl'a Obr. 33 popiste zasady spravneho nakladania a likvidacie ropného odpadu

(VA= 101 (0 K] VA KL= TR
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EKOLOGICKY
AUTOSERVIS

— e e e G e G - e

Obr. 33 Uskladnenie odpadu v autoservise

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Absolvujte skolenie BOZP pod vedenim tym poverenej osoby daného pracoviska.

NajdolezitejSie body Si ZaZnamenajte: .......coceeveriieiiirieneriiniereeie sttt

2. Pod vedenim na to urceného pracovnika sa oboznamte s technickym vybavenim

pracoviska. NajdolezitejSie body si Zzaznamenajte: ..........ccceeecveeereiieeriieeniiiees e siee e
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3. Pod vedenim na to urc¢eného pracovnika sa oboznamte s beznym nakladanim

s odpadom na danom pracovisku. NajdolezitejSie body si zaznamenajte: ...........ccccceeeeeee

4. Pod vedenim na to uréeného pracovnika sa oboznamte s:
- umiestnenim hlavného vypinaca elektrickej energie,
- umiestnenim hasiacich pristrojov,
- inikovymi vychodmi.
e Pocas prace v dielni ste svedkom urazu elektrickym pradom. Zamyslite sa
a napiste, ¢o by ste v danej situacii robili:
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e Pocas prace v dielni spozorujete poziar. Zamyslite sa a napiSte, ¢o by ste v danej
situdcii robili:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pravidla BOZP a nakladania s odpadom na svojom pracovisku?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby Vv pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Tematicky celok: 2.11 Prakticka ¢innost’ na pracoviskach servisu zamerana na rozvoj
zrunosti ziaka k beznym opravam vozidiel (227h)

Téma: 2.11.1 Opravy naprav vozidla a ich prislusenstva (22 h)

Ciel’: Vediet’ pracovny postup oprav naprav vozidla a ich prisluSenstva.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska opravy naprav vozidla a ich prisluSenstva.
b) Nacvik kontroly naprav vozidla a ich prisluSenstva.

¢) Vykonat’ opravu poskodenych ¢asti naprav vozidla a ich prisluSenstva.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Definujte pojem naprava, uved’te jej umiestnenie a ucel na vozidle: ..........ccocvvvenennne.

@®

Obr. 34 Zadna viacprvkova ndaprava 4x4
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4. Uved’te, ¢o kontrolujeme pri tidrzbe naprav a popiste vSeobecny postup demontaze

NAPTAVY VOZIALAL .ottt

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti

a ochrany zdravia pri préci.

2. Skontrolujte vizualne napravy vozidla a ich prisluSenstvo (kolesa, pruzenie, riadenie,
brzdy).

3. Skontrolujte napravy vozidla a ich prislusenstvo vhodnymi diagnostickymi
pristrojmi.

4. Poskodené Casti opravte po pripade vymeiite.

5. Otestujte funk¢nost’ naprav vozidla a ich prisluSenstva.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladdam pracovny postup opravy naprav vozidla a ich prisluSenstva?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc€as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV : ..o

Poznamky
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Téma: 2.11.2 Opravy palivovej ststavy zazihovych motorov (22 h)
Ciel’: Vediet’ pracovny postup diagnostiky a oprav palivovej sustavy zazihovych
motorov.
a) Ovladat’ teoretické vychodiska oprav palivovej sustavy zaZihovych motorov.
b) Vykonat’ diagnostiku palivovej sustavy zazihovych motorov.

¢) Vykonat’ opravu poskodenych casti palivovej sustavy zazihovych motorov.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké ulohy plni palivova sustava zazihovych motorov: .........cccceevveeviieeinennenne

2. Podl'a Obr.35 popiste hlavné Casti palivovej stistavy zazihovych motorov a struéne

opiste jej ¢innost’:

I
i Gﬂl;;:;——ﬂ ](‘p (5) © o
v f [
O
Vs
i Z,
(11) /
- ©) ®
ay |4 (10)
(12) ‘ \__H__/
(19) T
20) JI ol 1 (13)

Obr. 35 Palivova sustava zazihovych motorov
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Lo L1
2. 12,
S 13
B LA
TP PSP PR 15,
B 16 i
T e 17
B 18,
0 19
10 20 i
3. Uved'te typy palivovych filtrov: ...

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti

a ochrany zdravia pri praci.

2. Skontrolujte vizualne palivovl sustavu.

3. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamat’ poruch riadiacej jednotky motora.
4. Po analyze chybovych kodov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych cCasti palivovej ststavy.

5. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.
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6. V pripade zistenej poruchy, vykonajte opravu, po pripade vymenu poskodenej
suciastky.
7. Vykonajte vymenu palivového filtra.

8. Vymazte paméit’ portch a otestujte funkénost’ palivovej ststavy vozidla.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup opravy palivovej sustavy zadZihového motora?
a) Ano b) Ciastoéne c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o,

Poznamky
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Téma: 2.11.3 Opravy palivovej sustavy vznetovych motorov (22 h)

Ciel’: Vediet’ pracovny postup diagnostiky a oprav palivovej sustavy vznetovych
motorov.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska oprav palivovej sustavy vznetovych motorov.

b) Vykonat’ diagnostiku palivovej sustavy vznetovych motorov.

¢) Vykonat’ opravu poskodenych ¢asti palivovej sustavy vznetovych motorov.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké ulohy plni palivova sustava vznetovych motorov: ..........cccocveriveriiernnnne.

3. Podl'a Obr. 36 popiste zakladné Casti palivovej ststavy vznetovych motorov a stru¢ne

opiste jej ¢innost’:

Obr. 36 Palivova sustava vznetovych motorov
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Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti

a ochrany zdravia pri praci.

2. Skontrolujte vizudlne palivovu sustavu.

3. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamét’ portch riadiacej jednotky motora.
4. Po analyze chybovych kodov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych casti palivovej sustavy.

5. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.
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6. V pripade zistenej poruchy, vykonajte opravu, po pripade vymenu posSkodenej
suciastky.
7. Vykonajte vymenu palivového filtra.

8. Vymazte pamat’ portch a otestujte funkénost’ palivovej ststavy vozidla.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup opravy palivovej sustavy vznetového motora?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV ..o,

Poznamky
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Téma: 2.11.4 Opravy spal’ovacich motorov vozidiel (22 h)

Ciel’: Vediet’ pracovny postup diagnostiky a opravy spal’ovacich motorov.
a) Ovladat’ teoretické vychodiska opravy spal’ovacich motorov.

b) Vykonat’ diagnostiku spalovacich motorov.

¢) Vykonat’ opravu poskodenych ¢asti spal’ovacich motorov.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Definujte spalovaci MOLOT: .......cc.oiiiiiiiiiiie e

2. Uved'te rozdelenie spal’ovacich motorov podrla:

a) druhu a sSKupenstva PaliVa: ..........cccoieiiiiiiie e
D) SPOSODU PIIPIAVY ZIMESI: ..vvvieinieiiiteieieeie sttt
C) SPOSODU ZAPATOVANIA ZIMESI: ...vvveervinieiisii sttt ettt sb bbb e
d) SPOSODU VSIIEKOVANIAL .....iviiieiieiieieie sttt bbbttt
e) poctu pracovnych dob pracovného obehu: ..o

3. Podrl'a Obr. 37 popiste ¢innost’ Stvortaktného spal'ovacieho motora:

Nasdvanie Kompresia Expanzia

Obr. 37 Cinnost §tvortaktného motora
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Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti

a ochrany zdravia pri praci.

2. Skontrolujte vizualne spal'ovaci motor a jeho prislusenstvo.

3. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamat’ portch riadiacej jednotky motora.
4. Po analyze chybovych kdédov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych casti spal'ovacieho motora.

5. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.

6. V pripade zistenej poruchy, vykonajte vymenu poskodenej suciastky.
7. Vykonajte vymenu vzduchového filtra, oleja a olejového filtra a ostatnych filtrov podl'a
vybavy vozidla.

8. Vymazte pamat poruch a otestujte funkcnost’ motora.
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup opravy spalovacieho motora?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Téma: 2.11.5 Diagnostika ABS a ASR systému (22 h)

Ciel’: Vykonat’ diagnostiku ABS a ASR systému.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska problematiky ABS a ASR systému.
b) Diagnostikovat’ stav a ¢innost’ ABS a ASR systému.

c) Vykonajte vymenu poskodenych ¢asti.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, ¢o rozumieme pod skratkou ABS — ASR: ...

Lo, Ao
2 TP PP PP PSPPI
S B
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4. Uved'te, ktoré snimace ABS vyuziva systém ASR: .........cccoviiiiiiniiice

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti

a ochrany zdravia pri préci.

2. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamét’ portch riadiacej jednotky ABS a
ASR.

3. Po analyze chybovych koédov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych casti ABS a ASR systému.

3. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.

4. V pripade zistenej poruchy, vykonajte opravu, po pripade vymenu poSkodenej
stciastky.

5. Vymazte pamét poruch a otestujte funkénost” ABS a ASR systému.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup diagnostiky ABS a ASR systému?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej €¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Téma: 2.11.6 Priprava vozidla na STK (29 h)

Ciel’: Vediet’ pracovny postup pripravy vozidla na STK.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska kontroly vozidla na STK.
b) Nacvik kontroly vozidla pred STK.

¢) Vykonat’ opravu alebo vymenu poskodenych ¢asti vozidla.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte, aké su lehoty pre povinné vykonanie technickej kontroly vozidla podla
platného zédkona 0 podmienkach prevadzky vozidiel:

a) po prvom prihlaseni vozidla do eVIdencie ...........cccueevvieriieiienieeiiecie e
b) nasledne po prvej vykonanej technickej Kontrole ............ccooceiiiiiiniiiiiincn s

2. Uved’te, o sa kontroluje pri technickej kontrole: ..........ccccovveiiiiiiiiiiiic

3. Podla Obr. 39 popiste hlavné Casti regloskopu a napiste

aky je jeho ucel:

Obr. 39 Regloskop
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4. Napiste, aké doklady st potrebné pre vykonanie technickej kontroly, kto ju méze

vykonavat’ a ¢o je vysledkom tejto KONtroly: .........cccovveiiiiniiiiiee e

Postup nadobtidania zru¢nosti:
e Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomocky. Dodrzujte pravidla

bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

NAPRAVA VOZIDLA

1. Skontrolujte vizualne napravy vozidla a ich prisluSenstvo (kolesa, pruZenie, riadenie,
brzdy).

2. Skontrolujte napravy vozidla a ich prislusenstvo vhodnymi diagnostickymi
pristrojmi.

3. Poskodené casti opravte, po pripade vymeiite.

4. Otestujte funkénost’ naprav vozidla a ich prislusenstva.

MOTOR

1. Skontrolujte vizualne motor vozidla a jeho prislusenstvo.

2. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamat’ poruch riadiacej jednotky motora.
3. Po analyze chybovych kdédov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych Casti motora vozidla.

4. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.
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5. V pripade zistenej poruchy, vykonajte vymenu poskodenej suciastky.

6. Vymazte pamit’ poruch a otestujte funkénost’ motora.

OSVETLENIE VOZIDLA

1. Skontrolujte vizualne osvetlenie vozidla a ich prisluSenstvo.

2. Skontrolujte, po pripade nastavte pomocou regloskopu hlavné svetlomety a predné
hmlové svetla.

3. Poskodené casti opravte, po pripade vymeiite.

4. Otestujte funkcnost’ osvetlenia vozidla a ich prisluSenstva.

KAROSERIA A ELEKTROPRISLUSENSTVO

1. Skontrolujte vizualne karosériu vozidla a jej Casti.
2. Skontrolujte elektroprislusenstvo vozidla.

3. Skontrolujte identifika¢né Stitky vozidla.

4. PoSkodené¢ Casti opravte, po pripade vymeiite.

5. Otestujte funk¢nost’ opravovanych casti.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup pripravy vozidla na STK?
a) Ano b) Ciastoéne c¢) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Téma: 2.11.7 Priprava vozidla na emisna kontrolu (22 h)

Ciel’: Vediet’ pracovny postup pripravy vozidla na emisnu kontrolu.
a) Ovladat’ teoretické vychodiska kontroly emisii vozidla.

b) Nacvik kontroly vozidla pred emisnou kontrolou.

¢) Vykonat’ opravu alebo vymenu poskodenych ¢asti vozidla.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te, aké su lehoty pre povinné vykonanie emisnej kontroly vozidla podl'a platného
zakona o podmienkach prevadzky vozidiel:

a) po prvom prihlaseni vozidla do eVIdencie: ..........cocevereniiininineieee e
b) nasledne po prvej vykonanej technickej kontrole: ...........coovvviiiiiiiniicniisecee

2. Napiste, aké doklady st potrebné pre vykonanie emisnej kontroly: ............ccccevvevennnne.

4. Napiste, kto moze vykonavat” emisni kontrolu vozidiel a ¢o je vysledkom tejto

0] 411 0] YA SRS UPUPRSPPN

Postup nadobudania zrucnosti:
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1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpecnosti
a ochrany zdravia pri préci.
2. Pomocou diagnostického pristroja nacitajte pamat’ portch riadiacej jednotky motora.
3. Po analyze chybovych koédov vykonajte pomocou meracich pristrojov meranie
chybnych casti motora vozidla.

4. Porovnajte a vyhodnot'te namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.

5.V pripade zistenej poruchy, vykonajte vymenu poSkodenej suciastky.

6. Vymazte pamit’ poruch a otestujte funkénost’ motora.

7. Skontrolujte vizualne vyfukové potrubie vozidla a vzduchovy filter. V pripade
potreby vymeiite poskodené Casti.

8. Pomocou analyzatora vyfukovych plynov vykonajte analyzu vyfukovych plynov.

Namerané hodnoty si zapiSte a porovnajte s technickym manualom vozidla.

9. V pripade nevyhovujicich hodnét vykonajte podrobnu diagnostiku motora.
10. Poskodené¢ Casti opravte, po pripade vymeiite.

11. Vykonajte kontrolné meranie vyfukovych plynov.
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup pripravy vozidla na emisni kontrolu?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Téma: 2.11.8 Geometria kolies vozidla (22 h)

Ciel’: Vediet’ pracovny postup kontroly a nastavenia geometrie kolies.

a) Ovladat’ teoretické vychodiska kontroly a nastavenia geometrie kolies.

b) Nacvik kontroly geometrie kolies vozidla.

¢) Vykonat’ vymenu poskodenych ¢asti a nastavenie geometrie kolies vozidla.

d) Bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte hlavné Casti riadenia vozidla: ..........ccccooveevrerieiiiiiieie e

Postup nadobudania ¢innosti:

1. Pripravte si potrebné naradie a ochranné pomdcky. Dodrzujte pravidla bezpe¢nosti
a ochrany zdravia pri praci.

2. Vizualne skontrolujte stav pneumatik a ¢asti naprav vozidla.

3. Poskodené casti opravte, po pripade vymerite.
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4. Pomocou diagnostického pristroja ur¢eného na geometriu kolies vykonajte kontrolné
meranie podla technického manualu vozidla. Namerané hodnoty si zapiSte a porovnajte

S technickym manualom VOZIidla: ...........cooouiiiiiiiiiiiie s

5. Po analyze nameranych hodnot podla technického manualu vykonajte nastavenie
nevyhovujucich parametrov.

6. Vykonajte kontrolné meranie a hodnoty porovnajte s technickym manualom vozidla.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup nastavenia geometrie vozidla?
a) Ano b) Ciastoéne c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV : ..o

Poznamky
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Téma: 2.11.9 Technické manualy vozidiel (22 h)

Ciel’: Vediet’ pracovat’ s technickymi manualmi vozidiel.
a) Ovladat’ teoretické vychodiska technickych manualov.
b) Nacvik prace s technickymi manualmi vozidiel.

¢) Vediet’ ¢itat’ technické schémy vozidiel.

d) Porovnat’ namerané hodnoty s technickym manualom daného vozidla.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, ¢o obsahuju technické manualy VOZIdIEl: .........ccccoovviiiininiieieee e,

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Oboznamte sa s uskladnenim technickych manualov vozidiel na danom pracovisku.
Dodrzujte sluzobny postup dané¢ho pracoviska, o ktorom vés pouci zodpovedny
pracovnik autoservisu.

2. Vyberte spravny technicky manual k danému vozidlu. Sledujte predovsetkym znacku,
typ vozidla, rok vyroby, kod motora a iné.

3. Podrobne si prestudujte obsah a pokyny na pouzivanie dané¢ho technického manualu.

Najdolezite]Sie DoAY ST ZAPISLE: ...ecuvieiieriieiieiie ettt
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4. Skontrolujte zapojenie uréenej elektrickej sti¢iastky daného vozidla s technickou

schémou zapojenia uvedenou v technickom manuali. Zapojenie nacrtnite:

5. Skontrolujte namerané hodnoty urcenej elektrickej suciastky daného vozidla

s technickym manuélom. Hodnoty zapiste:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem pracovat’ s technickymi manuéalmi vozidiel?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV : ..o

Poznamky
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Téma: 2.11.10 Komunikacia so zakaznikom (22 h)

Ciel’: Poznat’ zakladné pravidla komunikacie so zakaznikom.
a) Ovladat’ teoretické vychodiska komunikacie.

b) Nacvik prijmu zakaziek.

¢) Nacvik vypiiiania zikazkovej dokumentacie.

d) Nacvik odovzdavania vozidla zakaznikovi.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte zasady spravnej komunikacie so zakaznikom: .........ccceveverinnnenenennnnnnn

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Zapiste najdolezitejSie body prijmu zakaziek. Dbajte na zasady komunikacie so
zakaznikom. Pocas diskusie so zakaznikom sa snazte identifikovat mozny problém

daného vozidla.

2. Skontrolujte vybavu vozidla, povrchové poskodenia, netplnost vozidla a vSetko
podrobne zapiste do preberacieho protokolu. Vyhnete sa tak moZznym neprijemnostiam

pri odovzdavani vozidla.
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3. Vypiste zakazkovy list dané¢ho pracoviska.
4. Vypiste odovzdévaci protokol vozidla.
5. Po oprave vozidla odovzdajte vozidlo zdkaznikovi s podrobnym vysvetlenim

vykonanych oprav.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zakladné pravidld komunikacie so zakaznikom?
a) Ano b) Ciastoéne  c) Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV ..o

Poznamky
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Celkové hodnotenie Ziaka za ro¢nik
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Zaver

Tento zoSit vznikol v ramci realizacie narodného projektu Rozvoj stredného odborného
vzdelavania / Moderné vzdelavanie pre vedomostni spolocnost’ /Projekt je
spolufinancovany zo zdrojov EU.

Opera¢ny program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdeldvaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najmad prostrednictvom
podpory vzdeldvania v jednotlivych segmentoch vzdelavacieho systému: regiondlne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a d’alSie vzdelavanie. Globalnym cielom operaéného programu
Vzdelavanie je zabezpecenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR prostrednictvom
prisposobenia vzdelavacieho systému potrebam vedomostnej spolo€nosti. Strategickym
cielom narodného projektu RSOV je zvySenie kvality odborného vzdeldvania a pripravy
(OVP) na strednych odbornych $kolach (SOS) vo vybranych skupinach odborov a tiez
celkové zvySenie kvality OVP vo vsetkych skupinach odborov, ktoré st v kompetencii
SIOV-u. Hlavnym cielom je uskuto¢nit’ obsahovi prestavbu vzdeldvania na SOS s
vyuZitim inovovanych foriem a metod vyucby.
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Informaécie o projekte:
Priradenie projektu k programovej Strukture
Operacny program: OP vzdelavanie
Prijimatel”: Statny institut odborného vzdelavania

Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej Skoly na

Opatrenie: modernt

Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Nazov projektu: Ciel’: Konvergencia

Kod ITMS projektu: 26110130548

Vsetky informadcie najdete aj na:

WWW.SIoV.Sk
WWW.rsov.sk
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Statny inétitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

SI0V
RSOV
OVP
SOS
SR

Statny institat odborného vzdelavania
Rozvoj stredného odborného vzdeldvania
Odborné vzdelavanie a priprava
Stredna odborna skola

Slovenské republika

Europska tnia
Informacno-technologicky monitorovaci systém
Operacny program

Majster odborného vycviku

Obrazok

Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri préci
Jednosmerny prad

Striedavy prud

Elektricky prad

Ampér

Elektrické napéitie

Volt

Elektricky odpor

Ohm

Protiblokovaci systém

Elektronicky stabilizany program
Elektronicka uzavierka diferencidlu
ProtiSmykové zariadenie

Slovenska technické kontrola
DruZicovy systém zistovania polohy
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