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ABSTRAKT

Rusinova, Daniela; Smihula, Dubomir: Rucné spracovanie kovov a zdklady elektrotech-
niky Studijny odbor 2697 K mechanik elektrotechnik 1. rocnik [Pracovny zosit pre od-
borny vycvik]/ Daniela RuSinova — Strednd odborna $kola elektrotechnicka Poprad-
Matejovee; Lubomir Smihula Strednid odborna &kola elektrotechnickd Poprad-

Matejovce; RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdelavania, rok 2014

V pracovnom zoSite st rozpracované témy jednotlivych ucebnych dni odborného vy-
cviku predpisané pre L. roénik $tudijného odboru 2697 K mechanik elektrotechnik. Kaz-
dému ugebnému ditu je priradeny jeden pracovny list. Struktira pracovného listu kopi-
ruje priebeh ucebného dna. V uvode st vyzadované teoretické vedomosti ziakov, na
ktoré potom nadvézuje ich prakticka ¢innost. Formou odpovedi na otazky si ziaci mézu
overit, do akej miery ziskali v priebehu pracovnej ¢innosti. V pracovnych listoch je
vytvoreny priestor na sebahodnotenie ziaka a na hodnotenie ziaka majstrom odborne;j
vychovy — slovne aj znamkou. Uplny zaver pracovného zogita tvori celkové hodnotenie

ziaka pocas celého skolského roka.

Klucové slova: orysovanie, sistruzenie, frézovanie, zavitové ocka, vratidlo, zavitnik,

hmatadlo
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Uvod

Elektrotechnika je neodmyslitelnou stucast'ou kazdého odvetvia. Jej prudky rozvoj ne-
nastal len v oblasti modernych technologii, ale aj v ich réznorodosti, vzajomného sa
prelinania a pod., ¢o si vyzaduje komplexnejSie a lepsie pripravenych I'udi — absolven-
tov riesit’ naro¢né tlohy v praxi.

Moderné technologie sice ulahCuju a zjednoduSuju montaz a vyrobu, ale komplexny
servis takychto zariadeni si vyzaduje Coraz rozsiahlejsie praktické skusenosti. Preto je
potrebné aj u elektrotechnika ovladat’ zakladné ruéné prace s kovom.

Pracovny zoSit sa skladd z dvoch Casti. V prvej Casti je ru¢né spracovanie kovov
a zéklady strojového obrabania kovov. V druhej Casti su zaklady elektrotechniky.

Tento pracovny zoSit je navrhnuty tak, aby jednoducho, prakticky a nazorne naviedol
ziaka aj MOV K ich vzdjomnej interakcii. Pri dodrzani presnych didaktickych metod
a zasad, na ktoré bol kladeny doéraz pri vytvarani tychto cvideni, ziak ziska zakladné
odborné vedomosti, zru¢nosti a navyky, ktoré potom uplatni ¢o najefektivnejsie v praxi.
Celkova Struktira cviceni, obrazkov, schém a duloh je Tlahko zrozumitelna
a zapamitatelna. Ziak je priamo vedeny k sebareflexii. Hodnoti sa sam na zaklade ve-
domosti, ktoré ziskal a zdklade poznania, &o efte nevie. Ziak porovnava seba v &ase
pred a po, seba s ostatnymi a na zéklade toho sa vie ohodnotit’. Meni svoj celkovy po-

stoj sam voci sebe a inym, a to nielen po stranke technickej, ale i po stranke moralne;.
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1 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI 2 dni

1. 1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o bezpeénosti a ochrane
zdravia pri praci (BOZP) )

Ciel’ vyudovacieho diia: oboznamit’ s pravnymi predpismi bezpe¢nosti a ochrany zdra-

via pri praci, so spdsobom zaist'ovania a riadenia.

a) Ustava SR

b) Zakon ¢. 311/2001Z.z. zékonnik prace v zneni neskor$ich predpisov

Teoretické vychodiska:

Postup nadobudania zru¢nosti:
1. V akom dokumente SR sa zarucuje BOZP zamestnancom? ..........c..ccceeveveerueeenenne
2. Kto je povinny BOZP zabezpeCovat'? .........cccocererierieieinininienieniesieieceeeie e
3. Co st osobné ochranné pracovné prostriedky? ...........coceeeeeerierierieriinsiesinsssaneans
4. Ktoré prace nie su dovolené mladiStvym? .........ccccvvieviirieniecierieereee e
5. Pri ruénom prenasani bremien nesmie bremeno prenasané mladistvym do 16
rokov mat’ hmotnost’ VACSIU @KO: ........eviieiiiiiiiiieieieisise e
6. Priru¢nom prenasani bremien nesmie bremeno prenasané mladistvym nad 16
rokov mat’ hmotnost’ VACSIU aKO: .....c.eieiririiiiiniiieee e
7. Ako ¢asto musi mladistvy absolvovat’ lekarsku prehliadku vo vztahu

k vykonavaniu odborného vycviku?
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8. Dodrziavanie BOZP pre Ziakov a pracovnikov JE.......ccovmieiivirnciiiininneceeenns

9. Kto riadi ¢innost’ na odbornom vycviku pri vzniku poziaru?...........c.ccceeeeivvnenns

10. Pohybovat’ sa medzi jednotlivymi pracoviskami odborného vycviku je mozné

len po..

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zakladné pravne predpisy BOZP?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat (Pod¢iarkni moznost’)

Hodnotenie MOV: (slovne, znaimkou)
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1. 2 Organizacia pracoviska odborného vycviku 212

Ciel’ vyudovacieho diia: zvladnut' organizaciu prace na pracoviskach odborného vy-

cviku. Postup pri poskytnuti prvej pomoci.

a) priprava pracoviska
b) pracovisko po skonéeni zmeny
c) hygiena prace

d) prva pomoc

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite pOJem PraCOVISKO:.........coviuririeiiieierieense ettt
2. Vymenujte, ¢o vplyva na vytvaranie pracovnej pohody:.........cccoverrricirciennnenne.
3. Cim musi byt pracovisko vystrojené na poskytnutie prvej pomaci?.....................

Postup nadobudania zru¢nosti:

1.Ako je potrebné pripravit’ si pracovisko pred zacatim prace? ...........ccceceeveeiveneneneennn.

5.Ako poskytnete prva pomoc pri porezani? .......

10
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Sebahodnotenie Ziaka:

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou)

1. Ovladam zasady organizacie pracoviska?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost)

11
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2 RUCNE SPRACOVANIE MATERIALOV 7 dni

2.1 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri ruénom spracovani materialov 7

Ciel’ vyucovacieho diia: osvojit’ si poznatky, ktoré vedi k bezpe¢nému ruéné-

mu spracovaniu materialov.

a) Vol'ba naradia

b) osobné ochranné prostriedky

Teoretické vychodiska:

1.Vymenujte ruCné NArAI:.........covvrvrrierereiiirernese e

Postup nadobtidania zrué¢nosti:

1.Ktoré zasady je potrebné dodrziavat’ na pracovisku, kde sa pracuje s ruénym néra-

161300 RSP STOUSTOPRROPN

12
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Sebahodnotenie Ziaka:

1.0vladam zasady BOZP pri ru¢nom spracovani materialov?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moznost’)

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou)

13
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2. 2 Plo$né meranie a orysovanie 17

Ciel’ vyu&ovacieho diia: spravne a presne merat’ dizkové rozmery a uhly a plogne

orysovavat'.

a) vyber meradla

b) nacvik pracovného postupu merania
C) bezpe¢nost’ prace pri merani

d) osetrovanie meradiel

€) rysovacie nastroje a pomocky

f) nacvik pracovného postupu orysovania

g) bezpecénost’ prace pri orysovani

Teoretické vychodiska:

14
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Postup nadobidania zruénosti:

1. Prirad’te presnosti vhodné meradlo:

N e
T TN TN IO TR BTN |

S

Obrazok 1: Meradlo [21,22]

3.Uved’te hodnotu rozmeru:

| - |

5
8 9.1 M1 12 13 1%
P e I

FETTLPPETI FYTTY PO
[TTTTTTTTTT

et T TR

(—l —t—
9 10 1M 12 13 14 15

lin M

i

Obrazok 2: Namerané hodnoty [20]

15
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4.Pomenujte a opiste meradlo:
6 2 3 4 5

Obrazok 3: Meradlo [3]

5. Uved’te hodnotu rozmeru:




Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
|

* MK
K p

s
\
4\0/
&Y —
ll A Operainyprogram
- VIDELAVANIE (¢
Eurépska unia % o W
Eurdpsky sociiny fond -~

Sta’tny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

7. Pomenujte meradla:

Obrazok 6: Meradla [23,24]

8. Pomenujte naradie a vysvetlite u¢el pouZitia:

|
5

/ o

17
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Pracovny postup K vykresu ME — OV1 - 001:
1. premerat’ rozmery materialu

2. zvolit’ dve k sebe kolmé zakladne

3. od zakladni rysovat tvary podl'a vykresu

4. narysované tvary oznacit’ jamkarom

Nastroje: rysovacia ihla, jamkar, kladivo
Meradla: ocelové pravitko 300 mm

Vychodzi rozmer materialu: plech 1 — 100 x 100

Pracovny postup K vykresu ME — OV1 - 002 :
1. premerat’ rozmery materialu
3. narysovat’ tvary podla vykresu

4. narysované tvary oznacit’ jamkarom

Nastroje: rysovacia ihla, jamkar, kladivo
Meradla: ocelové pravitko 300 mm

Vychodzi rozmer materialu: plech 1 — 100 x 100

Pracovny postup K vykresu ME — OV1 - 003:
1. premerat’ rozmery materidlu

2. ur€it stred materialu

3. narysovat’ tvary podla vykresu

4. narysované tvary oznacit’ jamkarom

5. vyrazit’ ¢isla
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nastroje: rysovacia ihla, jamkar, kladivo, kruzidlo
Meradla: ocel'ové pravitko 300 mm

Vychodzi rozmer materialu: plech 1 — 100 x 100

Pracovny postup K vykresu ME — OV1 - 004:
1. premerat’ rozmery materialu

2. narysovat’ tvary podla vykresu

4. narysované tvary oznacit’ jamkarom

5. vyrazit’ ¢isla

Nastroje: rysovacia ihla, jamkar, kladivo, kruzidlo
Meradla: ocelové pravitko 300 mm

Vychodzi rozmer materialu: plech 1 — 180 x 200

Pracovny postup K vykresu ME — OV1 - 005:
1. premerat’ rozmery materialu

2. narysovat’ tvary podla vykresu

4. narysované tvary oznacit’ jamkarom

5. vyrazit’ ¢isla

Nastroje: rysovacia ihla, jamkar, kladivo, kruzidlo, raziace ¢isla
Meradla: ocel'ové pravitko 300 mm

Vychodzi rozmer materialu: plech 1 — 160 x 110

Sebahodnotenie Ziaka:

1.0vladam pracovny postup pri merani s posuvnym meradlom a mikrometrom?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moznost)
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Ovladam pracovny postup pri orysovani?
Ano Ciastoéne

Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moznost))

3. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou) ....

20



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
W —}L = ,\,’— .
@ -
QY —
7 operaingprogam  ~F
~-ﬂl‘_VZ ELAVANIE s/_(‘
Eurépska unia < w Y
Europsky socidiny fond s
Sta’tny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. 3 Rezanie kovov 217

Ciel’ vyudovacieho diia: spravne upinat’ material pri rezani, rezat’ ru¢nou ramovou pil-

kou a strojovou pilkou.

a) material a jeho upinanie
b) nastroje na rezanie
¢) nacvik pracovného postupu rezania kovov

d) bezpecnost’ prace pri rezani kovov

Teoretické vychodiska:

1.Uved’te spdsoby upinania réznych materialov pri rezani:.............ccccoeevreivrniennrienenens

Postup nadobidania zruénosti:

1.Pomenujte a popiste naradie:
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Segment

AN
A AR,
FAAAA A

Obrazok 8: Naradie na rezanie kovov [9]

2.Ako zabranime zasekavaniu naradia v r€ZE7.........ccceeveeiiieiiiie e

Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 006:

1. odmeranie potrebnej dizky rarky podla vykresu
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2.upnutie rarky do zveraka
3. odrezanie dizky rarky
4. vyznacenie potrebného uhla podl'a vykresu
5. upnutie rurky tak, aby bol vytvarany zvisly rez
6. odrezanie vyznacenych uhlov
Nastroje: rysovacia ihla, ramova pilka
Meradla: ocelové pravitko 300 mm, uhlomer
Vychodzi rozmer materialu: rarka — vhodny odpad
Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 007:
1. odmeranie a odrezanie potrebnej dizky polotovaru
2. orysovanie podla vykresu
3. vyznacit’ tvary jamkarom
4. upnutie do zveraka
5. odrezanie podl'a orysovania
Nastroje: rysovacia ihla, ramova pilka, jamkar, kladivo
Meradla: ocel'ové pravitko 300 mm
Vychodzi rozmer materidlu: plocha ocel’ 5 x 50 — 150
Sebahodnotenie Ziaka:
1.0vladam pracovny postup pri rezani kovov?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost)

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyu€ovacieho diia? ..........cccoceevrevriiiennns

23



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

My
\ \
* @
S ——
7 operaingprogam  ~F
~;;_VZDEU\W\NIE s/‘(
Eurépska unia % o W
Europsky socidiny fond s
Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. 4 Pilovanie rovinnych a spojenych ploch 2 dni
2. 4.1 Pilovanie rovinnych pléch 317

Ciel’ vyudovacieho diia: osvojit’ si zaklady rovinného pilovania.

a) vyber pilnika

b) priprava a oSetrovanie pilnikov

¢) nacvik pracovného postupu pri pilovani rovinnych ploch
d) kontrola rovinnosti

e) bezpe¢nost’ prace pri pilovani

Teoretické vychodiska:

1.Vymenujte druhy pilnikov a zasady voI'by pilnikov:........ccocecreiniiiriiniiiinccenene
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Statny intitdt odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zruénosti:

1.Popiste pilnik:

HRHHRHH)

{
i
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N

Obrazok 9: Pilnik [6]

2.Ur¢te druhy pilnikov pre jednotlivé tvary:
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Obrazok 10: Pilovanie [2]

3.Popiste upinacie prostriedky:
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Obrazok 11: Upinacie prostriedky [14]
4. Aky bude prierez pilnika pri pilovani vaésej rovinnej plochy? ..o
5. Aké seky bude mat’ pilnik, ktorym budete odoberat’ vel’ké vrstvy materidlu?................

6. Aké seky bude mat’ pilnik pri dokoncovacich pracach pre mékky material a aké pre

EVIAST MALETIAL?......oiiiieiie et be e s b e e eba e e ebe e sateeette e samre s

7. Ur¢te postup pilovania vicsej rovinnej plochy:

26


http://wiki.lacko.me/_detail/rsk:pilovanie:pilovanie_11c.jpg?id=rsk%3Apilovanie_1

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
|

* -/‘ % hrl_
\ A
\'\r\./\’(
Q —
l. 7= Operaing program -~
|- VIDELAVANIE ¢
Eurépska unia e
Eurépsky socidlny fond X ¥

Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

10.Aké spdsoby pouzivame pri pilovani rovinnych ploch?...........coocoveriiiiiiiiiiiiiiiies

Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 008:
. odmeranie a odrezanie potrebnej dizky polotovaru

. zuhlovanie polotovaru

. vyber vhodného pilnika

. Upnutie do zveraka tak, aby sa opracovala vicsia plocha
. pilovanie plochy

. kontrola rozmeru

~N o oA W N P

. kontrola rovinnosti

Nastroje: rysovacia ihla, ramova pilka, plochy pilnik
Meradla: ocel'ové pravitko 300 mm, posuvné meradlo, nozové pravitko, uholnik

Vychodzi rozmer materidlu: plocha ocel’ 5 x 50 — 150

Sebahodnotenie Ziaka:

1.0vladam pracovny postup pri pilovani rovinnych ploch?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost)

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho diia? ...........cccceverennenne.
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. 4.2 Pilovanie spojenych ploch 417
Ciel’ vyudovacieho diia: osvojit’ si zaklady pilovania spojenych ploch.
a) nacvik postupu pilovania spojenych ploch
b) meranie spojenych ploch
¢) bezpe¢nost’ prace pri pilovani
Teoretické vychodiska:
1.Charakterizujte spojené PlOChY:........cociiiiiiiiiiiiiis e
2.Vymenujte zasady VOIby pilnika:.........ccoeiiriiriniieieiceee e
3.Vymenujte meradla pouzivané na meranie spojenych ploch:.........covrvieviirininicrcinnnn.
4.Vymenujte zasady bezpenosti pri PIlOVAN:..........oevevrvireiiiiinricece e
Postup nadobidania zruénosti:
1.Popiste postup pilovania Stvorhranu z kruhového profilu (vyuzite nacrt):.......c.coovenene.

2.Ako kontrolujeme rovinnost’, rovnobeznost’ a kolmost’ plochy pri vyrobe $tvorhranu
Z KruhoVENO PrOfIlU?.....cviiiiiieeee bbb
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 009:
. odmeranie a odrezanie potrebnej dizky polotovaru
. zuhlovanie polotovaru
. orysovanie podl'a vykresu
. 0znacenie tvaru jamkami
. 0drezanie materialu na priblizny tvar sic¢iastky

. pilnikom dokoncit’ rozmery suciastky

~N o o B~ W N B

. kontrola rozmerov

Nastroje: rysovacia ihla, ramova pilka, plochy pilnik, jamkar, kladivo, kruzidlo
Meradla: ocel'ové pravitko 300 mm, posuvné meradlo, uholnik

Vychodzi rozmer materialu: plech 3 —32 x 127

Sebahodnotenie Ziaka:

1.0vladam pracovny postup pri pilovani spojenych ploch?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost)

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu¢ovacieho dita? ..........cccevnicicnnne,

2. 5 Strihanie kovov al7
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Ciel’ vyucovacieho diia: naucit pripravovat material pred strihanim a pracovat
S ruénymi noznicami a ruénymi tabulovymi noznicami.

a) strihanie kovov

b) nastroje na strihanie kovov

C) priprava materilu pred strihanim

e) nacvik postupu strihania kovov ruénymi noznicami, ruénymi tabulovymi
noznicami

f)bezpecénost’ prace pri strihani kovov

Teoretické vychodiska:

Postup nadobudania zru¢nosti:

1.Pomenujte naradie:

-

-~ =
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 13: Naradie nastrihanie kovov [10]

2. Popiste pripravu materialu pred strihanim:

Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 010, 011,012:

1. odmeranie a odstrihnutie potrebnej dizky polotovaru

2. orysovanie podla vykresu

3. strihanie ruénymi noznicami podl'a vykresu
Nastroje: rysovacia ihla, ru¢né noznice, ruéné tabulové noznice
Meradla: ocel'ové pravitko 300 mm, uholnik

Vychodzi rozmer materidlu: podla rozpisu na vykrese

Manipulacéné krabicky neohybame. (vyuziju sa na nacvik ohybania)
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1.0vladam pracovny postup pri strihani?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost)
2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia? ..........ccccoeeerererennns
Hodnotenie MOV: (S10VNE, ZNAMKOW) .......covevirieririeriiierieiesieieeereeesesssseseesesessesesseseseseseens
2. 6 Vritanie a zahlbovanie 5/7
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Ciel’ vyudovacieho diia: osvojit’ si spravne navyky pri vitani a zahlbovani .

a) Vitanie kovov

b) nastroje na vitanie a zahlbovanie

c) vitacky

¢) nacvik pracovného postupu vitania a zahlbovania

d) bezpecénost’ prace pri vitani a zahlbovani

Teoretické vychodiska:

Postup nadobidania zru¢nosti:

1.Popiste Casti skrutkovitého vrtaka:

11 —X

Obrazok 14: Skrutkovity vrtak [8]

2. Vymenujte sposoby upinania vrtakov:
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

10. Popiste postup pri zahlbovani:

- valcovym ZaNIDNTKOM: .....viiiiiie e

- kuzelovym zANIDNTKOM: .......ooviiiiicc e

11 Hlavné zasady bezpe€nosti pri vitani a zahlbovani: ...........ccccceovoenvrieccnniicinns
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 013:

. odmeranie a odrezanie potrebnej dizky polotovaru

. zuhlovanie polotovaru

. vyber dvoch zékladni na meranie hodn6t

. orysovanie podl'a vybratych zakladni a podl'a vykresu
. jamkarom oznacit’ priese¢niky osi otvorov

. Upnutie materialu do zverdka

. priprava stolovej vitacky

. havrftanie otvorov

© 00 N o o B~ W N B

. Vytvorit’ zahibenia

Nastroje: rysovacia ihla, jamkar, kladivo, ramova pilka, vrtaky podl'a vykresu, zahlbni-
ky podl'a vykresu
Meradla: ocel'ové pravitko 300 mm, uholnik

Vychodzi rozmer materialu: plocha ty¢ 5 x 50 — 120

Sebahodnotenie Ziaka:

1.0vladam pracovny postup pri vitani a zahfbovani?

Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moznost’)

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu¢ovacieho diia? ..........c.cccevevveneeee

2. 7 Rezanie zavitov 6/7
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Ciel vyucovacieho dia: zvladnut' spravny pracovny postup pri rezani vonkajSich
a vnutornych zavitov. Zvladnut' meranie zavitov.

a) Vyznam pouzitia zavitov

b) nastroje na rezanie zavitov

C) priprava materialu na rezanie zavitov

d) nacvik pracovného postupu pri rezani zavitov
e) kontrola zavitov

) bezpecnost’ prace pri rezani zavitov

Teoretické vychodiska:

1.Druhy zavitov a ich hlavné roZmery...........ccocviiiiiiiiiiis s

Postup nadobudania zru¢nosti:

1.Pomenujte nastroje a vysvetlite ich pouzitie:

Obrazok 15: Nastroje na rezanie zavitov [1]

2.0znacte spravne poradie nastrojov na rezanie zavitov:
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Sta’tny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

8

Obrazok 16: Zavitniky [1]

3.Ktoré naradie sa pouziva pri rezani vonkajsich a ktoré pri rezani vnutornych zavitov?

Y

-
=d>

Obrazok 17: Naradie na rezanie zavitov [1]

4.Popiste pripravu materialu na rezanie vonkajsich a vnatornych zavitov:...........c.coevuee.

5. Pri zavitoch kontrolujeme:
a) vel'ky priemer b) maly priemer ¢) stredny priemer

6. K meradlu prirad’te jeho ucel pri merani zavitu:
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 014:

. odmeranie a odrezanie potrebnej dizky polotovaru

. zuhlovanie polotovaru

. vyber dvoch zakladni na meranie hodnot

. orysovanie podl'a vybratych zékladni a podl'a vykresu
. jamkarom oznadit’ prieseéniky osi otvorov

. Upnutie materialu do zveraka

. priprava stolovej vitacky

. havrftanie otvorov

© 00 N O O B~ W N B

. Narezanie zavitov

10. vytvorenie zaoblenia

Nastroje: rysovacia ihla, jamkar, kladivo, ramova pilka, vrtaky podla vykresu, sady
zavitnikov podl'a vykresu, plochy pilnik
Meradla: ocel'ové pravitko 300 mm, uholnik, kruzidlo

Vychodzi rozmer materialu: plocha ty¢ 5 x 50 — 155

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup pri rezani zavitov?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. 8 Rovnanie a ohybanie 77

Ciel’ vyucovacieho diia: zvladnut' spravny postup pri rovnani a ohybani drétov, paso-

vej a kruhovej ocele, profilovej ocele, rarok.

a) udel a princip rovnania

b) naradie pre ru¢né rovnanie

C) postup pri rovnani drétov, plechov, pasov a ty¢ového materialu
d) ucel a princip ohybania

e) naradie na ohybanie

f) postup pri ohybani drétov, plechov a pasov, rurok a profilov

g) bezpeénost’ prace pri rovnani a ohybani

Teoretické vychodiska:

Postup nadobudania zru¢nosti:
1.Aké naradie pouzijete pri rovnani tenkych plechov, pasovej a tycovej ocele malych

FOZIMEBIOV?. ... ettt et e etee e et et e st e e et e e saeeebeeetteeeabeeabeesabeeeabeesaeeebseebeesabaeataeesaeesnbeesnreeas
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2.Popiste postup rovnania pasovej a ty¢ovej ocele malych rozmerov:.............cccocceveeeeee

5. Pri rovnani mékkych materidlov pouZijete naradie z akého materialu?..............ooevuvee.

6. Ako rovnate tycovu a profilovi ocel’ velkych rozmerov?..........cocevviviiniiiiiinisennne,

Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 015:

. odmeranie a odrezanie potrebnej dizky polotovaru

. zarovnanie ¢ela polotovaru

. vytvorenie zrazenia

. priprava vratidla a zavitového ocka podla zavitu na vykrese

. Upnutie materialu do zverdka

o 01 A W N

. Nastavenie kolmosti materialu a vratidla so zavitovym o¢kom pomocou uholnika

7. rezanie zavitu
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

8. precistenie zavitu

9. oto¢it’ material a opakovat’ postup

Nastroje: rysovacia ihla, ramova pilka, plochy pilnik, vratidlo, zavitové ocko podla

rozmeru zavitu na vykrese

Meradla: ocelové pravitko 300 mm, uholnik,

Vychodzi rozmer materidlu: kruhova ty¢ 10 — 150

Na nécvik ohybania vyuzite vystrihnuté manipulacné krabicky.

Sebahodnotenie ziaka:

1.0vladam pracovny postup pri rovnani a ohybani?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost’)

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia? ...................

2.9 Sekanie a prebijanie 7/7
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Ciel’ vyudovacieho diia: zvladnut' spravny pracovny postup pri sekani a prebijani.

a) upinanie materialu do zveraka

b) odsekavanie vrstvy materialu

C) sekanie drazok

d) sekanie na doske

€) presekavanie

f) prebijanie

g) zmitky pri sekani a prebijani

h) bezpecnost’ prace pri sekani a prebijani

Teoretické vychodiska:

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Kedy pouzivame SEKANIE? ..........cccoueoirieirieiiriiiinieieinicteteesieteeete sttt

2. Sekacom prirad’te material:
Olovo, drevo........coeeveeveenneaee.
Tvrda ocel.......cooevveeveeennnnne.
Ocel’, mosadz...........cccceeeeneee.
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

a) b) c)
Obrazok €. 19: Sekace [11]

3.Popiste postup pri sekani materidlu Vo Zveraku: .........ccocevirerenenieiiiiisese e

4. Urcte poradie sekacov pri odsekavani materialu vo zveraku:..........ccocoovviiinciiieicne

5. Aké hribky odsekavanej vrstvy volime pri jednotlivych sekacoch?.............coccoveeene.
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 20: Naradie na otvory [1]

20. Zmiitky pri prebijani mézu vzniknut’ najma pri:..

Pracovny postup: podla dostupného naradia a materidlu

Sebahodnotenie Ziaka:

1.0vladam pracovny postup pri sekani a prebijani?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost)
2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dila? ..........c.cccoevenene
Hodnotenie MOV: (SIOVNE, ZNAMKOW) .......coovevieiereriierieeriieteeeseseeseseesesessereseeseessesessens
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. 10 Uprava naradia 717

Ciel’ vyucovacieho diia: osvojit’ si zasady bezpecnej prace s bezpecnym naradim.

a) poskodenia ruéného naradia
b) postupy opravy poskodeného naradia
¢) bezpe¢nost’ prace pri opravach naradia

Teoretické vychodiska:
1.Vymenujte poskodenia Giderného naradia:...........ccoveoireiinieiincieni e

2. Spdsob odstranenia otrepu na udernom naradi:.

3. Kde 0Strime VITAKY?.......cooviiiiieiiecce e s

4. Aké chyby vznikajlil pri ostreni VItAKOV?.........ccociiiiericiieiiiiiess e

Pracovny postup:

1. odstraiiovanie otrepov pomocou pilnika a brisky na kladivach a sekacoch
2. ostrenie sekacov — podl'a potreby

3. naostrenie rysovacej ihly na bruske

4. naostrenie vrtakov
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1.0vladam pracovny postup pri Upravach naradia?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost)

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuovacieho diia? ............cccceeeeene

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou) ...
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3 SPOSOBY SPAJANIA MATERIALOV A SUCIASTOK 4 dni
3.1 BOZP 2hod/4

Ciel’ vyucovacieho diia: osvojit’ si vedomosti pre dodrziavanie bezpecnosti prace pri

vytvarani rozoberatel'nych a nerozoberatel'nych spojov.
a) pri¢iny pracovnych tirazov
b) osobné ochranné prostriedky

¢) hygiena prace

3.2 Nerozoberatel’né spojenia 8 hod/4
3.2.1 Nitované spoje 4hod/4

Ciel’ vyudovacieho diia: zvladnut’ postup vytvorenia nitového spoja.
a) pouzitie nerozoberatel'nych spojov
b) postup pri vytvarania nitového spoja

d) bezpecénost’ prace pri vytvarani nitovych spojov

Teoretické vychodiska:

1.Definujte NeroZoberatelIneé SPOJE:......couvrvriiriririrererieieieisit st
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobidania zruénosti:

Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 016:

. odmeranie a odrezanie potrebnej dizky polotovaru

. rozdelenie vychodzieho polotovaru na jednotlivé pozicie

. zuhlovanie jednotlivych pozicii

. orysovanie podl'a vykresu

. jamkarom oznaéit’ stredy otvorov

. Upnutie jednotlivych pozicii do zverdka a navftanie otvorov

. Vyber potrebnych nitov

0 N oo OB~ W N B

. Vytvorenie nitovaného spoja

Nastroje: rysovacia ihla, ramova pilka, plochy pilnik, vrtak podl'a vykresu, kladivo,
jamkar, sada nitovacich nastrojov
Meradla: ocel'ové pravitko 300 mm, uholnik, posuvné meradlo

Vychodzi rozmer materialu: plech 3 —50 x 180
Sebahodnotenie Ziaka:

1.0Ovladam pracovny postup pri vytvarani nitového spoja?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moznost’)
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia? .............cccccee..e.
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3.2.2 Lepené a spajkované spoje 2hod/4

Ciel’ vyudovacieho diia: zvladnut’ vytvorenie lepeného a spajkovaného spoja.

a) postup vytvorenia lepeného spoja
b) bezpecnost’ prace pri lepenych spojoch
C) postup vytvarania spajkovaného spoja

d) bezpeénost’ prace pri spajkovani a lepeni

Teoretické vychodiska:

Postup nadobidania zruénosti:

1.Aké naradie sa pouziva pri SPATKOVANI?.......cccoveiririiririeinicinieeneececere e
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Na spajkovanie vyuzite 3 x zhotovenu manipula¢nu krabi¢ku — Priloha K.
Pri lepeni vytvorte rozne druhy spojov s réznymi druhmi vychadzajuc z vlastnych

podmienok

Sebahodnotenie ziaka:

1.0vladam pracovny postup pri vytvarani spajkovanych, lepenych a kolikovych spo-

jov?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost’)
2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia? .............cc.ccee....
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3.3 Rozoberatel’né spojenia 8hod/4dni
3.3.1 Kolikovy spoj 2 hod/4

Ciel vyudovacieho diia: zvladnut’ vytvorenie kolikového spoja.

a) vyuzitie rozoberatel'nych spojov
b) postup vytvorenia kolikového spoja

C) bezpe¢nost’ prace pri vytvarani kolikového spoja

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte druhy KOHKOV: ..o s

Pracovny postup:
1. priprava materialov (pouzivany rdzny vhodny odpadovy material)
2. podrla velkosti a druhu kolikov zhotovit’ diery (navftat, vysustruzit’)

3. umiestnit’ kolik

Sebahodnotenie Ziaka:
1.0Ovladam pracovny postup pri vytvarani spajkovanych, lepenych a kolikovych spo-
jov?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moznost’)
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dfia? .............c.cc.......
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3.3.2 Skrutkovy a perovy spoj Va
Ciel’ vyulovacieho dita: zvladnut vytvorit’ skrutkovy a perovy spoj.

a) pouzitie skrutkovych a perovych spojov

b) postup vytvorenia skrutkového spoja

C) postup vytvorenia perového spoja

d) bezpeénost’ prace pri vytvarani skrutkovych a perovych spojov

Teoretické vychodiska:

Postup nadobidania zruénosti:

1. Popiste Casti skrutkovaca:

Obrazok 21: Skrutkovaé [7]
2. Vymenujte druhy hlav skrutiek:

Ole OGS
Obrazok 22: Hlavy skrutiek [7]

Co musi mat’ skrutkovaé pouzivany v elektrickych zariadeniach?........................

4. Akéa ma byt spravna hrubka a Sirka listu skrutkovaca?.........ccocecvvvivnvinniinncnnne
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Sta’tny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Ako sa oznacuju velkosti krizovych skrutkovacov?..........ccocoovriiiiiincicicncneas

Pracovny postup: podl'a ziskanych vedomosti vytvorte samostatne skrutkovy spoj:
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/
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A
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0
/ 30 80:40,5 =
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Obrazok 23: Skrutkovy spoj[26]
Na montaz a demontaz perovych spojov vyuzite zariadenia dielni.

Sebahodnotenie Ziaka:
3. Ovladam pracovny postup pri vytvarani skrutkovych a perovych spojov?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. 4 Suborna praca 4/4

Ciel vyudovacieho diia: overit’ vedomosti a zru¢nosti ziskané v tematickom celku.

Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 017:

1. odmeranie a odrezanie potrebnej dizky polotovaru

2. rozdelenie vychodzieho polotovaru na jednotlivé pozicie

3. zuhlovanie jednotlivych pozicii

4. orysovanie podl'a vykresu

5. jamkarom oznagit’ stredy otvorov

6. upnutie jednotlivych pozicii do zverdka a navitanie otvorov pre zavit skrutky, prie-
bezny otvor pre skrutku, zahibenie pre hlavu skrutky

7. vytvorenie otvoru pre kolik zvitanim pozicii

8. vytvorenie tolerovanych rozmerov dier na suradnicovej vitacke

9. kontrola rozmerov

Nastroje: rysovacia ihla, ramova pilka, plochy pilnik, vrtak podl'a vykresu, kladivo,
jamkar, vystruznik, zahlbnik, plochy skrutkovaé
Meradla: ocelové pravitko 300 mm, uholnik, posuvné meradlo

Vychodzi rozmer materialu: plech 3 —50 x 130
Sebahodnotenie Ziaka:
1.0vladam pracovny postup V tejto subornej praci?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost’)

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dila? .............cceevnene
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4 STROJOVE OBRABANIE MATERIALOV 4 dni
4.1 BOZP pri strojovom obrabani kovov Va

Ciel vyufovacieho diia: spravne pouzivat’ ochranné pomocky a dodrziavat’

predpisy a normy pri praci na obrabacich strojoch.
a) pri¢iny pracovnych trazov
b) manipuléacia s bremenami
C€) pouzivanie reznej kvapaliny
d) osobné ochranné pracovné prostriedky a odev
€) povinnosti pracovnika pri praci na obrabacom stroji
f) hygiena prace
Teoretické vychodiska:
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

6. Ako si chranime zrak pri praci na 0brabacom Stroji?........c.ccoererverierieieinienenennens

7. Vymenujte zasady manipulacie s reznou kvapalinou:...........cccccooveviennenicncnene,

10, A hasiac prosiiedky i POVAVE Y0 Ve ...
L1 Vymenu sy berpesn) price s VHGSKOLE
12, Vymenu sisdy bepetnel pric s KEZONGEKOU. .
13, Vymenu isady berpetng price S0 SESTUROTY..

14. Vymenuj zasady bezpecnej prace s briiSKOU:.........ccccovrurrrcirreiieniniiencceeceseeeas

Sebahodnotenie Ziaka:
1.0vladam bezpecnost’ prace na obrabacich strojoch?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost’)

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho diia? .............cocce..e.
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4.2 Zakladné prace s vitackou, sustruhom, frézovackou, bruskou 4dni
4.2.1 Zakladné prace so sustruhom Va

Ciel’ vyuéovacieho diia: spravne a désledne vykonavanie jednotlivych pracovnych
ukonov pri ststruzeni ¢elnych a vonkajsich valcovych ploch. Spravne a bezpeéne upi-

nat’ nastroje a obrobky.

a) obsluha ststruhu

b) upinanie obrobkov a néstrojov a ich vystredenie
C) nastavovanie reznych podmienok

d) postup sustruzenia ¢elnych ploch

e) meranie ¢elnych ploch

f) postup ststruzenia vonkajsich valcovych ploch
g) meranie vonkaj$ich valcovych ploch

h) bezpecnost’ prace pri ststruZeni

Teoretické vychodiska:

1.Charakterizujte stistruzenie a nastroje na SUSrUZENIE:........cevvrirererireiererreseeeeeees
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Sta’tny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobidania zruénosti:

1.Aké vyloZenie ma sustruznicky n0Z v n0Zovej hlave? .........cccceeveeieirinineneeieceeeene

T

5. b)cyd) e) f) g)h) i) j) k) [14]

Obrazok 24:. Sustruznicke noze

7. Cim kontrolujeme rovinnost’ €elnych plaCh?...........ccevvrveivvrereeceiieesssseeeseeseseeessssones
8. Aké zmitky vznikaju pri nespravnom vystredeni noZa pri ststruzeni éelnej plochy?

9.Cim kontrolujeme valcové PlOChY?............couvueuieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 018:

1. odmeranie a odrezanie potrebnej dizky polotovaru

2. upnutie polotovaru do skl'u¢ovadla
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. upnutie noza do nozovej hlavy
4. vystredenie noza pomocou konika
5. nastavenie reznych podmienok
6. zarovnanie Cela
7. sustruzenie vonkajsich valcovych ploch podl'a vykresu

8. kontrola rozmerov

Nastroje: sustruznicky ndz podl'a vykresu
Meradla: posuvné meradlo

Vychodzi rozmer materialu: kruhova ty¢ 35 — 105
Sebahodnotenie Ziaka:
1.0vladam pracovny postup pri stistruzeni ¢elnych a vonkajsich valcovych ploch?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost’)

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia? ...........ccceueneen.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4.2.2 Zakladné prace na frézovacke 2/4

Ciel’ vyudovacieho diia: oboznamit’ sa s obsluhou frézovacky a naucit’ sa frézovat’

rovinné a pravouhlé plochy.

a) obsluha frézovacky

b) upinanie obrobkov a nastrojov

C) nastavovanie reznych podmienok

d) postup frézovania rovinnych ploch

e) kontrola rovinnosti

f) postup frézovania spojenych pravouhlych ploch

g) bezpecénost’ prace pri frézovani

Teoretické vychodiska:

1.VYZNaM fIEZOVANIA:.....euviuiiiiiiiiiiiieiese sttt sr e sn e
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3.Co ovplyviiuje rezntl TYChIOSE?........ooviiiiciieeree e
4.Chyby pri frézovani rovinnych ploch:........ccoeiiiiiiiiiiiiiii
5. Cim Kontrolujeme FOVINOSE?...........cvvvvvvercriciseieesissssseesssssessesssssees s sses s seessens
6. Aky je postup pri upinani a opracovavani pravouhlych ploch obrobku?.............c..........
7.Z akych pri¢in vznikaju zmétky pri frézovani pravouhlych ploch?...........ccccvvviinnnnnnn
8. Cim kontrolujeme kolmost’ ploch pri frézovani pravouhlych ploch?..........c..cccvvevrrnne,
9.Vymenujte hlavné zasady bezpenosti prace pri frézovani:.........ccccovvveeiiirnnicinnns

Pracovny postup k vykresu ME — OV1 - 019:

. odmeranie a odrezanie potrebnej dizky polotovaru
. upnutie polotovaru

. Upnutie frézy

. nastavenie obrobku a nastroja

. Nastavenie reznych podmienok

. frézovanie na rozmery podl'a vykresu
vy

o oo o B~ W N B

. kontrola rozmerov
Nastroje: celna valcova fréza

Meradla: posuvné meradlo

Vychodzi rozmer materidlu: Stvorhran 25 x 25 — 25
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1.0vladam pracovny postup pri Upravach naradia?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost’)

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu¢ovacieho diia? ............ccoceevnene

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou) ...
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4.2.3 Zakladné prace na bruske a vitacke 4/4

Ciel’ vyudovacieho diia: zvladnut’ obsluhu vitacky a brisky. Zvladnut pracu na stoja-

novej vitacke a rovinnej bruske.

a) obsluha vitacky a brasky

b) upinanie obrobkov a nastrojov

C) nastavenie reznych podmienok

d) postup vitania na stojanovej vitacke
€) postup brasenia na rovinnej braske

) bezpecnost’ prace na vitacke a braske

Teoretické vychodiska:

Postup nadobidania zruénosti:

1. Vrtaky sa do stojanovej vitacky upinaji: ...

2. Na €0 s10Z1 Vyrazaci KIN?.......ocoviiiiiiiiiiii s
3. V stojanovej vitacke sa obrobky upinaji do: ........ccceevreineiniiineiinec e

4. Obrobok sa na rovinni brasku UPEVIIUJE: .........ccviviiriiriiriiiiiicsesc e

Pracovny postup: podla podmienok vyskuasat’ vitanie na stojanovej vitacke a rovinnej

braske

65



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

|
o —/‘ <l ""I— A
@ -
& > _ 4
7 operaingprogam  ~F
~;"_VZ ELAVANIE \/_(‘
Eurépska unia % o W
Europsky socidiny fond s
Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1.0vladam pracovny postup pri Upravach naradia?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost’)

2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu¢ovacieho diia? ............cccceeevnee
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. MERANIE ZAKLADNYCH ELEKTRICKYCH VELICIN 4 dni
5.1 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci Va

Ciel vyucovacieho diia: 0svojit’ si bezpeénostné predpisy pri merani elektrickych veli-

¢in a vediet’ poskytnat’ prvit pomoc pri zasahu elektrickym pradom.

a) Systém prace a poriadok na pracovnom stole

b) pracovné obleCenie

c) odborna sposobilost’ elektrotechnikov v zmysle vyhl. 508/2009
d) dodrziavat’ spravne pracovné postupy pri merani

e) kontakt so zivou ¢astou

f) praca s bezpe€nym napdtim

g) nudzové vypnutie napajania — central STOP

h) prva pomoc pri zasahu elektrickym pradom

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite pojem ,,Bezpenostné predpisy ™ .....ovvererrerinnenreieiennessereee e
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Napiste postupnost’ krokov pri poskytnuti prvej pomoci pri zasahu elektrickym

7. Aké poziadavky musi spifiat’ a aké pravomoci ma samostatny elektrotechnik §22,
v zmysle vyhlasky 508/2009 [27]?

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Osvojil som si zakladné zasady bezpe€nosti prace pri merani elektrickych veli-
¢in?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost’)

2. Viem poskytnut’ 1. Pomoc pri zasahu elektrickym pradom?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

3. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5.2 Meranie elektrického napitia 2/4

Ciel’ vyudovacieho diia: poznat’ zakladné druhy meracich pristrojov na meranie napé-

tia, vediet’ realizovat’ merania s oh'adom na presnost’ a chyby pri merani.

a)
b)
c)
d)
€)
f)

9
h)

rozdelenie meracich pristrojov z hl'adiska znazornenia hodnoty meranej veli¢iny
rozdelenie meracich systémov analégovych meracich pristrojov

trieda presnosti meracich pristrojov (v§eobecne)

vypocet koeficientu stupnice analégového meracieho pristroja

pracovny postup pri merani jednosmerného a striedavého napétia

regulacia napétia v elektrickom obvode

odcitanie hodnoty a vypocet nameranej hodnoty

vypocet chyby meracieho pristroja

Teoretické vychodiska:
1.

69



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

. . racny program

Operainy
3L VZIDELAVANIE _
\

Eurépska tnia % o W

Eurépsky socidiny fond A

",

-

A
e o

W 2‘1

yo

~

AL
b,

Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobidania zruénosti:

1. O aky meraci pristroj ide z hl'adiska zobrazenej hodnoty meranej veli¢iny?

Obrazok 25: Meraci pristroj PU 510

2. Do tabulky 1 vedl'a symbolu vpiste druh meracieho systému:

Symbol Druh meracieho systému

N

£

ANV

Tabul’ka 1: Piktogramy meracich systémov
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Do tabul’ky 2 vedla symbolu vpiste doporucenti pracovnt polohu:

Symbol Pracovna poloha

—

=

Bez symbolu

Tabulka 2: Piktogramy pracovnej polohy meracieho pristroja

4. Napiste pracovny postup pri merani vopred neznamej hodnoty a druhu napitia:

71



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

- 1 ‘
XXy
” \
o @
& —Z _ u
7 operaingprogam  ~F
|- VIDELAVANIE ¢
Eurépska unia * w W
Eurépsky socidiny fond s

Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Dokreslite elektrotechnicku schému 1 spravneho pripojenia voltmetra na galvanicky

¢lanok 4,5 V, pripojte meraci pristroj a realizujte merania:

—_—

Elektrotechnicka schéma 1: Zapojenie voltmetra

6. Vpracujte protokol 0 merani, ktory bude obsahovat’ tieto nalezitosti:
a) zadanie Glohy

b) schému zapojenia

¢) teoreticky rozbor tlohy

d) supis pouzitych meracich pristrojov

e) tabul’ku nameranych a vypoéitanych hodnot

f) zhodnotenie vysledkov merania
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup pri merani elektrického napétia?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost))
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2.Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia? ..........c..ccceeeeee.
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5.3 Meranie prudu Ya

Ciel vyudovacieho diia: vediet’ spravne pripojit’ a zmerat’ elektricky prad v elektric-
kom obvode, poznat’ vzt'ah medzi elektrickym napétim, elektrickym pradom

a elektrickym odporom.

a) zapojenie ampérmetra v elektrickom obvode
b) regulacia prudu v elektrickom obvode
C) od¢itanie hodnoty a vypocet nameranej hodnoty

d) vypracovanie protokolu o merani

Teoretické vychodiska:

1. Popiste rozdiel v spdsobe zapojenia medzi voltmetrom a ampérmetrom:......................
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Postup nadobidania zruénosti:
1. Do elektrotechnickej schémy 2 dokreslite spravne pripojenie ampérmetra na galva-

nicky ¢lanok 4,5 V a realizujte merania:

—_—

Elektrotechnicka schéma 2: Zapojenie ampérmetra

2. Napiste rozdiel v konstrukcii medzi ampérmetrom a voltmetrom: ....

3. Struéne vysvetlite vztah medzi elektrickym napdtim, elektrickym pradom
a elektrickym odporom v obvode jednosmerného napétia. Ktory zakon o tom hovori?

4. Vpracujte protokol 0 merani, ktory bude obsahovat’ tieto nalezitosti:
a) zadanie tlohy

b) schému zapojenia

c) teoreticky rozbor ulohy

d) suapis pouzitych meracich pristrojov

e) tabulku nameranych a vypocitanych hodnot

f)  zhodnotenie vysledkov merania
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup pri merani elektrického pradu?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost’)

e) Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dna?
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5.4 Meranie elektrického odporu a inych elektrickych veli¢in 4/4

Ciel’ vyucovacieho dia: poznat rdzne metddy (priamu, nepriamu) merania elektrické-
ho odporu. Vediet’ vypocitat’ hodnotu elektrického odporu pomocou Ohmovho zakona,

vediet’ vypoéitat’ predradny odpor, vediet’ zmerat’ izolaény odpor, indukciu a kapacitu.

a) zakladné zapojenie ohmmetra

b) meranie elektrického odporu priamou metédou — chmmetrom

) meranie elektrického odporu nepriamom metédou — ampérmeter, voltmeter

d) vypocet predradného odporu na LED diédu pomocou Ohmového zdkona vratane
stratového vykonu

€) meranie vykonu

Teoretické vychodiska:

1. PopiSte pracovny postup zapojenia ohmmetra pri merani priamou metddou [26]:
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8. Vymenujte zasady bezpe¢nosti prace pri merani elektrického odporu a vykonu:

Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Zapojte meraci pristroj podl'a prilozenej elektrotechnickej schémy 3 a zmerajte elek-

tricky odpor:

R1

| —
| S

Elektrotechnicka schéma 3: zapojenie ohmmetra
2. Dokreslite elektricki schému 4 nepriameho merania elektrického odporu, zapojte

elektricky obvod podla prilozenej schémy, vykonajte potrebné merania a vypocitajte

hodnotu elektrického odporu
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—

Elektrotechnicka schéma 4: Nepriame meranie elektrického odporu

3. Podra elektrotechnickej schémy 5 vypocitajte predradny odpor rezistora Rx, k LED
diode D 1 vratane stratového vykonu, zapojte elektricky obvod podla schémy
a meranim preverte, ¢i je skutocna hodnota elektrického pradu taka, ako je znazornena

na elektrotechnickej schéme:

| = 25 mA

Rx
D1
+ 0 ——+—P>F—Rx =
Yy

U=12V

Px =

-0

Elektrotechnicka schéma 5: Zapojenie predradného rezistora
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4. Nakreslite elektrotechnicktl schému 5 - zapojenie wattmetra pri merani ¢inného vy-

konu:

Elektrotechnicka schéma 6: Zapojenie wattmetra
5. Napiste vzorce vypoctu ¢inného, jalového a zdanlivého vykonu:

6. Zapojte wattmeter a zmerajte ¢inny vykon. Sledujte zmenu hodnoty ¢inného vykonu

pri zmene hodnoty elektrického odporu (reostatu) v elektrickom obvode.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup pri merani elektrického odporu priamou a nepriamou
metodou?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (podciarkni moznost)
2. Ovladam pracovny postup pri merani elektrického vykonu?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (podciarkni moznost’)

3. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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6 Zaklady elektromechanickych prac a montaz elektrotechnickych
zariadeni
6.1 6 dni
6.1.1 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri montazi elektronickych zariadeni 1/6

Ciel vyudovacieho diia: poznat' zakladné bezpecnostné predpisy pri manipulacii
s elektrickymi a elektronickymi zariadeniami, pri Giprave kablov, vodi¢ov, pri spajkova-
ni elektronickych suciastok, pri manipulacii s leptacim roztokom a vediet’ poskytnit

prva pomoc pri zasahu elektrickym pradom.

a) Systém prace a poriadok na pracovnom stole

b) pracovné oblegenie

c) dodrziavat’ spravne pracovné postupy pri manipulacii S naradim (blankovaci néz,
klieste, skrutkovace a iné ostré naradie), S elektromechanickym naradim (Spajkovacka,

vitacka), s leptacim roztokom a spajkou

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, z akého dovodu je dolezité udrziavat’ poriadok na pracovnom stole:

81



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
R
> &
\ N
o @ -
dq o
7> Operaing progam  ~¥
+ |_VIDELAVANIE >/
o \

Eurépska unia % o W

Eurépsky socidiny fond X

Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie ziaka:

1. Osvojil som si zékladné zasady bezpecnosti prace pri montazi elektronickych zaria-

deni?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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6.1.2 Uprava koncov vodic¢ov 1/6

Ciel’ vyudovacieho diia: vediet’ spravne odstranit’ zakladn a doplnkovu izolaciu kabla
/ vodi¢a. Poznat’ naradie na lisovanie objimok, konektorov a dutiniek, vediet’ ich sprav-
ne nalisovat’ podl'a prierezu vodi¢a. Vediet’ spravne vyhotovit' oko prislusnej velkosti
podla pridového zat'azenia na vodici s plnym jadrom .

a) odstranenie zakladnej a doplnkovej izolacie — zakladné pravidla

b) tvarovanie vodi¢ov, tvarovanie oiek

c) rozdelenie konektorov

d) lisovanie konektorov

Teoretické vychodiska:

Postup nadobidania zruénosti:
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1. Aké st zakladné pravidla odstranenia zakladnej a doplnkovej izolacie ?

2. Do tabulky 3 vedla obrazku napiste spravny nazov pracovného naradia:

Obrazok naradia Nazov naradia

Tabul’ka 3: Naradie na tpravu koncov vodi¢ov

84




Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolognost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

x N at

e o N
%l @ X
& ——
7 operaingprogam  ~F
- VIDELAVANIE (¢

Eurépska unia * w W

Eurépsky socidiny fond X

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Do prazdnych okien na obrazku 26 vpiste, ako sa odborne nazyvaju jednotlivé casti

elektroinStala¢ného kabla:

Obrazok 26: Konstrukcia kabla

4. Do prazdnych poli¢ok na obrazku 27 vpiste podrobné tidaje o konstrukeii kabla:

CYKY-J3x2,)5
L.

Obrazok 27: Znacenie vodi¢ov a kablov
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5. V tabulke 4 si znazornené dutinky a konektory FASTON.
Ku kazdému druhu napiste spravny nazov, vyberte spravne lisovacie klieste a nalistujte

Vv zavislosti na priereze vodi¢a a pridovej zat'aziteInosti (pozri tieZ tabulku 5 a 6):

Obrazok Nazov Obrazok Nazov

Dutinka/konektor Dutinka/konektor

Py

>

<

\

\AENANE A

\;
>
-
-

Tabul'ka 4: Konektory FASTON
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Farba konektora/dutinky Prierez vodica pre ktory je urcena
Cervena 0,5-1,5 mm?
Modra 1,5-2,5mm?
Zlta 4 — 6 mm?

Tabul'ka 5: Farebné rozdelenie konektorov FASTON podl'a prierezu vodica

6. Podl'a prilozenej tabulky 6 vyhotovte na vodi¢i s plnym jadrom oko ockovacimi
kliestami podla prierezu vodi¢a, priemeru zavitu (vonkaj$i a vnutorny) a prudovej

zat'azite'nosti. PrecviCujte, az kym nie je oko vyhotovené spravne.

Menovity priad Menovity priemer zavitu Rozsah menovitych minimalnych
A prierezov vodi¢ov v mm2
Vnutorny Vonkajsi

Do 4 M3 M4 05-1
4-6 M3 M 4 0,75-2,5

6-10 M 3,5 M4 0,75-2,5

10 - 16 M 3,5 M 4 1-25

16 - 25 M4 15-4

25-40 M4 4-10

Tabulka 6: Priemer zavitov podl'a pradovej zatazitelnosti [28]

7. Nalisujte na vodi¢ oko s prislusnym priemerom podl'a prierezu a pradovej zatazitel’-

nosti (Pozri tabulku 6).
8. Na datovy kabel UTP nalisujte konektor RJ 45 (pozri tab. 7) prislusnymi krimpova-

cimi klie$tami. Vytvorte priamy a krizeny datovy kabel (pozri obr. 8). Po nalisovani

prekontrolujte kable kablovym testerom ST 248 (obr. 28).
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Tvar konektora Nazov Tvar konektora Nazov
P RJ-45 RJ 45
~E
o R uTP FTP
e
RJ-11 RJ-12

Tabulka 7: Datové konektory

Obrazok 28: Tester datovych kablov UTP a FTP

88




Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
|

* M XK wt
b o -
\ \
Wi L J i ¢
K —— o
7 operaingprogam  ~F
+ 1_VIDELAVANIE >z
4~ P o ™
Eurépska unia % o W
Europsky socidiny fond s
Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
RJ_a5 Male Pags 1 of 2
Fiig
sresasz1 12sassvs 1zzaseve
— Ii|
45
Female
Cotor orandard Ethernet Patch Cable
RJ45 Pin# Pin# R.J45

T GreenAavhite Tracer | 1 GreensAmhite Tracer ] PR S

T — Green | = | Z [Green —

[33 B | Orangenvhite Tracer | = ( 5 | Orangenfmnite Tracer | [ao—a]- PR 2
E— Biue |4 EN T E——
Blueivhite Tracer | & { 5 Tracer

S — Orange 6 |Oorange | |-PR2
Erownswnite Tracer | # e Tracer PR a
— Brown = — |

Color Standard

ElATIA TS62M Ethernet Crossowver Cable

RJ45 Pin# Piny RJ45
GreenAhite Tracer I 1
Green | D
Orangefsvhite Tracer | =
I LT
BlueAnmite Tracer | 5 —
Orange | 6 I =
BrownAvhite Tracer | 7 = =
| Brown | 8 8 [ Bluedthite Tracer =
e is eartier =

Obrazok 29: Farebné kodovanie datovych kablov a spdsob lisovania koncoviek RJ 45

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si zakladné zasady odstraiiovania izolécie, tvarovania vodic¢ov?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)
2. Viem spravne ukoncovat’ vodice, lisovat’ koliky, objimky, konektory, oka, dutinky a
vidlice?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost’)

3. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne — znamkou)
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6.2 Kablové zvizky a formy 2/6

Ciel vyudovacieho diia: poznat’ elektroinstalaény a pomocny material na upravu kab-
lov a vodicov. Vediet’ sa spravne rozhodnit, kedy ktory pouzit' a vediet' ich spravne

nainstalovat’.

a) BOZP - systém prace a poriadok na pracovisku

b) pracovné oblecenie

¢) dodrziavat’ spravne pracovné postupy pri manipulacii S naradim (blankovaci néz,
klieSte skrutkovace a iné ostré naradie), s elektromechanickym néaradim (spajkovacka,
vitacka), s leptacim roztokom, spajkou a pod.

d) odstranenie zakladnej a doplnkovej izolacie — zakladné pravidla

e) tvarovanie vodicov, tvarovanie o¢iek

f) rozdelenie koncoviek - konektorov

g) lisovanie koncoviek - konektorov

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, ¢o je elektroin§talatny material:........cccorvrieeinrieiiinseeeer e
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Postup nadobidania zruénosti:

1. Napiste do tabul’ky 8, ktoré pomocky st pracovné a ktoré ochranné:

Skusacka napitia ‘ Skrutkovace

Ochranné rukavice | Pracovné oblecenie

Pracovné topanky Blankovacie Kklieste

Tabul'ka 8: Pracovné a ochranné pomdcky

2. Spravne pomenujte elektroinstalaény a pomocny material. Vedla obrazku v tabul'ke

8 napiSte spravny nazov:

Tvar elektroinstalaéného a pomocného
Spravny nazov
materialu
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Sta’tny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kod ITMS Ero'ektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

T T

-

Tabulka 9: Elektroinstalaény a pomocny material na uloZenie a upravu vodi¢ov

a kablov

3. Vyviazte stahovacimi paskami PVC zvizok desiatich vodi¢ov o dizke 100 cm. Vo-

di¢e musia byt’ vyviazané rovnobezne.

4. Vyhotovte opletenie 3piralou na desat vodicov o dizke 100 cm.

5. Do hotového zvizku opletenia prilozte datovy kabel FTP 4 x 2.
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

6. Do elektroinitalaénej rarky vtiahnite tri vodi¢e CY 1,5 mm?

7. Do PVC Zzl'abu vlozte dvanast’ vodi¢ov a cez bo¢né otvory ich rovnomerne vyved'te

mimo zlabu.

Sebahodnotenie Ziaka:

1.

Osvojil som si spravne pracovné postupy pri praci s naradim (n6z, klieste, skrut-
kovac)?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost))

Viem spravne tvarovat’ kéble, vodi¢e a vyvdzovat’ kablové zvizky?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dita?

93



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
|

3.8
\ \
* @
NN
7 operaingprogam  ~F
~;;_VZDEU\W\NIE s/‘(
Eurépska unia % o W
Europsky socidiny fond s
Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
6.3 Schémy elektrickej instalacie 3/6

Ciel’ vyufovacieho diia: poznat' zakladné rozdelenie elektrotechnickych schém, zna-
¢iek, vediet’ nakreslit’ elektrotechnickt schému podl'a zékladnych pravidiel, vediet’ na-

vrhnut’ elektrotechnickt schému jednoduche;j elektrickej instalacie.

a) rozdelenie elektrotechnickych schém podla pouzitia (blokova, situaéna, zapojovacia)
b) zékladné elektrotechnické znacky

c) pravidla kreslenia elektrotechnickych schém (pouzivanie znaCiek podla STN, pre-
hl'adné kreslenie, pri velkych schémach volime orientacné polia, hribka ciary podla
délezitosti obvodu, vSetky pristroje a kontakty sa kreslia v zakladnom stave, v polohe
bez médii a pod.)

d) kreslenie elektrotechnickych znaciek

e) kreslenie jednoduchej elektrotechnickej schémy (blokova, situaéna, zapojovacia)

f) kreslenie elektrotechnickej schémy elektrickej inStalacie

g) kreslenie jednoduchej schémy elektronického obvodu

h) kreslenie elektrotechnickej schémy podl'a zapojeného elektronického obvodu na

doske plosného spoja

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite vyznam elektrotechnickych schém:.........cccccoeviiiiiiiiiiiic
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobidania zruénosti:

1. Vysvetlite, na ¢o sluzi blokova elektrotechnickd schéma: .........ccccovveeiiiinnicinnennns

2. Pozorne si prezrite elektrotechnickt schému 7 a napiste, 0 aky druh elektrotechnickej

SCREMY 1. ...

E

=1 @ A z1  Cape]

£ E[ E £ -

o Iz 3 £
- th N I n

(s
Merlin Gerin 400 V AC, 63 A, IP 40 [[T] [——
a1 — i i jamia od jani
Zhkladng ochrama- anz — i dheojits al Ealacia
Fo gy 414 — Ochranné opatronie: mals napatie SELY 2 PELY
kapitols A 1: ZikladnS molbcia Sndoh S 4151 — Dopln achrana: pridows chranica
kanitola A 2: Zibame alabo ket a4r52 —

Elektrotechnicka schéma 7: Bytova rozvodnica

3. Pozorne si prezrite elektrotechnickt schému 6 a napiste, 0 aky druh elektrotech-

Nickej SChEMY 1AE? ©....vciiiiiiecieice e
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Statny intitdt odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

B EBECCEE e

r_
ol Y

Jestvujici privod z RE — AYKY=1 4 x 10 mm2 RH
1 .

Elektrotechnicka schéma 8: Instala¢né rozvody

4. K elektrotechnickym znackam v tabulke 10 dopiste ich nazov :

Znacka

Popis

Znacka Popis

/

(I
O

3N + PE

\I.J
N

> O || 7

o oo N
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5 7y

Tabul’ka 10: Elektrotechnické znacky

5. Napiste zakladné pravidla kreslenia elektrotechnickych schém :

6. Nakreslite situa¢nti schému 9 - ucebnia / dielia :

Elektrotechnicka schéma 9: Ucebna/dielna
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7. K elektrotechnickym znackam dopiste ich nazov :
Znacka Popis Znacka Popis

= K

C1l

_I_

%R 1

%

=y

// D1 \E Tril
B =

S

© o
©

Tabul’ka 11: Znacky elektronickych stc¢iastok

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam elektrotechnické znacky a viem kreslit' zakladné druhy elektrotechnickych
schém?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat (pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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6.4 Zapajanie suciastok v elektrotechnike 4/6

Ciel’ vyudovacieho diia: ovladat BOZP pri vyrobe dosky plosného spoja. Poznat’ dru-
hy, konstrukciu a zédkladné funkcie dosky, spOsoby vyroby, spdsoby navrhovania
a leptania plosnych spojov. Vediet' navrhnut’ a vyhotovit' dosku plosného spoja podla

elektrotechnickej schémy, vediet’ osadit’ su¢iastky a oZivit’ elektronicky obvod.

a) rozdelenie plosnych spojov podl'a konstrukcie

b) funkcie dosky plosného spoja

¢) zasady navrhovania plo§ného spoja

d) navrh dosky plosného spoja podl'a predlozenej schémy
e) leptanie plo§ného spoja a nasledna kontrola

f) osadenie suciastkami

a.) ozivenie elektronického obvodu na plo$nom spoji

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte pasivne elektronické sUCIastky: ..o
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobidania zruénosti:

1. Napiste, aké st zékladné zasady dodrziavania bezpe¢nosti prace a ochrany zdravia

pri manipulacii a pri vyrobe ploSnych SPOJOV: .....covcuiriiiiiiiniieiesieiee e

6. Napiste, kol’ko programov poznate, pomocou ktorych sa navrhuju dosky plosnych

7. Navrhnite dosku plosného spoja o velkosti 30 x 30 mm podla zobrazenej elektro-

technickej schémy 10 :
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R1
10K

my D1

Elektrotechnicka schéma 10: Zapojenie diody v elektrickom obvode

8.Navrhnite dosku plo$ného spoja o rozmeroch 30 x 30 mm podl'a zobrazenej elektro-

technickej schémy 11:

R1
4o ——e
10K 57 D1
HLMP7000
R2
T1
BC337

10K

— O

Elektrotechnicka schéma 11: Zapojenie tranzistora

9.Navrhnite dosku plo$ného spoja o rozmeroch 50 x 50 mm podl'a zobrazenej elektro-

technickej schémy 12:

+ © ———
D1
HLMP7000
vstup
T1
BC337

C1

_ol 10k

Elektrotechnicka schéma 12

. Zapojenie s tranzistorom
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

10.Napiste, ¢o znamena slovo ,,DATASHEET* v suvislosti s vyhl'addvanim parametrov

elektronickych SUCIASTOK: ...c..oiriiriiiiriiieieee e s

11.Pokuste sa vy¢itat’ ¢o najviac informaécii o integrovanom obvode z katalogového

listu na obrazku 30.
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MAX232, MAX232I
DUAL EIA-232 DRIVERS/RECEIVERS

SLLS047L - FEBRUARY 1989 - REVISED MARCH 2004

® Meets or Exceeds TIA/EIA-232-F and ITU MAX232...D, DW, N, OR NS PACKAGE
Recommendation V.28 MAX2321 . .. D, DW, OR N PACKAGE

(TOP VIEW)

® Operates From a Single 5-V Power Supply v,

With 1.0-uF Charge-Pump Capacitors Ci1+ 1 16[] Voo
® Operates Up To 120 kbit/s Vs.[lz 15[l GND
® Two Drivers and Two Receivers C1-ffs sl TIOUT
® 30V Input Levels Coclle N
® Low Supply Current . . . 8 mA Typical vs_lls ufl TN
® ESD Protection Exceeds JESD 22 T20UT[| 7 10[] T2IN

- 2000-V Human-Body Model (A114-A) R2IN[| & s[] R20UT

® Upgrade With Improved ESD (15-kV HBM)
and 0.1-uF Charge-Pump Capacitors is
Available With the MAX202
® Applications
- TIA/EIA-232-F, Battery-Powered Systems,
Terminals, Modems, and Computers

description/ordering information

The MAX232 is a dual driver/receiver that includes a capacitive voltage generator fo supply TIA/EIA-232-F
voltage levels from a single 5-V supply. Each receiver converts TIA/EIA-232-F inputs to 5-V TTL/CMOS levels.
These receivers have a typical threshold of 1.3 V, a typical hysteresis of 0.5 V, and can accept +30-V inputs.
Each driver converts TTL/CMOS input levels into TIA/EIA-232-F levels. The driver, receiver, and
voltage-generator functions are available as cells in the Texas Instruments LinASIC™ library.

ORDERING INFORMATION
™ PACKAGE! PARTNDMEER | MAAKNG
PDIP (N) | Tubeol2s MAX232N MAXZ32N
Tube of 40 VIAX232D
SoIc D) Reelof 2500 | MAX2320R MAxzs2
0°Clo70°C Tube of 40 MAX2320W
SOl (W) Reel of 2000 MAX232DWR MAX232
SOP (NS) Reel of 2000 MAX232NSR MAX232
PDIP (N) Tube of 25 MAX232IN MAX232IN
Tube of 40 MAX2321D
—40°C to 85°C soic o) Reel of 2500 MAX232IDR Maxzs2l
S0IG (OW) Tube of 40 MAX2321DW MAX232l
Reel of 2000 MAX232IDWR

tPackage drawings, standard packing quantities, thermal data, symbolization, and PCB design
guidelines are available at www.ti.com/sc/package.

Please be aware that an important notice concerning availability, standard warranty, and use in critical applications of
Texas Instruments semiconductor products and disclaimers thereto appears at the end of this data sheet.

LinASIC is a trademark of Texas Instruments.

PRODUCTION DATA information is curren a5 of publcation dite. Copyright © 2004, Texas Insirumants Incorporated
Products conform 10 Speciications per e Jerms. ol Texas Instruments

standord warranty. Prodscion processing doss not necessarly nchsde
Tegting of sl parsseetes.

TEXAS
INSTRUMENTS

POST OFFICE BOX 655303 ® DALLAS, TEXAS 75265 1

Obrazok 30: Katalogovy list
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si spravne pracovné postupy pri navrhovani a vyrobe dosky plo§ného
spoja?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)
2. Viem sa orientovat’ v kataldogovych listoch elektronickych suciastok a vyhladavat
0 nich potrebné informacie?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost’)

3. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dna?
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6.5 Zapajanie elektronickych suciastok v obvodoch podl’a schémy 5/6

Ciel’ vyucovacieho diia: ovladat’ BOZP pri vyrobe dosky plosného spoja. Vediet’ sa-
mostatne navrhnit’ dosku plo$ného spoja a osadit’ elektronické suciastky podl'a elektro-

technickej schémy.

a) orientacia v elektrotechnickej schéme

b) zasady navrhovania plosného spoja

¢) navrh dosky plosného spoja podl'a predlozenej schémy
d) leptanie plosného spoja a nasledna kontrola

e) osadenie suciastkami

f) oZivenie elektronického obvodu na plosnom spoji

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite postupnost’ osadzovania dosky plosného spoja su¢iastkami: ....................

Postup nadobidania zruénosti:

1. pozorne si prezrite elektrotechnicku schému 14
2. podla katalogu zistite vyvody na LED didde

3. navrhnite a vyhotovte dosku plosného spoja
4

osad’te dosku plosného spoja st¢iastkami, skontrolujte a napojte na zdroj
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

R1
10K

Nt

(=)

—+ —

Elektrotechnicka schéma 13: Zapojenie LED diddy

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si spravne pracovné postupy pri navrhovani a vyrobe dosky plosného
spoja a spajkovania elektronickych suéiastok?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dita?
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6.6 Suborna praca — astabilny preklapaci obvod 6/6

Ciel’ vyucovacieho dia: vediet v praxi samostatne aplikovat ziskané vedomosti
a zruénosti z oblasti elektroniky, vyroby plosnych spojov, osadzovania elektronickych
suciastok, spajkovania elektronickych suciastok, ako aj ozivovania elektronickych ob-

vodov.

a) analyza elektronického obvodu

b) kreslenie elektrotechnickej schémy
¢) navrh dosky plo§ného spoja

d) vyroba dosky plosného spoja

e) kontrola dosky plosného spoja

f) osadenie elektronickymi suéiastkami

g) oOzivenie

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetli pravidla navrhovania dosky ploSnych spojov: .........cccoccoviiiiiiiniiiiiinee

Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Zopakujte si BOZP pri praci s elektromechanickym naradim (spajkovacka, vitacka),
pri praci s leptacim roztokom a dodrziavajte vSetky potrebné zasady bezpecnosti prace

v odbornej dielni.
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Pozorne si prestudujte elektrotechnicka schému 12 a skontrolujte pripravené elektro-
nické suciastky, ¢i stihlasia s elektrotechnickou schémou.
3. Na stvor¢ekovany papier navrhnite dosku plosného spoja astabilného preklapacieho
obvodu. Plosny spoj mdze byt’ vyrobeny leptanim alebo preskrabavanim.

. Vyhotovte plosny spoj.

. Skontrolujte dosku plosného spoja podl'a elektrotechnickej schémy 12.

4
5
6. Na dosku plosného spoja prispajkujte elektronické suciastky.
7. Prekontrolujte prispajkované suciastky na doske plosného spoja

8. Pripojte preklapaci obvod na menovité napitie.

9. Vypracujte jednoduchy protokol astabilného preklapaciecho obvodu, ktory bude ob-
sahovat’ meno, datum, nazov prace, bezpe¢nostnotechnické poziadavky pri vyrobe su-
bornej prace, elektrotechnick(l schému, princip ¢innosti elektronického obvodu, pracov-
ny postup a zaver.

V zavere uved’te aj mozné vzniknuté problémy s ozivenim obvodu, vyuzitie vyrobku,

a pod.
+9Vo * . .
R3
560 R
D1 (s
~ D2
LQ1132
Q113 LQ1132
T1 T2
BC546B BC546B
— (@] @

Elektrotechnicka schéma 14: Astabilny preklapaci obvod

108



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

l . i aing progam ¥

Operany
- VIDELAVANIE (¢
Eurépska unia % o W

Eurépsky socidiny fond A

* ¥
@ __x
X\l

A
e o

W 2‘1

=

Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Rozumiem problematike spravneho navrhovania a vyroby plo$nych spojov pri dodr-

Zani pravidiel o BOZP?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

2. Viem samostatne vyrobit’ elektronicky obvod podl'a priloZenej schémy?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost’)

3. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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7 Montaz a demontaZ jednoduchych podzostav 6 dni
7.1
7.1.1 BOZP, montiZz a demontiZ jednoduchych podzostav 1/6

Ciel’ vyucovacieho diia: poznat’ zakladné bezpecnostné predpisy pri praci na elektric-
kych zariadeniach, poznat’ rozdelenie odbornej spdsobilosti v zmysle vyhl. 508/2009,

vediet’ poskytnut’ prvi pomoc pri zasahu elektrickym pradom.

a) systém prace a dielensky poriadok

b) pracovné oblecenie

¢) odborna spdsobilost’ elektrotechnikov v zmysle vyhl. 508/2009

d) dodrziavat’ spravne pracovné postupy pri ¢innosti na elektrickych zariadeniach
e) praca pod napétim, praca v blizkosti napitia, praca bez napétia

f) ntidzové vypnutie napajania — central STOP

g) prva pomoc pri zasahu elektrickym praidom

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite pojem pracovné ochranné pomocky[27] :

3. Napiste, akt odborntl sposobilost’ musi mat’ osoba, ktord moze pracovat’ na elektric-
kych zariadeniach ,,pod napatim* [27]:
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Aky ma vyznam tlacidlo central STOP ?

5. Napiste postupnost’ krokov pri poskytnuti prvej pomoci pri zasahu elektrickym
prudom [27]:

7. Aké poziadavky musi spliiat’ a aké pravomoci ma elektrotechnik na riadenie &innosti
alebo prevadzky §23 v zmysle vyhlasky 508/2009 [27]:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si zasady dodrziavania pravidiel o BOZP?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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7.1.2 MontaZ a demontaZ podzostav a Casti 1/6

Ciel’ vyudovacieho diia: vediet’ inStalovat’ jednotlivé sucasti elektrickych zariadeni,
osadit’ istiace prvky, svorkovnice, vediet’ vyhotovit’ svorku na pripojenie ochranného

vodica, vediet’ merat’ kontinuitu jednotlivych obvodov, napéjania a sledu faz.
a) montaz DIN list
b) montaz istiacich prvkov a svoriek

C) pripajanie vodi¢ov

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite vyznam pouzitia iStiCov @ POISHIEK: ......ccvvviririrrireiiinise e

Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Vysvetlite, k akému tcelu sa pouzivaju DIN listy:

2. Instalujte do rozvodnej skrine DIN listy.

3. Instalujte isti¢e na DIN listu tak, aby sa dali prepojit’ trojpdlovou prepojovacou lis-
tou.

4. Instalujte na DIN listu mostiky PE a N.
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Vyhotovte svorku na pripojenie ochranného vodi¢a PE na nezivl ¢ast’ rozvodnej
skrine.

6. Instalujte svorkovnice.

7. Instalujte kablové priechodky.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si zasady instalacie DIN list, istiCov, svoriek ?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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7.2 MontaZ a demontaZ podzostav a Casti 2/6

Ciel’ vyudovacieho diia: vediet’ inStalovat’ jednotlivé sucasti elektrickych zariadeni,
osadit’ istiace prvky, svorkovnice, vediet’ vyhotovit’ svorku na pripojenie ochranného

vodica, vediet’ merat’ kontinuitu jednotlivych obvodov, napéjania a sledu faz.

a) pripajanie poistiek a istiGov
b) zapravenie kablov a vodi¢ov do rozvodnej skrine
C) pripajanie vodi¢ov na svorky

d) pripajanie ochrannych vodi¢ov na nezivé Casti

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite vyznam a vyuzitie DIN HSti.......coooiiiiiiiiiieeees

Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Prepojte isti¢e trojpolovou prepojovacou listou a skontrolujte skusackou kontinuitu.
2. Vyhotovte prepoj ochranného vodi¢a na svorku na pripojenie ochranného vodica

a skontrolujte kontinuitu.
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Instalujte kablové priechodky podl'a poctu a prierezu kablov.

4. Vysvetlite vyraz ,,pradovy obvod*:

5. Instalujte kable do kablovych priechodiek .

6. Pripojte vodice na istiace prvky.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si zdsady pripdjania istiacich prvkov, meranie kontinuity a pripdjania
vodic¢ov na svorky ?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou)....
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7.3 Vymena a opravy suciastok a ¢asti 3/6

Ciel’ vyucovacieho diia: vediet’ analyzovat’ nefunkéné, poskodené a poruchové ¢asti

elektrotechnického zariadenia, realizovat’ ich vymenu a nasledna kontrolu.

a) demontaz istiacich prvkov, spinacov a svoriek

b) praca so skiisackou elektrického napétia a kontinuity

¢) kontrola spinacich a istiacich prvkov

d) kontrola kvality spojov ochrannych a pracovnych vodicov

e) kontrola izola¢ného stavu

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite princip a vIastnosti 1SHEA .. ..cveveieieiiiiiii i

4. Struéne vysvetlite, ako sa realizuje kontrola ochrany pred zasahom elektrickym
pradom — samocinné odpojenie od napajania:

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Prekontrolujte vSetky istiace prvky a vyhladajte poskodeny istiaci prvok .
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2. Odpojte poskodeny isti¢ od napajania (vSetky pracovné vodice).
3. Demontujte poSkodeny isti¢ tak, aby ste nemuseli demontovat’ celii prepojovaciu
listu.
4. Prekontrolujte vSetky istice, ¢i su spravne dimenzované s ohl'adom na prierez vodica.
5. Vysvetlite vypinacie charakteristiky B, C, D a ich vzt'ah k nominélnej pradovej hod-
note istica a pradu la:

7. Vsetky nevyhovujice istice vymeiite za spravne.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si zdsady pripajania istiacich prvkov, meranie kontinuity a pripajania
vodi¢ov na svorky ?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

117



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
|

* 3.8
\ \
* @
S ——
7 operaingprogam  ~F
~;;_VZDEU\W\NIE s/‘(
Eurépska unia % o W
Europsky socidiny fond s
Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
7.4 Montaz ¢asti zostav a podzostav 4/6

Ciel’ vyudovacieho diia: vediet opiatovne zmontovat’ demontované elektrotechnické

prvky, prekontrolovat’ spravnost’ zapojenia a uviest' do prevadzky.

a) montaz istiacich a spinacich prvkov

b) praca so skusackou elektrického napitia a kontinuity

c) kontrola spinacich a istiacich prvkov po opitovnej montazi
d) Kkontrola kvality spojov ochrannych a pracovnych vodi¢ov
e) kontrola izolaéného stavu

f) uvedenie zariadenia do prevadzky

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite pracovny postup pri montazi istiacich a spinacich prvkov:

Postup nadobidania zruénosti:
1. Opétovne instalujte istiace prvky na DIN listu.
2. Pripojte istice.

3. Prekontrolujte spravnost’ zapojenia skiiSackou kontinuity a meranim izola¢ného sta-

Vu.
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. NapiSte pracovny postup, ako sa uvadza technické zariadenie elektrické do prevadz-

ky:

5. Uved'te elektrické zariadenie do prevadzky.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si zdsady pripajania istiacich prvkov, ich nasledna kontrolu, meranie
kontinuity a a uvedenie technického zariadenia elektrického do prevadzky ?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou)....
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7.5 Suborna praca: montaz 12 modulovej rozvodnej skrine IP 54 PVC 5/6

Ciel vyulovacieho dina: poznat' rozdelenie a principy istiacich a spinacich prvkov,

vediet’ ich zmontovat' do funkénych celkov, pripojit’ podla pridovej zataziteInosti

a prierezu vodicov, realizovat' odbornt kontrolu kontinuity, meranie izola¢ného stavu

a uvedenia do prevadzky. V pripade nedostatkov vediet’ analyzovat’ poruchy, odstranit’

ich a opitovne uviest’ technické zariadenie elektrické do prevadzky.

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9

montaz istiacich a spinacich prvkov

inStalacia kablov cez kablové priechodky

praca so skusackou elektrického napétia a kontinuity
kontrola spinacich a istiacich prvkov po opétovnej montaZzi
kontrola kvality spojov ochrannych a pracovnych vodi¢ov
kontrola izola¢ného stavu

uvedenie zariadenia do prevadzky

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite pracovny postup instalacie kablovych priechodiek: ...........ccccoccoviiiiiinnne
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobidania zruénosti:
1. Prestudujte si pozorne elektrotechnickd schému 13.
2. Instalujte do pripravene] plastovej rozvodnej skrine instalujte kablové priechodky
podl'a elektrotechnickej schémy 13.
3. Do kablovych priechodiek nainstalujte kable.
4. Vsetky vodice kablov oznacte popisovacimi Stitkami pismenovo — Cislicovymi

kodmi podla elektrotechnickej schémy 13.

RS 12 I/N/PE 230V AC 50 HzTN-C-S

CYKY-J§ x4 mmd
CYKY-J3 56 mm2
CYKY-JS 56 mmd

]
¥
é} Yi
|
¥
1

SEZPR61BS
SEZPRS1BIf

Elektrotechnicka schéma 15: Zapojenie zasuvkovych a svetelnych obvodov

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si zasady inStalacie kablovych priechodiek, upravu kablov a vodicov,
¢itanie jednoduchych elektrotechnickych schém?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost’)
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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7.6 Suborna praca: montaz 12 modulovej rozvodnej skrine IP 54 PVC 6/6

Ciel vyulovacieho diia: poznat' rozdelenie a principy istiacich, spinacich a prvkov,

vediet’ ich zmontovat' do funkénych celkov, pripojit’ podla pridovej zataziteInosti

a prierezu vodicov, realizovat' odbornt kontrolu kontinuity, meranie izola¢ného stavu

a uvedenia do prevadzky. V pripade nedostatkov vediet’ analyzovat’ poruchy, odstranit’

ich a opitovne uviest’ technické zariadenie elektrické do prevadzky.

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9

montaz istiacich a spinacich prvkov

inStalacia kablov cez kablové priechodky

praca so skusackou elektrického napétia a kontinuity
kontrola spinacich a istiacich prvkov po opétovnej montazi
kontrola kvality spojov ochrannych a pracovnych vodi¢ov
kontrola izola¢ného stavu

uvedenie zariadenia do prevadzky

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite pracovny postup pri montazi istiacich a spinacich prvkov: ........cccocoveiienne
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Statny indtitut odborného vzdelévania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobtidania zrué¢nosti:
1. Nainstalujte do plastovej rozvodnej skrine istice podla elektrotechnickej schémy 13.
2. Pripojte kable na istiace prvky.
3. Vytvarujte vodige tak, aby po bezpednostnej a estetickej stranke spifali zakladné
poziadavky.
4. Na druhy koniec kablov pripojte zasuvku a vypinac.
5. Prekontrolujte kontinuitu jednotlivych elektrickych obvodov a zmerajte izolacny

stav.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Osvojil som si zasady znacenia vodicov, pripdjania istiacich prvkov, ich nasledni
kontrolu, meranie kontinuity a uvedenie technického zariadenia elektrického do pre-
vadzky ?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dna?
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8. OPAKOVANIE 7 dni
8.1 Meranie zakladnych elektrickych veli¢in 1/7

Ciel’ vyudovacieho dia: upevnit’ ziskané vedomosti, zruénosti a navyky z merania

elektrického napétia, pradu odporu a vykonu.

a) meranie elektrického napétia
b) meranie elektrického pradu
€) meranie elektrického odporu

d) meranie vykonu

Teoretické vychodiska:
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Stétny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobidania zruénosti:
1. Nastavte zdroj jednosmerného napétia na l'ubovolné napitie, najviac do 24
V a zmerajte analdgovym meracim pristrojom hodnotu vami nastaveného napétia.
2. Do elektrického obvodu zarad’te reostat a zmerajte hodnotu elektrického prudu.
3. Nepriamou metodou pomocou ampérmetra a voltmetra zmerajte hodnotu odporu
reostatu.
4. Do elektrického obvodu pripojte wattmeter a zmerajte vykon.

5. Vypracujte protokol o vsetkych meraniach.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Osvojil som si zasady znacenia vodicov, pripdjania istiacich prvkov, ich nasledni
kontrolu, meranie kontinuity a a uvedenie technického zariadenia elektrického do pre-
vadzky ?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dna?
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8.2 Zaklady elektromechanickych prac a montaz elektrotechnickych
zariadeni 217

Ciel’ vyu€ovacieho diia: upevnit’ ziskané vedomosti, zruénosti a navyky o tGprave kon-
cov vodicov, o lisovani konektorov, tvarovani a vyvézovani vodi¢ov, kablov a 0 ukla-

dani kablov.
a) odstranenie izolacie z vodic¢a a kabla
b) lisovanie krimpovacimi klie§tami

C) Vyvézovanie vodi¢ov a kablov

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte, aké poznate konektory typu FASTON: .......ccooiiiiniiinienniieiseesens
2. Vymenujte naradie potrebné na lisovanie datovych konektorov RJ 45: .........ccceeeee
3. Ako skiisame spojitost’ datovych Kablov? .........cc.ccoiiiiiiiiniiicee e

4. Vysvetlite, ako a ¢im sa vyvizuju vodice a aké poznate sposoby ukladania kablov

eI 1T A AU PRRUPTOPPRPPO

Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Na pripraveny kabel nalisujte podl'a prierezu vodi¢a krimpovacimi kliestami objim-

ky a koliky FASTON:
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2. Aké su zékladné pravidla odstranenia zakladnej a doplnkovej izolacie ? ............co.....

3. Vysvetlite, z akého dévodu sa nesmi cinovat’ jadrd vodicov v silnopradovej elektro-
technike:

4. Vyberte rozne kable a $niry a snazte sa ich oznacovat’ v pismenovo ¢islicovej for-
me.

5. Vyhotovte datovy kabel a skontrolujte testerom kablov.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si zasady upravy koncov vodi¢ov ?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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8.3 Schémy elektrickej inStalacie 3/7

Ciel vyu€ovacieho diia: upevnit’ ziskané vedomosti, zruénosti a navyky zo zakladného
rozdelenia elektrotechnickych schém, znadiek, vediet nakreslit’ elektrotechnick sché-
mu podla zakladnych pravidiel, vediet' navrhnut’ elektrotechnick schému jednoduchej

elektrickej instalacie.
a) rozdelenie elektrotechnickych schém
b) kreslenie elektrotechnickych znaciek

¢) zasady kreslenia elektrotechnickych schém

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte, aké poznate konektory typu FASTON:........ccoiireiiienineinicinecseieneiens
2. Vymenujte naradie potrebné na lisovanie datovych konektorov RJ 45: .........ccceveeee
3. Ako skiisame spojitost’ datovych Kablov? ..o

4. Vysvetlite, ako a ¢im sa vyvizuju vodice a aké poznate sposoby ukladania kablov

eI 1T A APPSO PRROPRPPROPO
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Postup nadobidania zruénosti:
1. Vysvetlite vyznam a vyuzitie blokovych elektrotechnickych schém: ...................

2. Nakreslite blokovu elektrotechnickl schému 16 - elektromobil:

Elektrotechnicka schéma 16: Blokova schéma elektromobilu

3. Napiste zakladné pravidla kreslenia elektrotechnickych schém :
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Sebahodnotenie ziaka:

1. Poznam elektrotechnické znacky a viem kreslit' zakladné druhy elektrotechnickych
schém?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dita?
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8.4 Zapajanie suciastok podla elektrotechnickej schémy 4/7

Ciel’ vyufovacieho diia: ovladat BOZP pri vyrobe dosky plosného spoja. Upevnit’ po-
znatky z vyroby plo$ného spoja a osadzovania elektronickych stciastok podla elektro-

technickej schémy.

a) orientacia v elektrotechnickej schéme

b) zasady navrhovania plosného spoja

¢) navrh dosky plosného spoja podl'a predlozenej schémy
d) leptanie plosného spoja a nasledna kontrola

e) osadenie suciastkami

f) oZivenie elektronického obvodu na plosnom spoji

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite postupnost’ osadzovania dosku plosného spoja suciastkami :....................

2. Uvedte, ako sa nazyvaji jednotlivé vyvody tranzistora: ...........ccccoceoeevrerenenicrennennnnns
3. Uved'te, ako sa nazyvaju jednotlivé vyvody diddy: .......cccoereriiiiniiniininininieieines
4. Bezpecnost' prace pri spajkovani a leptani ploSnych spojov: .......cccvviiiiiiiiiiiiinninn,

Postup nadobidania zruénosti:

1. Demonstrujte pracovny postup navrhovania dosky plosnych spojov podl'a vami vy-
branej elektrotechnickej schémy.

2. Vyhotovte dosku plosného spoja.

3. Osad'te elektronické suciastky.

4. Napojte vyrobok na zdroj.
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Sebahodnotenie ziaka:

1. Viem navrhovat jednoduché plosné spoje, osadzovat’ a spajkovat’ jednotlivé elektro-
nické suciastky?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dita?
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8.5 Montaz casti podzostav 5/7

Ciel’ vyucovacieho diia: upevnit' poznatky zo0 skladania jednotlivych elektrotechnic-

kych &asti do funkénych celkov.

a) pripajanie poistiek a istiCov
b) zapravenie kablov a vodi¢ov do rozvodnej skrine
C) pripajanie vodi¢ov na svorky

d) pripajanie ochrannych vodi¢ov na nezivé Gasti

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite vyznam a vyuzitie DIN H8t: ..o

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Instalujte do rozvodnej skrine DIN listy.

2. Instalujte isti¢e na DIN listu tak, aby sa dali prepojit’ trojpdlovou prepojovacou lis-
tou.

3. Instalujte na DIN listu mostiky PE a N.
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4. Vyhotovte svorku na pripojenie ochranného vodi¢a PE na nezivl Gast’ rozvodnej
skrine.

5. Instalujte svorkovnice.

6. Instalujte kablové priechodky.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si zasady instalacie DIN list, istiCov, svoriek ?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dna?
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8.6 Vymena a opravy suciastok a ¢asti 6/7

Ciel’ vyucovacieho diia: upevnit’ ziskané vedomosti, zru¢nosti a navyky, vediet’ analy-

zovat’ nefunk¢né, poskodené a poruchové casti elektrotechnického zariadenia, realizo-

vat’ ich vymenu a nasledni kontrolu.

a)
b)
c)
d)
€)

demontaz istiacich prvkov, spinacov a svoriek

praca so skuisackou elektrického napétia a kontinuity
kontrola spinacich a istiacich prvkov

kontrola kvality spojov ochrannych a pracovnych vodicov

kontrola izola¢ného stavu

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite princip a vIastnosti 1SHEA . .....ererrerierieiiiiiie s
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Postup nadobidania zruénosti:
1. Prekontrolujte vsetky istiace prvky a vyhl'adajte poskodeny istiaci prvok.
2. Odpojte poskodeny isti¢ od napajania (vSetky pracovné vodice).
3. Demontujte poSkodeny isti¢ tak, aby ste nemuseli demontovat’ celii prepojovaciu
listu.
4. Prekontrolujte vsetky istiCe, ¢i s spravne dimenzované s oh'adom na prierez vodica.
5. Vysvetlite vypinacie charakteristiky B, C, D a ich vzt'ah k nominalnej pradovej hod-

note istica a pradu la:

7. Vsetky nevyhovujtlice istice vymeiite za spravne.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Osvojil som si zasady pripajania istiacich prvkov, meranie kontinuity a pripajania
vodi¢ov na svorky ?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat (pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dna?
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8.7 Montaz ¢asti zostav a podzostav 77

Ciel’ vyucovacieho diia: upevnit’ ziskané vedomosti, zru¢nosti a navyky pri opdtovnom

zmontovani demontovanych elektrotechnickych casti, prekontrolovat’ spravnost’ zapo-

jenia a uviest’ celok, zariadenie do prevadzky.

a)
b)
c)
d)
€)
f)

montaz istiacich a spinacich prvkov

praca so skusackou elektrického napétia a kontinuity
kontrola spinacich a istiacich prvkov po opitovnej montaZzi
kontrola kvality spojov ochrannych a pracovnych vodicov
kontrola izolaéného stavu

uvedenie zariadenia do prevadzky

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite pracovny postup pri montazi istiacich, spinacich prvkov: ..o

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Opétovne instalujte istiace prvky na DIN listu.

2. Pripojte istice.
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3. Prekontrolujte spravnost’ zapojenia skiisackou kontinuity a meranim izola¢ného sta-
Vu.

4. Napiste pracovny postup, ako sa uvadza technické zariadenie elektrické do prevadz-

ky:

5. Uved'te elektrické zariadenie do prevadzky.

Sebahodnotenie Ziaka:
2. Osvojil som si zasady pripajania istiacich prvkov, ich néaslednt kontrolu, meranie
kontinuity a a uvedenie technického zariadenia elektrického do prevadzky ?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dita?
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9.Celkové hodnotenie Ziaka za ro¢nik
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10. Zaver

Tento zosit vznikol v rdmci realizacie narodného projektu Rozvoj stredného odborné-
ho vzdelavania / Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost’ / Projekt je spolufi-

nancovany zo zdrojov EU.

Operacny program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily pro-
strednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdelavaniu. Konkrétne opat-
renia sa zameriavaji na posilnenie 'udského kapitalu, najmé prostrednictvom podpory
vzdeldvania v jednotlivych segmentoch vzdelavacieho systému: regiondlne Skolstvo,
vysoké Skolstvo a d’alsie vzdeldvanie. Globalnym cielom opera¢ného programu Vzde-
lavanie je zabezpeCenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR prostrednictvom prispd-
sobenia vzdelavacieho systému potrebdm vedomostnej spoloCnosti. Strategickym cie-
Pom narodného projektu RSOV je zvysenie kvality odborného vzdelavania a pripravy
(OVP) na strednych odbornych §kolach (SOS) vo vybranych skupinich odborov a tiez
celkové zvysenie kvality OVP vo vsetkych skupinach odborov, ktoré si v kompetencii
SIOV-u. Hlavnym ciefom je uskutoénit’ obsahovil prestavbu vzdelavania na SOS s

vyuzitim inovativnych foriem a metdd vyucby.
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Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

BOZP — bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Posuvné meradlo — meradlo na meranie dizkovych rozmerov s presnostou 0,02 mm.
Mikrometer — meradlo na meranie dizkovych rozmerov s presnostou az 0,001 mm.
Uhlomer —meradlo na meranie uhlov

Orysovanie — prekreslenie tvaru stu¢iastky na kovovy material

Hmatadlo — naradie na prenasanie rozmerov tam, kde sa nedaju pouzit’ meradla
Jamkar — néstroj na vytvaranie jamiek do kovovych materidlov

Vrtak — néstroj pouzivany pri vitani

Zahlbovanie— obrabanie dier pre hlavy zapustenych skrutiek

Zavitové ofko — nastroj na rezanie vnutornych zavitov

Zavitnik — nastroj na rezanie vonkajsich otvorov

Priebojnik — nastroj na dierovanie mékkych materialov

StstruZenie — trieskové obrabanie valcovych a rota¢nych ploch

Sustruh — stroj pouzivany pri sistruZeni

Stustruznicky néz — nastroj pouzivany pri ustruzeni

Konik — sluzi k podopretiu dlhych obrobkov

Frézovanie — trieskové obrabanie rovinnych a tvarovych ploch

Frézovacka — frézovaci stroj

Fréza — nastroj pouzivany pri frézovani

Obrobok — opracovavany material

Ziva &ast — Gast elektrického zariadenia, ktora je v beznej prevadzke pod napitim
Neziva ¢ast’ — Cast’ elektrického zariadenia, ktora v beznej prevadzke nie je pod napi-
tim

Bezpe¢né napitie — napétie, ktoré pri priamom kontakte so Zivou bytost'ou nevyvola
uraz elektrickym pradom

DIN lista — plocha symetricka liSta na uchytenie istiacich prvkov, relé a stykacov

Nad prud - kazdy vyssi prud ako menovity
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Skrat — spojenie na kratko
Sled faz — postupnost’ faz — krajnych vodi¢ov zl'ava doprava
Prepojovacia lita — lista, ktorou sa privadza napétie a prad rovnomerne na vstupné
svorky isticov a chrani¢ov
Prudovy obvod — elektricky obvod z jedného istica alebo poistky
Vypinacia charakteristika istiacich prvkov — volt- ampérova charakteristika, pri kto-
rej je ¢as vypnutia istiaceho prvku zavisly od velkosti pretekajuceho pradu
Ochrana samo¢innym odpojenim od napajania — ochrana pri poruche, v pripade ak
sa na nezivu Cast’ elektrického spotrebica v pripade poruchy dostane nebezpecné napa-
tie vznika kratke spojenie fazového vodica s ochrannym vodi¢om a predradeny istiaci
prvok vypina elektricky obvod od napajania.
Krimpovacie klieste — klieSte ur¢ené na lisovanie koncoviek — konektorov, dutiniek,
ociek
FASTON - konektor, ktory sa lisuje na koniec vodi¢ov
Kontinuita — elektricka spojitost’ obvodov
Zakladna izolacia — prva, farebne oznacena izoléacia na jadre vodica, oznaCovana tiez
ako pracovna izolacia
Doplnkovi izolacia — izolacia, ktora sa nachadza na zakladnej izolécii, uréena pre lep-
Sie izolacné schopnosti elektrického prvku
Izolaény stav — technicky stav izolacie
DATASHEET - katalog elektronickych suciastok nachadzajuci sa na webovych stran-
kach
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Prilohy
Priloha A
Test BOZP

1. Za plnenie tiloh v BOZP zodpovedaju v organizacii:

a) veduci organizacie a odborovy zviz

b) vedtci zamestnanci na vetkych stuptioch riadenia v rozsahu svojich funkcii

€) bezpeénostny technik

2. Organizacia poskytuje osobné ochranné pracovné prostriedky zamestnan-
com podla:

a) analyzy nebezpecenstiev, ohrozeni, rizik

b) vyuZitia pracovnej doby

€) pracovného miesta zamestnanca

3. Alkoholické napoje, respektive iné omamné latky pred a pocas zamestnania
je pouzivat:

a) povolené, ale len v pripade navstev u vedicich zamestnancov

b) zakazané

€) povolené, ak da na to stihlas prislusny veduci zamestnanec

4. Pokial zamestnavatel’ riadne oboznami zamestnancov s povinnost’ami a
predpismi BOZP, zamestnanci st ich povinni dodrziavat’:

a) len pokial’ by mohli ohrozit’ zdravie a Zivot svojich spolupracovnikov,

b) len na uréenych pracoviskach (napr. rizikové pracoviska)

c) vzdy a za kazdych okolnosti

5. Rebrik sa moZe pouZivat’:

a) len na kratkodobé fyzicky nenaroéné prace pri pouziti jednoduchého naradia, pri
praci z rebrika vo vyske viac ako 5 m pouzit prostriedky na zaistenie sa proti
padu

b) len na kratkodobé chodenie pri malovani a podobne

c) len na kratkodobé pouzitie ako prechodovy rebrik

6. Samostatne obsluhovat’ technické zariadenie méZe zamestnanec, ktory:

a) je zdravotne sposobily na danua pracu

b) ma predpisany zacvik

€) ma potrebnt kvalifikaciu, zdravotnu sposobilost’, ma absolvovany zacvik na da-
nom zariadeni, zlozil predpisant skusku a preukazal schopnost’ pracovat’ samo-
statne

7. Elektrické zariadenia, ktoré su pripojené pohyblivym privodom, musia sa
pri premiestiiovani:

a) odpojit’ od elektrickej siete

b) odpojit’ od el. siete, ak maju poskodenu izolaciu

C) nemusia sa odpajat’
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15.
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Zdrziavat’ sa pod dopravovanymi bremenami a v ich blizkosti:

moze len zamestnanec prepravnej ¢aty

moze len zamestnanec, ktory sleduje a usmeriuje Zeriavnika

nikto sa nesmie zdrziavat’

Zamestnanec pred zacatim prac je povinny:

presved¢it’ sa, ¢i su splnené vietky podmienky na vykonanie ¢innosti bezpe¢ne,
bez rizika tirazu alebo poskodenia zdravia

vykonat’ kontrolu predpisov BOZP

nie je povinny vykonat ziadne opatrenia

Ak zamestnanec pracuje v zdraviu §kodlivom prostredi je povinny:
pouzivat’ ochranu tela

pouzivat’ pridelené osobné ochranné prostriedky, ktoré chrania zamestnanca
pred Skodlivym faktorom pracovného prostredia

nemusi pouzivat’ ziadne osobné ochranné prostriedky

Zamestnanec moZe odmietnut’ pracu a odist’ do bezpecia:

zamestnanec nesmie odmietnut’ pracu

kedykol'vek, ak to uzna za potrebné

ak sa dovodne domnieva, Ze je ohrozené jeho zdravie alebo zdravie spolupra-
covnikov

Za pricu vo vyske a nad voPnou hibkou sa povaZuje praca a pohyb pra-
covnika:

pri ktorom je ohrozeny padom z vyiky, do hibky, prepadnutim alebo zosunu-
tim. Pri tejto praci sa musi pracovnik chranit’ proti padu.

pri ktorom je ohrozeny padom z vysky 2,5 m, respektive padom do hibky

pri ktorom je ohrozeny padom z vy&ky 1,5 m, respektive padom do hibky 10 m
Medzi prostriedky kolektivneho zabezpeéenia proti padu patri:
bezpecnostny celotelovy postroj, bezpe€nostné zaist'ovacie lano, karabiny ale-
bo konektory, kotviace prostriedky, skracovac lana, samonavijacia kladka,
bezpecnostna brzda, zachytavac padu

ochranné zabradlie, ochranné ohradenie, lesenie, poklopy, zdchytné ohradenie,
zachytné lesenie, zachytné siete

zachranny opasok a lano

Medzi prostriedky osobného zabezpecenia proti padu patri:

ochranné zabradlie, ochranné ohradenie, lesenie, poklopy, zachytné ohradenie,
zachytné leSenie, zachytné siete

certifikované lesenie

bezpecnostny celotelovy postroj, bezpecnostné zaist'ovacie lano, karabiny ale-
bo konektory, kotviace body, skracovac¢ lana, samonavijacia kladka, bezpec-
nostnd brzda, zachytava¢ padu

Pri praci z rebrika vo vyske viac ako 5 m nad podlahou je pracovnik po-
vinny

pouzit’ prostriedky osobného zabezpecenia proti padu

nemusi pouzit’ prostriedky osobného zabezpecenia

moze pouzit’ prostriedky osobného zabezpecenia
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16. Pri uraze je u postihnutého potrebné zistit’

a) krvna skupinu

b) stav vedomia, dychania, krvného obehu, resp. iného poranenia a poskytnut’ pr-
vl pomoc

c) ¢&ije poisteny v zdravotnej poistovni

17. Zamestnanec sa podrobuje lekarskym preventivnym prehliadkam

a) ked mu to prikaze zamestnavatel’

b) nemusi sa podrobovat’ lekarskym prehliadkam

c) pred uzatvorenim pracovného pomeru, pred zmenou pracovného zaradenia, pri
skonceni pracovného pomeru

18. KoPko kategorii rizikovych prac pozname?

a) 4

b) 8

c) 2

19. Aké vyhradené technické zariadenia poznime?

a) pohyblivé a stacionarne

b) tlakové, zdvihacie, plynové a elektrické

) rota¢né, vodné a plynové

20. Je potrebné vypracovat’ prevadzkovy poriadok, ak pracujeme na
pracovisku s nepriaznivymi vplyvmi?

a) nie

b) len ak to uzna za vhodné zamestnavatel’

C) ano
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