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Abstrakt

Mena autorov:

elektrotechnicka Cast”
Mgr. Vladimir Federic
Ing. Zuzana Bystrianska
Ing. Méria Zajickova

strojarska Cast”:
Mgr. Miroslav KriZzan
Ing. Peter Malik
Ing. Renata Orlova

Ing. Hana Vitekova

Pracovny zosit pre odborny vycvik

Nazov odboru: 2679 K mechanik mechatronik

Roc¢nik: Stvrty

Cielom naSej prace bolo pripravit pracovny zoSit pre Stvrty ro¢nik odboru
mechanik, mechatronik pre odborny vycvik. Praca sa skladd z dvoch casti,
elektrotechnickej a strojarskej. Kazda z nich pozostava z piatich kapitol. Cely
zoSit obsahuje 27 obrazkov a dve tabulky. Je rozpracovany na 90 dni, z toho

Styridsatpat’ dni pre elektrotechnicku ¢ast’ a Styridsat'pat dni pre strojarsku Cast’.

Rozvoj stredného odborného vzdelavania, 2015
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Uvod

Zakladom elektrotechnickej Casti pracovného zosita pre Stvrty ro¢nik je riadenie
aregulacia elektrickych, hydraulickych a pneumatickych pohonov. Jedna sa o zéklady
riadiacej techniky, snimace, reguldciu, ¢islicovl techniku, roboty, montaz, demontaz
a vyuzitie pocitaCov pri vyrobe, riadeni kvality a udrzbe.

Elektrotechnickd cast’ pracovného zosita pre Stvrty rocnik obsahuje tieto
kapitoly:

1. Bezpecnost prace a ochrana zdravia pri praci (BOZP) na elektrickych
zariadeniach CNC strojov, robotov a manipulatorov, organiza¢ny poriadok
na dielnach
Cislicova technika
Elektromechanické a elektromontazne prace

Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy — pohony

o B~ w N

Elektromechanické kontrolné prace

Strojarska cast’ pracovného zoSita pre Stvrty ronik je zamerand na ziskanie
zakladnych zruénosti pri tvorbe asimulacii jednoduchych programov a vyrobe
obrobkov na CNC obrabacich strojoch. Dalej nasleduju témy ako odmeriavanie a
nastavovanie nulovych bodov a korekcii nastrojov, eliminovanie chybovych hlaseni
pocitaca, CNC stroja a externych zariadeni, diagnostikovanie problémov pri beznej
prevadzke CNC sustruhov, frézovaciek a brasok. V ramci kapitoly robotiky si Ziaci
osvoja zaklady programovania robota vo vy§§om programovacom jazyku.

Strojarska Cast’ pracovného zosita pre Stvrty rocnik obsahuje tieto kapitoly:

1. Uvod
2. Sustruzenie
3. Frézovanie
4. Bruasenie
5. Robotika
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A. ELEKTROTECHNICKA CAST

BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI (BOZP) NA
ELEKTRICKYCH ZARIADENIACH CNC STROJOV, ROBOTOV
A MANIPULATOROV, ORGANIZACNY PORIADOK NA DIELNACH

Nazov tematického celku: 1. Bezpecnost’ prace a ochrana zdravia pri praci (BOZP)

Nazov témy:

na elektrickych zariadeniach CNC strojov, robotov
a manipulatorov, organiza¢ny poriadok na dielnach 2 dni
1.1 BOZP elektrickych zariadeniach CNC  strojov,
robotov a manipulatorov, organizaény poriadok na
dielnach 1/2

Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamit® sa s BOZP na elektrickych zariadeniach CNC

strojov, robotov a manipulatorov:

1. Oboznamit'" sa s BOZP na elektrickych zariadeniach CNC strojov, robotov

a manipulatorov

2. Poznat bezpecnost’ prace a protipoziarne opatrenia.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte zakladné zasady organizacie prace v CNC dielni: .........cccccooviiiiiinnnnnn
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4. Napiste, ktorymi hasiacimi pristrojmi hasime poziar elektrického zariadenia pod
NAPALIITLL L.eeiiiiiii e
Postup nadobudania zruénosti:
1. Prakticka ukazka struktury organizacie prace v CNC dielni
2. Praktické ukazky hasiacich pristrojov v priestoroch CNC dielne
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam BOZP v CNC dielni a protipoziarne opatrenia?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 1. Bezpecnost’ prace a ochrana zdravia pri praci (BOZP)
na elektrickych zariadeniach CNC strojov, robotov
a manipulatorov, organiza¢ny poriadok v dielnach 2 dni
Nazov témy: 1.2 Prva pomoc pri uraze elektrickym pradom, hygiena
prace, organizéacia prace a vnutorny dielensky poriadok
v CNC dielni 2/2
Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamenie s organizaciou prace v CNC dielnach podl'a
vnutorného dielenského poriadku, prvd pomoc pri traze elektrickym pradom.
Teoretické vychodiska:
1. Kedy vznikne traz elektrickym pradom?
a) pri dotyku so zivou Castou elektrického zariadenia
b) pri vypnutom elektrickom zariadeni
c) pri dotyku s nezivou Castou elektrického zariadenia

2. Uraz elektrickym pridom méZe mat’ rozne prejavy. Vymenujte aspof tri: ........
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3. Vyberte rozhodujuce faktory pri traze elektrickym pradom:

a) vel'kost prudu pretekajuceho I'udskym telom

b) frekvencia prudu

) doba posobenia pradu

d) velkost’ dotykového napitia

e) fyzicky stav postihnutého
4. S ktorou ¢innost'ou pri ozivovani postihnutého zacneme skor (postihnuty nedycha a

tep srdca sme nezistili) ?

a) o poradi rozhodne lekar

b) zacneme s nepriamou masazou srdca

c¢) zacneme s umelym dychanim

d) poradie nie je dolezité
5. NapiSte protiSOKOVE OPAITENIAL ...c.eeeuieriiiiiieriie ettt ettt ettt eneees

Postup nadobudania zru¢nosti:
Prakticky nacvik umelého dychania na figurine
Prakticky nacvik nepriamej masaze srdca na figurine
Prakticky nacvik stabilizovanej polohy a protiSokovej polohy

1
2
3
4. Prakticka ukdzka oSetrenia drobnych vonkajsich poraneni a urazov
5. Naécvik transportu ranené¢ho

6

Napiste zachranny postup pri uraze elektrickym pradom: .........cccceevviievriiennneenne.

7. Prakticka ukézka prace CNC stroja s prihliadnutim na moZnosti Grazu pri réznych

pracovnych tkonoch
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zasady pre poskytnutie prvej pomoci pri traze elektrickym pradom
a organiza¢ny poriadok v CNC dielni?
Ano  Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

CISLICOVA TECHNIKA

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni

Nazov témy: 2.1 Diagnostika na obvodoch ¢islicovej techniky
vyrobnych strojov, robotov, mechatronickych systémov
2.1.1 Kombinacné logické obvody(KLO) — multiplexor,
demultiplexor a komparator, meranie a overenie ¢innosti
KLO 1/19

Ciel’ vyucovacieho dinia: Poznat' ¢innost multiplexora ajeho vyuzitie v obvodoch

(@

islicovej techniky:
Vediet zapojit KLO do obvodu
Vediet’ urobit’ zakladné merania na KLO

Vediet spravne pouzit KLO v obvodoch ¢islicovej techniky

el

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite schematick znacku multiplexora 4x1:
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2. Napiste vystupni hodnotu multiplexora na obrazku:

&

l L —
D2=0 & in

D1=1

Obrazok 1 Multiplexor 2x1

3. Napiste, kol'’ko adresovacich vstupov musi mat’ multiplexor 4X1: ........ccccovvrnennee.
Postup nadobtidania zruénosti:
1. Prakticka ukazka zapojenia a overenia funkcie multiplexora v elektronickom
obvode v stavebnici
2. Vyhladajte v katalogu cCislicovych logickych obvodov dva 10 multiplexora
22 o) N 1SRRI
3. Nacvik zapojenia a overenia funkcie multiplexora v elektronickom obvode v
stavebnici
4. Samostatne odmerajte a overte funkciu multiplexora v bloku mechatronického
systému
5. Dodrzte BOZP pri praci a merani
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zapojit’ a merat’ elektricky obvod s multiplexorom?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

10
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Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni
Nazov témy: 2.1 Diagnostika na obvodoch ¢islicovej techniky

vyrobnych strojov, robotov, mechatronickych systémov
2.1.1KLO — multiplexor, demultiplexor a komparator,
meranie a overenie ¢innosti KLO 2119

Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat’ ¢innost’ demultiplexora a jeho vyuZitie v obvodoch

(@3

islicovej techniky:
Vediet’ zapojit KLO do obvodu
Vediet urobit’ zakladné merania na KLO

Vediet spravne pouzit' KLO v obvodoch ¢islicovej techniky

M w0 np e

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite schematickl zna¢ku demultiplexora 1x8:

2. Napiste vystupné hodnoty demultiplexora na obrazku:

& _
E:l & Yl_ .....
D=1
&1 oya— .
O—
>-—
Al=0 1
jO-4
&1 y3=..
J S
A2 =1 1 +—
O—
&1 yq=..
O —

Obrdzok 2 Demultiplexorlx4

11
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3. Napiste, kol’ko adresovacich vstupov musi mat’ demultiplexor 1x2: ........c.ccueeneeee.

Postup nadobuidania zruénosti:

1. Prakticka ukazka zapojenia a overenia funkcie demultiplexora v elektronickom
obvode v stavebnici

2. Vyhladajte v katalogu cCislicovych logickych obvodov dva 10 demultiplexora
021 0] 1] (SRR SR

3. Nacvik zapojenia a overenia funkcie demultiplexora v elektronickom obvode v
stavebnici

4. Samostatne odmerajte a overte funkciu demultiplexora v bloku mechatronického
systému

5. Dodrzte BOZP pri praci a merani

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem zapojit’ a merat’ elektricky obvod s demultiplexorom?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni

Nazov témy: 2.1 Diagnostika na obvodoch ¢islicovej techniky
vyrobnych strojov, robotov, mechatronickych systémov
2.1.1 KLO — multiplexor, demultiplexor a komparator,
meranie a overenie ¢innosti KLO 3/19

Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat’ ¢innost’ komparatora a jeho vyuzitie v obvodoch

¢islicovej techniky:

1. Vediet zapojit KLO do obvodu

2. Vediet urobit’ zakladné merania na KLO

3. Vediet spravne pouzit’ KLO v obvodoch ¢islicovej techniky

12
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4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. NapiSte, CO & t0 KOMPATALOT: ......cccuiiieiiieeiieeciie e

2. Ngjdite v katalogu logickych obvodov 10 7485 a napiste jeho vyuzitie: ................

4. Napiste vystupnu hodnotu komparatora na obrazku:

&
A=1
< L=
Y=...
o—t lo——o
& loJ_
B=1
Obrazok 3 Komparator

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka zapojenia a overenia funkcie komparatora v elektronickom
obvode v stavebnici

2. Nacvik zapojenia a overenia funkcie komparatora v elektronickom obvode v
stavebnici

3. Samostatne odmerajte a overte funkciu komparatora v bloku mechatronického
systému

4. Dodrzte BOZP pri praci a merani
Sebahodnotenie ziaka:

1. Viem zapojit a merat’ elektricky obvod s komparatorom?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

N

Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?

13
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Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni
Nazov témy: 2.1 Diagnostika na obvodoch ¢islicovej techniky

vyrobnych strojov, robotov, mechatronickych systémov
2.1.2 KLO — dekodéry, sedemsegmentovy zobrazovac,
meranie a overenie ¢innosti KLO 4119
Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat ¢innost’ dekodéra a sedemsegmentového zobrazovaca:
1. Vediet prepojit’ sedemsegmentovy zobrazovac s dekodérom v obvode
2. Vediet urobit’ zakladné merania na dekodéri a sedemsegmentovom zobrazovaci v
obvode
3. Vediet spravne pouzit' dekodéry a sedemsegmentové zobrazovace v obvodoch
Cislicovej techniky
4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, kol'kymi bitmi sa vyjadruje desiatkova €islica v BCD kdde: .....................
2. Ngjdite v katalogu logickych obvodov 10 7442 a napiste jeho vyuZitie: ................

<
22}
-
=
=
C

ITA
DEKODER
O

Obrazok 4 Blokova schéma citaca s LED Ccislicou
Postup nadobudania zruénosti:
1. Prakticka ukazka prepojenia dekodéra so sedemsegmentovym zobrazovacom
a overenie ich funkcie v elektronickom obvode v stavebnici
2. Prakticka ukazka roznych druhov sedemsegmentovych zobrazovacov a Sposobov

ich merania
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3. Samostatne nakreslite elektronicku schému zapojenia ¢itaca s LED cislicou

S vyuzitim vyssie vybranych typov IO:

4. Samostatne zapojte ¢ita¢ s LED cislicou podl'a vami navrhnutej elektronicke;j
schémy

5. Samostatne overte funkciu zapojenia ¢ita¢a s LED ¢islicou pomocou osciloskopu
a logickej sondy

6. Dodrzte BOZP pri praci a merani

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Osvojil som si pripojenie dekodéra so sedemsegmentovym zobrazova¢om a jeho
meranie?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni

Nazov témy: 2.1 Diagnostika na obvodoch ¢islicovej techniky
vyrobnych strojov, robotov, mechatronickych systémov
2.1.3 Sekvencné logické obvody(SLO) —registre a ¢itace
impulzov, meranie a overenie ¢innosti SLO 5/19

Ciel’ vyucovacieho dia: Poznat’ funkciu registrov:

15
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1. Poznat’ druhy a vyuzitie registrov v mechatronickych systémoch
2. Vediet, prepojenim akych preklapacich obvodov mozno zostavit’ registre
3. Vediet zapojit register do elektronického obvodu
4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, €o je tlohou posuvného registra: .........ccoecveeviierieeiiienieeeerie et
2. NapiSte, aké druhy regiStrov POZNALE: ........cceeviiiiiiiiieiie e
Postup nadobudania zruénosti:
1. Prakticka ukazka zapojenia, merania roznych druhov registrov v stavebnici
2. Prakticka ukazka ¢innosti posuvného registra v elektronickom bloku
mechatronického systému
3. Nacvik zapojenia roznych druhov registrov do obvodu a overenie ich ¢innosti
v stavebnici
4. Dodrzte BOZP pri praci a merani
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem zapojit a overit’ ¢innost’ réznych druhov registrov?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni

Nazov témy: 2.1 Diagnostika na obvodoch ¢islicovej techniky
vyrobnych strojov, robotov, mechatronickych systémov
2.1.3 SLO — registre a Citace impulzov, meranie
a overenie ¢innosti SLO 6/19
Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat’ funkciu ¢ita¢a impulzov:

1. Poznat’ druhy a vyuzitie ¢itaCov impulzov V mechatronickych systémoch

16
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2. Vediet, prepojenim akych preklapacich obvodov mozno zostavit’ ¢ita¢ impulzov
3. Vediet zapojit ¢ita¢ impulzov do elektronického obvodu
4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, €o je ulohou €itaa IMPUIZOV: ......coviiiiiiiiiiiciie e
2. Vyhladajte v katalogoch logickych 10 desiatkovy cita¢ vyrobeny technologiou

TTL a CMOS a zapiste: TTL: ...ccccoocveiiiieee, CMOS: .
Postup nadobudania zruénosti:
1. Prakticka ukazka zapojenia, merania roznych druhov ¢itacov impulzov Vv stavebnici
2. Prakticka ukazka merania ¢itaGa impulzov pomocou osciloskopu v elektronickom

bloku mechatronického systému
3. Nacvik zapojenia roznych druhov ¢itacov impulzov do obvodu a overenie ¢innosti

meranim pomocou osciloskopu
4. Dodrzte BOZP pri praci a merani
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem zapojit’ a overit’ ¢innost’ réznych druhov ¢itacov impulzov?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni

Nazov témy: 2.1 Diagnostika na obvodoch ¢islicovej techniky
vyrobnych strojov, robotov, mechatronickych systémov
2.1.4 Anal6gové snimace neelektrickych velicin -~ 7/19

Ciel’ vyucovacieho dna: Poznat funkciu apouzitie analdogovych snimacov

neelektrickych veli¢in:

1. Poznat’ druhy analdogovych snimacov v mechatronickych systémoch

2. Vediet princip ¢innosti analdogovych snimacov v mechatronickych systémoch

17
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Vediet zapojit' anastavit analogové snimaée do obvodov mechatronickych
systémov
Vediet meranim diagnostikovat’ vystupn veli¢inu snimaca

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1.

2.

Napiste, aké druhy analdgovych snimacov pOZNate: ........ccocceeveiriiieiieeniiee e

Napiste, aky druh signalu je na vystupe analdgového snimaca: ...........ccecvververnenne

Postup nadobtidania zruénosti:

1.
2.

Prakticka ukazka druhov analégovych snimacov neelektrickych veli¢in

Praktickd ukaZka ¢innosti analégovych snimacov neelektrickych veli¢in

Prakticka ukézka merania drahy, hrubky, uhlov a vzdialenosti materidlu
potenciometrickymi a indukénymi snimaémi

Popiste ¢innost’ bezdotykového indukéného snimaca na obrazku: ..............ccceee.

napiitie
napajajice
mostik

~

R

e |1

nastavovacia skrutka

Obrazok 5 Bezdotykovy indukcny snimac
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5. Nacvik zékladného zapojenia, nastavovania, merania a kontroly vystupnych veli¢in

anal6gového snimaca
6. Dodrzte BOZP pri praci a merani
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zakladné zapojenie, nastavovanie, meranie a kontrolu analdogovych

snimacov neelektrickych veli¢in?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni
Nazov témy: 2.1 Diagnostika na obvodoch ¢islicovej techniky
vyrobnych strojov, robotov, mechatronickych systémov
2.1.4 Analdgové snimace neelektrickych veli¢in
8/19
Ciel’ vyucovacieho dna: Poznat funkciu a pouzitie analdogovych snimacov
neelektrickych veli¢in:
1. Poznat’ druhy analdogovych snimacov v mechatronickych systémoch
2. Vediet princip ¢innosti analégovych snimacov v mechatronickych systémoch
3. Vediet zapojit anastavit analégové snimace do obvodov mechatronickych
systémov
4. Vediet meranim diagnostikovat’ vystupnu veli¢inu snimaca
5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké druhy snimacov teploty POZnate: ..........ccceecvieeiiieeiiieeieeeie e
2. Napiste, aku veli¢inu meria tachodynamo: ...........ccoeoieriiiiiiniieiesie e

3. Dopiste: termoclanok meni priamo tepelni energiu na ..........cceeeeveeeevennee. energiu
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Postup nadobtidania zruénosti:
1. Praktické ukazka ¢innosti analogovych snimacov neelektrickych veli¢in
2. Prakticka ukazka merania teploty, tlaku a rychlosti snima¢mi

3. Dopliite do obrazka vhodnu dvojicu kovov pre termoclanok:

| miesto merania | | v¥stupné miesto |

MERACI
U r
PRISTROJ

Obrazok 6 Termocldanok

4. Nacvik zakladného zapojenia, nastavovania, merania a kontroly vystupnych veli¢in
analdégového snimaca teploty, tlaku a rychlosti

5. Dodrzte BOZP pri praci a merani

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam zékladné zapojenie, nastavovanie, meranie a kontrolu analégovych
snimacov neelektrickych veli¢in?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni

Nazov témy: 2.1 Diagnostika na obvodoch ¢islicovej techniky
vyrobnych strojov, robotov, mechatronickych systémov

2.1.5 Binarne a ¢islicové snimace 9/19
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Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat funkciu a pouzitie binarnych a ¢islicovych snimacov:
1. Poznat’ druhy binarnych a ¢islicovych snimacov v mechatronickych systémoch
2. Vediet princip Cinnosti bindrnych a cislicovych snimacov v mechatronickych
systémoch
3. Vediet zapojit’ a nastavit’ bindrne a Cislicové snimace do obvodov mechatronickych
systémov
4. Vediet meranim diagnostikovat’ vystupnu veli¢inu binarneho a ¢islicového snimaca
5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké druhy bindrnych snimacov poZnate: ...........ccccveeevveeiieriiinniienieeree e
2. Napiste, kol’ko stavov ma vystup bindrneho snimaca: ..........cccocevvveiiiiiiesiieneesene
3. Napiste, kolko stavov moze maximalne mat’ osem bitovy vystup ¢islicového
] 1110 F: oz H O TSP PRP PP
Postup nadobtidania zruénosti:
1. Praktické ukazka ¢innosti binarnych a ¢islicovych snimacov

2. NapiSte nazov snimaca na Obrazku: ..........ccceiiiiiiiiiiii

prepina¢ pruzna ty¢ka

Obrazok 7 Binarny snimac

3. Praktickd ukazka zapojenia, merania, nastavovania bindrnych a Cislicovych
snimacov na trenazéri

4. Nacvik zakladného zapojenia, nastavovania, merania a kontroly vystupnych veli¢in
binarneho a ¢islicového snimaca na trenazéri

5. Dodrzte BOZP pri praci a merani
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zakladné zapojenie, nastavovanie, meranie a kontrolu binarnych a
¢islicovych snimacov?
Ano  Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni

Nazov témy: 2.1 Diagnostika na obvodoch ¢islicovej techniky
vyrobnych strojov, robotov, mechatronickych systémov

2.1.6 Analogovo ¢islicové (A/D) prevodniky 10 / 19

Ciel’ vyucovacieho dia: Poznat’ funkciu a pouZitie A/D prevodnika v mechatronickych

systémoch:

1. Poznat’ druhy A/D prevodnikov vV mechatronickych systémoch

2. Vediet princip ¢innosti A/D prevodnikov v mechatronickych systémoch

3. Vediet zapojit’ a merat’ vstupné a vystupné veli¢iny A/D prevodnikov v obvodoch
mechatronickych systémov

4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké A/D prevodniky POZNALE: .........cceeeeeerierieriiiiiiiieieesere e
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2. Popiste bloky kompenza¢ného A/D prevodnika na obrazku:

DIA P o PR
U —
=o + seriovy
/ ° vystup
Uk
RIADIACE
L/A OBVODY
bN-l © i U
: i k
n [ ! U [] —
b i L g=t =
3 © ‘
b, o -
0
VYSTUPNY t
REGISTER sériovy vystup:
] || 1T L]
10 % 30 41 t
PR

Obrazok 8 Kompenzacny AID prevodnik
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Praktické ukazka ¢innosti A/D prevodnikov na stavebnici
2. Vyhladajte aspon tri rozne A/D prevodniky v katalégoch vyrobcov a na webovych

StrANKACh VYTODCOV: ..ottt

3. Prakticka ukazka merania A/D prevodnika zapojeného v elektronickom obvode
4. Nécvik zakladného zapojenia A/D prevodnika, merania vstupnych a vystupnych
parametrov
5. Dodrzte BOZP pri praci a merani
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zakladné zapojenie a meranie A/D prevodnika?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?
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Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAMKOWU) .......cceevvieeieriieieiiesieeieeeesie e eae e eae e saeeae e
Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni
Nazov témy: 2.1 Diagnostika na obvodoch ¢islicovej techniky
vyrobnych strojov, robotov, mechatronickych systémov
2.1.6 A/D prevodniky 11/19
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet' zapojit’ snima¢ a A/D prevodnik v mechatronickych
systémoch:
1. Vediet zapojit’ snima¢ a A/D prevodnik podla elektrotechnickej schémy
2. Vediet odmerat’ technické parametre snimaca a A/D prevodnika Vv obvodoch
mechatronickych systémov
3. Vediet vyhl'adat’ a odstranit’ chybu v zapojeni snima¢ — A/D prevodnik
4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Popiste bloky integraného A/D prevodnika na obrazku:
OZ: o Ko

N, = Uy
2 2 U,.Tg
RO
GI / POCITADLO
T IMPULZOV
g
A ....... ¢ t
bN—l ..... bl bo

Obrdzok 9 Integracny AID prevodnik (Dual Slope)
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2. Vyhladajte v katalogu prevodnik 7106 ako 10 a zakruzkujte moznost pripojenia na
zobrazovaciu jednotku: a) LCD b) LED
Postup nadobuidania zruénosti:
1. Prakticka ukazka zapojenia a odsktsania ¢innosti snimaca a A/D prevodnika podl'a
elektrotechnickej schémy na trenazéri
2. Prakticka ukazka merania parametrov snimaca a A/D prevodnika zapojeného
v elektronickom obvode
3. Prakticka ukézka diagnostiky simulovanych chyb zapojeného obvodu
4. Nacvik zapojenia snimaca a A/D prevodnika, merania ich technickych parametrov
5. Samostatne vyhl'adat’ a odstranit’ simulovanu chybu v zapojenom obvode
6. Dodrzte BOZP pri praci a merani
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zapojenie a meranie snimaca a A/D prevodnika v mechatronickom
systéme?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni
Nazov témy: 2.2 Grafické systémy Vv elektronike 12/19
Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet’ charakteristiku grafického systému v elektronike:
1. Poznat kresliace a navrhové systémy v elektronike

2. Poznat moznosti kresliaceho systému v elektronike

3. Vediet kreslit’ elektronické schémy v grafickom systéme
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké grafické systémy v elektronike poznate:

Te] 11511 s LA

Postup nadobtudania zrucnosti:

Praktické ukazky prace s navrhovym systémom (EAGLE)
Nézorna ukazka nastavenia parametrov navrhového systému
Nécvik nastavenia parametrov navrhového systému

Praktické ukazka prace s editorom kniZnic v ndvrhovom systéme
Nécvik prace s editorom kniZnic v navrhovom systéme

Tvorba vlastnej kniznice, navrh vlastnych znaciek a puzdier

Dodrzte BOZP pri praci

N o a k~ w nhoe

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam charakteristiku grafického systému v elektronike a viem pracovat’ s jeho
kniznicami?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

N

Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho diia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni
Nazov témy: 2.2 Grafické systémy v elektronike 13/19

Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet nakreslit’ elektronické schémy pomocou grafického
systému v elektronike:

1. Poznat’ postup prace v editore schém v grafickom systéme (EAGLE)

2. Vediet vkladat’ a rozmiestiiovat’ sti¢iastky na vykrese

3. Vediet kreslit’ schému prepojenia suciastok

Teoretické vychodiska:

1. Napiste postup pri vybere sU€iastok Z KNiZNniCe: ........ccovvviriiiiiiiiiieniie e

Postup nadobtidania zruénosti:

1. Prakticka ukazka prace v editore schém

2. Nazorna ukazka vytvorenia rastra a formatu vykresu a vol’by symbolov potrebnych
suciastok

3. Nacvik prace v editore schém

4. Prakticka ukazka nakreslenia predlozenej elektronickej schémy

5. Nacvik kreslenia elektronickej schémy podla technickej dokumentacie v editore
schém

6. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam kreslenie elektronickej schémy Vv editore schém?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni

Nazov témy: 2.2 Grafické systémy v elektronike 14/19

Ciel’ vyudovacieho dia: Vediet nakreslit’ elektronické schémy pomocou grafického

systému v elektronike:

1. Poznat postup prace pri kontrole elektrickej spravnosti nakreslenej schémy
v grafickom systéme (EAGLE)

2. Vediet nakreslit elektronicki schému v editore schém podla technickej
dokumentacie

3. Vediet urobit’ kontrolu spravnosti nakreslenej elektronickej schémy

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte postup odstranenia zistenych chyb v elektronickej schéme v editore schém:

Postup nadobudania zruénosti:

1. Prakticka ukazka kontroly a vyhodnotenia spravnosti nakreslenej elektronickej
schémy V editore schém

2. Praktické ukazka sposobu odstranenia vyhodnotenych chyb

3. Samostatne nakreslite v editore schém elektronicki schému podla technickej
dokumentacie

4. Samostatne skontrolujte spravnost nakreslenej elektronickej schémy Vv editore
schém a odstrate pripadné chyby

5. Dodrzte BOZP pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem samostatne nakreslit’ elektronicki schému a jej kontrolu v editore schém?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAMKOU) ........c.ccovieieriieiieiiiesieeieeeeete e sae e saeeae e
Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni
Nazov témy: 2.2 Grafické systémy v elektronike 15/19

Ciel’ vyucovacieho dina: Vediet navrhnut' dosku plosného spoja (DPS) pomocou
grafického systému v elektronike:

1. Poznat postup prace v editore DPS v grafickom systéme (EAGLE)

2. Vediet sposoby prechodu do editora DPS, nastavenie pracovného prostredia

3. Vediet urcit rozmery DPS

4. Vediet' urobit’ navrh DPS z nakreslenej schémy

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte postup pri rozmiestneni puzdier SUCIAStOK: .......ccoevvveiiiiiiiiiiniiieeiiee e

Postup nadobtidania zruénosti:

1. Prakticka ukazka prace v editore DPS

2. Nazorna ukazka nastavenia pracovného prostredia v editore DPS, nastavenia
rozmerov DPS

3. Nacvik nastavenia pracovného prostredia v editore DPS, nastavenia rozmerov DPS
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Prakticka ukazka rozmiestnenia puzdier suciastok na DPS
5. Nacvik rozmiestnenia puzdier suciastok na DPS
6. Prakticka ukazka upravy konecného navrhu DPS
7. Nacvik upravy konecného navrhu DPS
8. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam navrh DPS v editore DPS?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni
Nazov témy: 2.2 Grafické systémy v elektronike 16/19

Ciel’ vyucovacieho dina: Vediet navrhnit dosku plosného spoja (DPS) pomocou
grafického systému v elektronike:

1. Poznat’ vystupy grafického systému

2. Vediet samostatne vyhotovit DPS

3. Vediet pouzit’ vystup z tlac¢iarne na vyhotovenie DPS

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké druhy vystupov z grafick€ého systému poznate: ..........ccccoeceviivieiiinennne

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Praktickd ukazka vystupu z tlaciarne pre navrh DPS
2. Nacvik vystupu z tlaciarne pre navrh DPS

3. Samostatne vyhotovte navrh DPS podla elektronickej schémy
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Samostatne pouzite vystup z tlac¢iarne pre navrh DPS
5. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem samostatne vyhotovit' navrh DPS a pouzit’ vystup z tla¢iarne?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni
Nazov témy: 2.3 Stborna praca 17/19

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ samostatne vyhotovit’' DPS pre elektronické zariadenie
podla elektronickej schémy a navrhnat DPS pomocou grafického systému
v elektronike:

1. Vediet samostatne nakreslit’ elektronickl schému v grafickom systéme

2. Vediet samostatne navrhnit’ DPS v grafickom systéme

3. Vediet pouzit’ vystup z tlaciarne a samostatne vyhotovit’ DPS

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte postup vyuzitia vystupu z tlaciarne pri vyhotoveni DPS:

Postup nadobudania zruénosti:

1. Samostatne nakreslite elektronicku schému v grafickom systéme
2. Samostatne navrhnite DPS v grafickom systéme

3. Samostatne pouzite vystup z tlaciarne a vyhotovte DPS

4. Dodrzte BOZP pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem samostatne vyhotovit navrh DPS podla elektronickej schémy?
Ano  Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni
Nazov témy: 2.4 Grafické systémy v elektrotechnike 18/19

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet' charakteristiku grafického systému v elektrotechnike:
1. Poznat kresliace a navrhové systémy v elektrotechnike

2. Poznat moznosti kresliaceho systému v elektrotechnike

3. Vediet tvorbu navrhu elektrotechnickej dokumentacie

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké graficke systémy v elektrotechnike poznate: ...........ccccevcveiiiiiiiennnnn
2. Napiste, v com je vyhoda pouzitia grafického systému pre tvorbu elektrotechnickej

QOKUIMEIIEACIE: evvvee e e e e et e e e e et et e e e e e et e ee e e eeeeeteeeessneseseeeseeensannseeeeereennnens

Postup nadobudania zru¢nosti:
Praktické ukazky prace s navrhovym systémom (EPLAN)
Nézorna ukazka nastavenia parametrov navrhového systému

Nécvik nastavenia parametrov navrhoveho systému

1
2
3
4. Prakticka ukdzka prace s editorom kniznic v ndvrhovom systéme
5. Nacvik prace s editorom kniznic v nadvrhovom systéme

6

Dodrzte BOZP pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam charakteristiku grafického systému v elektrotechnike a viem pracovat’
S jeho kniznicami?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Pod¢iarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Cislicova technika 19 dni
Nazov témy: 2.4 Grafické systémy v elektrotechnike 19/19

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet nakreslit elektrotechnicki schému pomocou
grafického systému v elektrotechnike:

1. Poznat’ postup prace v editore schém v grafickom systéme (EPLAN)

2. Vediet vkladat’ a rozmiestiiovat’ elektrotechnické prvky na vykrese

3. Vediet kreslit’ prepojenia elektrotechnickych prvkov v schéme

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, v com vidite vyhody grafického systému (EPLAN) v elektrotechnike:

Postup nadobudania zruénosti:

1. Praktickd ukazka prace v editore schém

2. Nazorné ukazka nakresu zapojenia jednoduchého elektrického zariadenia
3. Nacvik prace v editore schém
4

Dodrzte BOZP pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam nékres jednoduchého elektrického zariadenia v grafickom systéme?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Pod¢iarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

ELEKTROMECHANICKE A ELEKTROMONTAZNE PRACE

Nazov tematického celku: 3. Elektromechanické a elektromontazne prace 2 dni
Nazov témy: 3.1 Bezpectnostné a prevadzkové predpisy pracovisk,
bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci 1/2

Ciel’ vyucovacieho dna: Obozndmenie sa sBOZP pri montdzi a opravach
mechatronickych systémov:
1. Oboznamenie sa s BOZP pri montaZzi a opravach elektrickych zariadeni
2. Poznat’ bezpecnost’ prace a protipoziarne opatrenia.
Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte zakladné zasady organizacie prace v mechatronickej dielni: ..............
2. Napiste hodnoty bezpecného napétia a prudu:
) JEANOSMEINE  ..oiiiiiiiiicec e
b) striedave e
3. Ako sa chranime pred nebezpecnym dotykom s ¢lovekom zasiahnutym elektrickym

L4 0] s RSP TR R
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Napiste, aké prava ma zamestnanec voci zamestnavatel'ovi z hl'adiska BOZP (podla

zakona €.124/2006 a €. 355/2007): ..ccueruerieieieieiiiiie s

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Oboznamit so zakonom ¢.124/2006 a ¢.355/2007, ktory upravuje vztahy medzi
zamestnancami a zamestnavatel'mi z hl'adiska BOZP

2. Vyhl'adajte na webovej stranke prava zamestnanca vyplyvajlice zo Zakonnika prace
SR

3. Oboznamit’ s BOZP pri montazi a opravach elektrickych zariadeni

4. Prakticka ukazka hasiacich pristrojov a nacvik evakuacie podl'a evakua¢ného planu
Skoly

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam BOZP pri montazi a opravach mechatronickych systémov?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarkni moZznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyu€ovacieho dina?

Nazov tematického celku: 3. Elektromechanické a elektromontézne prace 2 dni
Nazov témy: 3.2 Vybrané kapitoly z vyhlasky €.508/2009 Z .z.
odbornej sposobilosti v elektrotechnike 212

Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamenie s vybranymi kapitolami z vyhlasky ¢.508/2009
Z .z. odbornej sposobilosti v elektrotechnike:

1. Vediet prikaz ,,B* a prikaz ,,B — PPN*

2. Vediet, kto vydava prikaz ,,B“ a prikaz ,,B — PPN a na aka dobu

3. Poznat principy a ¢innosti ochran v elektrickych zariadeniach
4

Poznat’ predpisy pre dimenzovanie a istenie vodi¢ov a kablov
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:

1. Napiste, pre koho sa vydava prikaz ,,B* a aka je jeho platnost™ ..........ccccooerviiiennnn.

3. Napiste, ako sa dimenzuje ochranny vodi¢ pri zariadeniach do 1000V pre ochranu
NUIOVANIIN ..ottt ettt ettt et et eseese e s esse s e sesbeereeseeneenens

4. Napiste, vV ¢om spociva ochrana polohou a zabranou: ...........ccceevveriiriiiiiinsieceienne,

Postup nadobudania zruénosti:
1. Naucit’ podl'a vyhlasky ¢.508/2009 Z .z. prikaz ,,B*
2. Napiste, o musi obsahovat’ prikaz ,,B“: ........cccooviiiiiiiiiiiicece e
3. Prakticka ukazka (film) druhov ochran pred nebezpeénym dotykom so Zivou
a nezivou cast’'ou elektrického zariadenia
4. Napiste, aké st podmienky pre pouzitie pradového chranica: ..........ccceevvveerveeennenn.
5. Praktickd ukaZzka spravneho dimenzovania vodi¢ov akablov pre elektrické
zariadenia do 1000V
6. Napiste, ako sa farebne oznacuju holé vodice jednosmernej a striedavej sustavy:
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vybrané kapitoly z vyhlasky ¢.508/2009 Z .z. odbornej spdsobilosti
v elektrotechnike?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

ELEKTROPNEUMATICKE, ELEKTROHYDRAULICKE MECHANIZMY -
POHONY

Nazov tematického celku: 4. Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —

pohony 10 dni
Nazov témy: 4.1 Pneumatické obvody — technicka dokumenticia,
elektronicky systém, pohony 1/10
Ciel’ vyudlovacieho dna: Oboznadmenie sa S technickou dokumentaciou

a mechanizmami pneumatického obvodu:

1. Vediet ¢itat’ technicki dokumentéaciu pneumatického obvodu

2. Poznat princip elektronického ovladania pneumatického obvodu
3. Poznat’ druhy a vlastnosti pohonov pre pneumatické obvody

4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké médium sa pouziva v pneumatickych obvodoch: ...........c.ccceviiiinnnnn.

3. Napiste, aka je rychlost’ piestu v pneumatickych valcoch: ...,

4. Napiste, kde sa v priemysle pouzivaji pneumatické obvody: .........cccccvviverviiriiinnnn.

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Praktickd ukézka orientdcie a Citania technickej dokumentacie pneumatického
obvodu

2. Prakticka ukazka zapojenia a ¢innosti pneumatického pohonu

3. Napiste, aké nevyhody maji pneumatické pohony: .........ccccoeiiiiiiiiiiiiiiciiies
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4. Prakticka ukazka spdsobov elektronického ovladania pneumatickych obvodov

5. Nacvik zapojenia pneumatického pohonu — kompresora

6. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem (¢itat a orientovat’ sa v technickej dokumentacii pneumatického obvodu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 4. Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —
pohony 10 dni

Nazov témy: 4.2 Pneumatické obvody — zapojenie, kontrola, funkénost’
a kvalita regulatorov podla technickej dokumentacie

2/10

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet' zapojit’ a odskasat’ funkénost’ pneumatického obvodu

podrla technickej dokumentacie:

1. Vediet vytvorit’ jednoduchy pneumaticky obvod podla technickej dokumentacie

2. Vediet zapojit’ elektronické Casti pneumatického obvodu

3. Vediet odskusat’ funkénost’ pneumatického obvodu

4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Dopliite do obrazka blokovej schémy nazov prvého a posledného bloku:

I [ROZHRANIE | R ——

PRIJATIE | _ |[SPRACOVANIE ZOSILNENIE INASTAVOVACI POHONNA POHANANA
SIGNALU SIGNALU SIGNALU CLEN JEDNOTKA JEDNOTKA
mechani?kf!llo, e il valec,
pneumatickeho, s ventily
bezdotykového P meter

Obradzok 10 Blokova schéma pneumatického ovladania mechanizmu posuvu stroja
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Aké médium sa pouziva v pneumatickych obvodoch: ...........cccoveiiiiiiiiiiiniien,

Postup nadobudania zruénosti:

1. Praktickd ukazka jednoduchého pneumatického obvodu

2. Prakticka ukézka ¢innosti regulatorov v pneumatickych obvodoch

3. Prakticka ukazka zapojenia regulatorov v pneumatickom obvode podrl'a technickej
dokumentécie

4. Nacvik zapojenia a ¢innosti regulatorov pneumatického obvodu podl'a technicke;j
dokumentacie

5. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam cinnost’ a zapojenie regulatorov pneumatického obvodu podla technickej
dokumentécie?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 4. Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —

pohony 10 dni
Nazov témy: 4.3 Pneumatické obvody — kontrola, funk¢nost’ a kvalita
podl’a technickej dokumentacie 3/10

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet' zapojit’ a odskusat’ funkénost’ pneumatického obvodu
podla technickej dokumentacie:

1. Vediet vytvorit’ jednoduchy pneumaticky obvod podl'a technickej dokumentacie
2. Vediet zapojit’ elektronické Casti pneumatického obvodu

3. Vediet odskusat’ funkénost’ pneumatického obvodu

4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:

1. Napiste, o je Ulohou reGUIACIE: ........coviiiiiiiiiiii s

3. Popiste ¢innost’ bimetalového regulatora na obrazku a Sipkou zakreslite, ktorym

prvkom nastavujeme pozadované hodnoty:

L1 50Hz 230V

tepelna Spirala

L AU

P11 41y teplo

bimetal .-~
g

A~
- -

[ 7 - S—

pridrzny magnet L&ﬁ‘ﬁ'y\skrutka
Obrdazok 11 Bimetalovy reguldtor
4. Napiste, ¢o je nevyhodou PID reguldtora: .........ccccvveeiiieniiiieieeeieceee e
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Praktickéd ukdzka jednoduchého pneumatického obvodu v zapojeni so snimacmi a
regulatormi
2. Prakticka ukazka Ccinnosti regulatorov a snimacov v pneumatickych obvodoch
podrla technickej dokumentécie
3. Nacvik zapojenia a ¢innosti regulatorov a snimacov pneumatického obvodu podla
technickej dokumentacie

4. Dodrzte BOZP pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam cinnost’ a zapojenie regulatorov a snimacov pneumatického obvodu
podrla technickej dokumentacie?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Pod¢iarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 4. Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —

pohony 10 dni

Nazov témy: 4.4 Pneumatické obvody — diagnostika a stanovenie
technologického postupu na odstrafiovanie
predpokladanych chyb 4110

Ciel’ vyucovacieho dina: Vediet diagnostikovat’ a stanovit’ technologicky postup na

odstrafiovanie chyb:

1. Vediet nastavit’ technické parametre elektronickych ¢asti pneumatického obvodu

2. Vediet merat’ na elektronickych zariadeniach pneumatického obvodu

3. Vediet diagnostikovat’ a odstraiiovat predpokladané chyby v pneumatickych
obvodoch

4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké meracie pristroje pouzijete na diagnostiku elektronickych Casti

pneumatick€ho ObVOAUL ........ooiiiii
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Napiste, ktory regulator na obrazku je Pa PI: ................
regulator: ........ reguldtor: ........
w y w y
X X
Kpr Ty Kpr

Obrazok 12 P a PI regulator
Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka nastavenia parametrov elektronickych prvkov v pneumatickom
obvode
2. Prakticka ukazka technologického postupu diagnostiky a vyhl'adavania chyb
3. Prakticka ukazka diagnostiky a vyhl'adavanie predpokladanych chyb
4. Nacvik nastavenia, diagnostiky a vyhl'adavania chyb elektronickych prvkov
v pneumatickom obvode
5. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam nastavenie, diagnostiku a vyhl'adavanie chyb elektronickych prvkov
pneumatického obvodu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 4. Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —
pohony 10 dni

Nazov témy: 4.4 Pneumatické obvody — suborna praca  5/10

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet zapojit’ elektronické prvky a urobit’ ich diagnostiku

v pneumatickom obvode:

1. Vediet' samostatne zapojit’ a nastavit’ elektronické prvky pneumatického obvodu
podl’a technickej dokumentacie

2. Vediet urobit’ diagnostiku v pneumatickom obvode podla technickej dokumentacie

3. Vediet odstranit’ simulovanu chybu elektronického prvku v pneumatickom obvode

4. Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

Nakreslite a popiste blokovii schému jednoduchého pneumatického obvodu a popiste

153 10 I3 83 T T3 OSSR

Postup nadobudania zruénosti:

1. Samostatne podla technologického postupu zapojte elektronické prvky

v pneumatickom obvode

2. Samostatne nastavte technické parametre elektronickych prvkov v pneumatickom

obvode
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Samostatne urobte diagnostiku zapojenia pneumatického obvodu

4. Samostatne odstrante simulovani chybu elektronického prvku v pneumatickom
obvode

5. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam samostatne zapojenie, nastavenie, diagnostiku a vyhl'adavanie chyb
elektronickych prvkov pneumatického obvodu?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 4. Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —

pohony 10 dni
Nazov témy: 4.5 Hydraulické obvody — technick4 dokumentacia,
elektronicky systém 6/10

Ciel’ vyucovacieho dna: Oboznamenie sa s technickou dokumentéiciou
a mechanizmami hydraulického obvodu:

1. Vediet’ ¢itat’ technicku dokumentéciu hydraulického obvodu

2. Poznat princip elektronického ovladania hydraulického obvodu

3. Poznat’ druhy a vlastnosti pohonov pre hydraulické obvody

4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké médium sa pouziva v hydraulickych obvodoch: ............cccccoiininnnn.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Napiste, kde sa v priemysle pouzivaji hydraulické obvody: ...........cccoevrvviiniiinrennnnn.

Postup nadobudania zruénosti:

1. Praktickd ukazka orientacie a Citania technickej dokumentacie hydraulického
obvodu

2. Prakticka ukazka zapojenia a ¢innosti hydraulického pohonu

3. Napiste, aké nevyhody maju hydraulického pohony: ..........ccoceviiviiinieniiieeen,

4. Prakticka ukazka sposobov elektronického ovladania hydraulickych obvodov

5. Nacvik zapojenia hydraulického pohonu — ¢erpadla

6. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem (¢itat’ a orientovat’ sa v technickej dokumentacii hydraulického obvodu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 4. Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —

pohony 10 dni
Nazov témy: 4.6 Hydraulické obvody — kontrola, funk¢nost” a kvalita
podl’a technickej dokumentacie 7110

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet' zapojit’ a odskusat’ funk¢nost’ hydraulického obvodu
podrla technickej dokumentacie:

1. Vediet vytvorit’ jednoduchy hydraulicky obvod podrla technickej dokumentacie

2. Vediet zapojit’ elektronické Casti hydraulického obvodu

3. Vediet odskusat’ funkénost” hydraulického obvodu
4

Bezpecnost a ochrana zdravia pri préci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké je funkcia ventilu v hydraulickych obvodoch: ............cccoeviiiiiiiinins

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka jednoduchého hydraulického obvodu

2. Prakticka ukazka ¢innosti ventilov v hydraulickych obvodoch

3. Prakticka ukazka zapojenia ventilov v hydraulickom obvode podla technicke;j
dokumentacie

4. Nacvik zapojenia a ¢innosti ventilov hydraulického obvodu podl'a technickej
dokumentécie

5. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam ¢innost’ a zapojenie ventilov hydraulického obvodu podla technickej
dokumentécie?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 4. Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —

pohony 10 dni
Nazov témy: 4.6 Hydraulické obvody — kontrola, funkénost a kvalita
podl’a technickej dokumentacie 8/10

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet' zapojit’ a odskusat’ funk¢nost’ hydraulického obvodu
podla technickej dokumentécie:
1. Vediet vytvorit' jednoduchy hydraulicky obvod podl'a technickej dokumentacie

2. Vediet zapojit’ elektronické Casti hydraulického obvodu
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Vediet odskusat’ funk¢nost” hydraulického obvodu
4. Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite znacky cestného, Skrtiaceho a clonového ventilu:

2. NapiSte, na €o sliiZia cestné Ventily: ........cccoooiiiiiiiieniii e

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka jednoduchého hydraulického obvodu v zapojeni s hydraulickymi
regulatormi

2. Prakticka ukézka cinnosti hydraulickych reguldtorov a snimacov v hydraulickych
obvodoch podla technickej dokumentacie

3. Nacvik zapojenia a ¢innosti ventilov a snimacov hydraulického obvodu podla
technickej dokumentacie

4. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam ¢innost’ a zapojenie hydraulickych regulatorov a snimacov hydraulického
obvodu podla technickej dokumentacie?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 4. Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —
- pohony 10 dni

Nazov témy: 4.7 Hydraulické obvody — diagnostika a stanovenie
technologického postupu na odstrafiovanie

predpokladanych chyb 9/10
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Ciel’ vyucovacieho dina: Vediet diagnostikovat’ a stanovit’ technologicky postup na
odstrafiovanie chyb:
1. Vediet nastavit’ technické parametre elektronickych ¢asti hydraulického obvodu
2. Vediet merat’ na elektronickych zariadeniach hydraulického obvodu
3. Vediet diagnostikovat a odstranovat predpokladané chyby v hydraulickych
obvodoch
4. Bezpectnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite znacku prietokového regula¢ného ventilu:

2. Napiste, ako ovladame proporcionalne ventily v hydraulickom riadenti: ..................

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka nastavenia parametrov elektronickych prvkov v hydraulickom
obvode

2. Praktické ukazka technologického postupu diagnostiky a vyhl'addvania chyb

3. Prakticka ukazka diagnostiky a vyhl'adavanie predpokladanych chyb

4. Nacvik nastavenia, diagnostiky a vyhladavania chyb elektronickych prvkov
v hydraulickom obvode

5. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam nastavenie, diagnostiku a vyhl'adavanie chyb elektronickych prvkov
hydraulického obvodu?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 4. Elektropneumatické, elektrohydraulické mechanizmy —

- pohony 10 dni
Nazov témy: 4.7 Hydraulické obvody — suborna praca 10/ 10

Ciel’ vyu¢ovacieho dia: Vediet' zapojit’ riadiacu elektroniku a urobit’ jej diagnostiku v

hydraulickom obvode

1. Vediet' samostatne zapojit' a nastavit' riadiacu elektroniku hydraulického obvodu
podl’a technickej dokumentacie

2. Vediet urobit’ diagnostiku v hydraulickom obvode podrla technickej dokumentacie

3. Vediet odstranit’ simulovanu chybu riadiacej elektroniky v hydraulickom obvode

4. Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite a vysvetlite blokovti schému jednoduchého hydraulického obvodu.

PopiSte JEhO CINNOSE. ...ooiiiiiiiieiii e

Postup nadobudania zruénosti:

1. Samostatne podla technologického postupu zapojte riadiace elektronické prvky
v hydraulickom obvode

2. Samostatne nastavte technické parametre riadiacich elektronickych prvkov

v hydraulickom obvode podl'a technickej dokumentacie
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3. Samostatne urobte diagnostiku zapojenia hydraulického obvodu

4. Samostatne odstrante simulovant chybu Vv riadiacej elektronike hydraulického
obvodu

5. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam samostatne zapojenie, nastavenie, diagnostiku a vyhl'adavanie chyb
riadiacej elektroniky hydraulického obvodu?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

ELEKTROMECHANICKE KONTROLNE PRACE

Nazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace 12 dni
Nazov témy: 5.1 Konstrukéné ¢asti CNC stroja, robota — konStrukéno-
technologické rieSenia 1/12

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet konstrukéné casti CNC stroja, robota aich
technologické riesenia:

1. Vediet konstrukéné ¢asti CNC stroja, robota

2. Vediet systém CNC stroja, robota

3. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aky rozdiel je medzi manipuldtorom a robotom: .........ccccevvvveriveeniieeniinenns
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3. Napiste, aké druhy pohonov pouzivajll roboty: .........ccceeevvierieiiiieniieiienieeieens

Postup nadobudania zruénosti:

1. Praktickd ukazka konstrukcie CNC stroja, robota

2. Prakticka ukézka technologického postupu pre uvedenie CNC stroja, robota
do ¢innosti

3. Prakticka ukédzka (film) prace CNC strojov a robotov

4. Prakticka ukazka obrabacieho centra CNC

5. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam konstrukéné Casti CNC stroja, robota a ich technologické rieSenia?

s L_VIDELAVANI

"~

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dia?

Nazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace

Nazov témy: 5.2 Typy pohonov — spdsob zapojenia a funkcia

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet’ druhy pohonov pre CNC stroje a roboty:
1. Vediet druhy pohonov podl'a vstupnej energie

2. Vediet sposoby zapojenia pohonov pre CNC stroje a roboty

3. Vediet funkcie pohonov pre pracu CNC stroja a robota

4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, ako rozdel'ujeme pohony podla druhu vstupnej energie: ...................
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2. Napiste priklad vstupnej energie a jej vystupnej uzito¢nej prace podl'a obrazku:
VSTUPNA CNIETZIA: 1.ttt ettt et b e n e sb e n e

LI A1 T I o) - ot D PRSPPI

| POHON = ZDROJ POHYBU + MECHANIZMUS |

£

vstupna
energia ‘ VYKONNY
3| GENERATOR —)| MECHANIZMUS )| ORGAN
uzitocna
praca
Obrazok 13 Vseobecnda blokova schéma pohonu
3. Napiste, ako rozdel'ujeme pohon vretena vzhl'adom na konstrukciu: ......................

4. V akom rozmedzi sa pohybuje u¢innost’ prevodu remeniom? Zakrazkujte.
a) 70-80% b) 90 — 95 % ) 60— 75 %

Postup nadobtidania zruénosti:

1. Prakticka ukazka (film) druhov pohonov CNC stroja a robota

2. Prakticka ukazka (film) zapojenia pohonov CNC stroja a robota

3. Napiste, aky je pohon elektrovretenom a v ¢om st jeho vyhody: .......cccoceviiniinncens

4. Prakticka ukazka zapojenia servomotora pre pohon CNC stroja

5. Napiste, kde sa vyuzivaji ana ¢o sluzia servomotory v CNC strojoch:

6. Servomotor je akykol'vek motor sliziaci k motorickému riadeniu polohy

nahradzujuci pracu ¢loveka. Moze to byt
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7. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam druhy a funkcie pohonov pre CNC stroje a roboty?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Pod¢iarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace 12 dni
Nazov témy: 5.2 Typy pohonov — spdsob regulacie, istenie 3/12

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet sposoby regulacie a istenia pohonov pre CNC stroje
a roboty:

1. Vediet podstatu regulacie a istenia pohonov CNC strojov a robotov

2. Vediet druhy regulacie pohonov CNC strojov a robotov

3. Vediet sposoby istenia pohonov pre CNC stroje a roboty

4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aky spdsob istenia pouzivame na istenie pohonov CNC strojov: ..............

Postup nadobudania zruénosti:

1. Praktickd ukazka regulacie otd¢ok pohonu CNC strojov

2. Prakticka ukazka regulécie otacok pohonu frekvenénym meni¢om

3. Nazorna ukazka zapojenia frekvenéného menica podl'a technickej dokumentacie
4

Nacvik zapojenia frekvenéného menica s pohonom
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Prakticka ukazka sposobov istenia pohonu CNC stroja

5
6. Nazorné ukazka zapojenia istenia podl'a technickej dokumentacie
7. Nacvik zapojenia istenia pohonu CNC stroja
8. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam istenie a regulaciu pohonov pre CNC stroje?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (S1ovNne, ZNAMKOWU) .......cc.eevieieiiieieeeiesieeieseesieeae e sieesee e sseeseesneens
Nazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace 12 dni
Nazov témy: 5.2 Typy pohonov — tdrzba a spésoby oprav 4112

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet pri¢iny a spdsoby odstranenia portch, druhy oprav

a vyznam udrzby pohonov pre CNC stroje a roboty:

1. Poznat pri¢iny poruch pohonov CNC strojov a robotov

2. Vediet sposoby odstranenia portch a druhy oprav pohonov CNC strojov

3. Poznat’ vyznam udrzby pre dobra Zivotnost' a bezpecnu a spolahliva prevadzku
pohonov CNC strojov

4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte mozné pric¢iny chyb pri nedovolenom otepl'ovani motora: ......................
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3. Dopliite do tabul’ky ¢asové intervaly pre udrzbu:

CASOVE INTERVALY PRE UDRZBU ELEKTROMOTORA
Doba rozsah
minimalne jedenkrat ro¢ne, ak je treba aj svorky, privody,
skor vinutia, chladenie
kazdy jeden az ........c.ccocvevrnnnnn. roky Klzné loziska
kazdych .....ccccooviiiiiinn az Sest’ rokov valivé loziska

Tabulka 1 Casové intervaly pre uidrzbu elektromotora
Postup nadobudania zruénosti:
1. Prakticka ukazka udrzby elektromotora CNC stroja
2. Prakticka ukézka moznych pri¢in poruchy a ich sposoby odstranenia
3. Napiste, ¢o je pri¢inou poruchy motora, ak sa motor nerozbehne: .............ccocceevee...

4. Nacvik udrzby elektromotora

5. Napiste, aky je rozsah Gdrzby elektromotora: ...........cccccvveeiiieeiieeniiie e

6. Samostatne odstrafte simulované poruchy elektromotora

7. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam udrzbu, pri¢iny a sposoby odstranenia porach pohonov pre CNC stroje?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace 12 dni

Nazov témy: 5.3 Vedrajsie pohony(jednosmerné) - ich funkcia,
parametre, kontrola pripojenia, istenie a regulacia,
SpOsoby oprav 5/12

Ciel’ vyucfovacieho diia: Vediet’ princip, istenie, regulaciu a opravy jednosmerného

motora pre CNC stroj:

1. Vediet princip ¢innosti jednosmerného motora, jeho konstrukéné vyhotovenie

2. Vediet istenie a regulaciu jednosmerného motora CNC stroja

3. Vediet opravit’ jednosmerny motor CNC stroja

4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite schematickt znacku jednosmerného motora:

2. Doplite do obrazku nazvy konstrukénych casti jednosmerného motora:

Obrazok 14 Jednosmerny motor
3. Napiste, preco sa jednosmerny motor nemoze odbudit™: .........ccccevvveiiniiienieniennne.
4. Napiste, ktord Cast’ jednosmerného motora je najporuchovejsia: ........ccceevveeennennne.
Postup nadobtidania zruénosti:
1. Praktickd ukazka jednosmerného motora a jeho konstrukénych Casti

2. Prakticka ukazka spdsobov zapojenia, istenia a regulacie jednosmerného motora
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3. Napiste, ktoré zapojenie patri pre motor so sériovym budenim, aktoré pre

derivacny motor:

L+
L—* Um

A1l E1 A1

Obrazok 15 Zapojenie jednosmernych motorov

Nacvik zapojenia, istenia a regulacie jednosmerného motora
Prakticka ukazka najCastejSie sa vyskytujuacich chyb a ich oprava
Samostatne odstrante simulované chyby jednosmerného motora

Dodrzte BOZP pri praci

N oo g &

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam spdsoby zapojenia, istenia a regulacie jednosmerného motora a jeho
opravu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Niazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace 12 dni
Nazov témy: 5.3 Vedrajsie pohony (krokové) - ich funkcia, parametre,

kontrola pripojenia, istenie a regulacia, spésoby oprav
6/12
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Ciel’ vyucdovacieho dia: Vediet princip, istenie, regulaciu a opravy krokového motora
pre CNC stroj:

1.
2.
3.
4.

Vediet princip ¢innosti krokového motora, jeho konstruk¢né vyhotovenie
Vediet istenie a regulaciu krokového motora CNC stroja
Vediet opravit’ krokovy motor CNC stroja

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1.

Napiste, Co je to krok v suvislosti s krokovym motorom: ...........ccccceeeiiiiieniinnenne

Postup nadobtudania zrucnosti:

1.

2
3.
4
5

6.
7.

Praktické ukazka krokového motora a jeho konstrukénych casti

Prakticka ukazka sposobov zapojenia, istenia a regulacie krokového motora

Nacvik regulécie krokového motora pomocou elektronického riadenia

Prakticka ukazka najCastejSie sa vyskytujucich chyb a ich oprava

Samostatne zapojte podla elektronickej schémy regulator krokového motora
a odskusajte jeho funk¢nost’ v spojeni s motorom (stavebnica)

Samostatne odstraiite simulované chyby krokového motora

Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam spdsoby zapojenia, istenia a regulacie krokového motora a jeho opravu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV (Slovne, ZNAMKOU) ......c..ccovveeriieiieeiieciie e
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Nazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace 12 dni
Nazov témy: 5.4 Programovatel'ny automat 7112

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet architektiru programovatel'ného logického automatu
(PLC):
1. Vediet funkcné casti PLC

Vediet’ funkciu centrélnej procesorovej jednotky

Vediet' funkciu pamite

2
3
4. Vediet funkciu vstupnych a vystupnych obvodov
5. Poznat’ programovacie zariadenie

6

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

Dopiste nazvy blokov (CPU, vstupné zariadenia, vystupné obvody) do obrazka PLC:

PROGRAMOVATELNY LOGICKY AUTOMAT

VSTUPNE <:
J OBVODY

PROGRAMOVACIE <:> e
ZARIADENIE Pl PROCES

::> VYSTUPNE
ZARIADENIA

NAPAJACI ZDROJ

Obrazok 16 Architektura PLC

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka Struktury PLC
2. Prakticka ukazka pripojenia PLC na snimace a akéné Cleny

3. Prakticka ukazka pripojenia PLC na vystupné ovladace
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4. Napiste, aké druhy vstupnych a ovladacich prvkov su nakreslené na obrazku:

VSTUPNE PIVKY — SENZOTY. ..ottt

OVIAAACIE PIVKY: weiiiiieeiiiee ettt et et e e e aee e s tae e seveeesnaeeessseeennseeens

1 —
SENZORY |- I-—-\] ﬁ
JEDNOTKA VSTUPOV, PRIZNAKOVE REGISTRE
OPERACNA l EASOVACE
PAMAT
PROGRAMOVACIE o _I CPU
ZARIADENIE
PAMAT CITACE
PROGRAMOV
JEDNOTKA VYSTUPOV
ovidoate 1 X-L 1
oV

@ ©
Obrdazok 17 Struktiira PLC so vstupmi a vystupmi
5. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam architektru PLC?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace 12 dni
Nazov témy: 5.4 Programovatel'ny automat 8/12

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ spdsob riadenia a programovania PLC:
1. Vediet princip programovania PLC

2. Vediet princip riadenia PLC

3. Vediet naprogramovat’ PLC
4

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

Postup nadobudania zruénosti:

1. Praktickd ukdzka programovania PLC na vyukovom systéme
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2. Doplite do tabulky skratky pre symbolické prikazy pre PLC:

OPERACIE
U
o)
UN
OZNACENIE TYPOV OPERANDOV
E
A
T
M

Tabulka 2 Skratky symbolickych prikazov PLC
3. Praktické ukazka riadenia PLC na vyukovom systéme
4. Nacvik programovania a riadenia PLC na vyukovom systéme
5. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam sp6soby riadenia a programovania PLC?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?

Nazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace 12 dni

Nazov témy: 5.4 Programovatelny automat 9/12

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet’ samostatne pracovat’ s vyukovym systémom PLC:
1. Poznat programové vybavenie (zoznam symbolickych prikazov) vyukového

systému
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Vediet’ samostatne nahradit’ reléovy ovlada¢ Dahlanderovho motora pomocou PLC

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1.

Napiste, kde sa vyuziva Dahlanderov motor: ...........ccccccvviiiiiiiin e

Postup nadobudania zruénosti:

1.
2.

5.
6.

Prakticka praca s technickou dokumentaciou k ovladaniu Dahlanderovho motora
Samostatne navrhnut’ logicku funkénu schému ovladania Dahlanderovho motora
Samostatne navrhnit’ postupnost’ symbolickych prikazov ovladania Dahlanderovho
motora

Samostatne navrhnut’ kontaktni schému ovladania Dahlanderovho motora
Samostatne zapojit’ ovladanie Dahlanderovho motora pomocou PLC

Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:

1.

2.

Viem samostatne pracovat’ s vyukovym systémom?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)
Aké chyby v pracovnej €¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace 12 dni

Nazov témy: 5.5 Diagnostika simulovanych chyb elektronickych

riadiacich obvodoch stroja a sposob ich oprav
10/12

Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet' diagnostikovat’ simulované chyby elektrickych

riadiacich obvodov stroja (vyukového systému).
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Teoretické vychodiska:

1. Napiste technologicky postup pri vyhl'addvani simulovanych chyb: ....................

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Praktickéd ukazka diagnostiky simulovanych chyb elektrickych riadiacich obvodov
strojov (vyukového systému)

2. Nacvik diagnostiky simulovanych chyb elektrickych riadiacich obvodov strojov
(vyukového systému)

3. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam diagnostiku simulovanych chyb elektrickych riadiacich obvodov strojov?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (SIovne, ZNAMKOW) ......cccueevieeieieieieie e
Nazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace 12 dni
Nazov témy: 5.5 Diagnostika simulovanych chyb elektronickych

riadiacich obvodoch stroja a spdsob ich oprav
11/12
Ciel’ vyudovacieho dna: Vediet diagnostikovat aopravit simulované chyby

elektrickych riadiacich obvodov stroja (vyukového systému).

Teoretické vychodiska:

Napiste sposoby oprav simulovanych chyb elektronickych riadiacich obvodov stroja:
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Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Praktickd ukazka sposobov opravy diagnostikovanych simulovanych chyb
elektrickych riadiacich obvodov strojov (vyukového systému)

2. Nacvik spdsobov opravy diagnostikovanych simulovanych chyb elektrickych
riadiacich obvodov strojov (vyukového systému)

3. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam spdsoby oprav diagnostikovanych simulovanych chyb elektrickych
riadiacich obvodov strojov?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 5. Elektromechanické kontrolné prace 12 dni

Nazov témy: 5.6 Stborna praca 12/12

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet' samostatne vyhotovit’ program a opravit’ simulované
chyby elektrickych riadiacich obvodov vyukového systému.
Teoretické vychodiska:

1. Napiste, kde v praxi sa vyuziva ovladanie pomocou PLC: .........cccoeoiiiiiiinininene

Postup nadobudania zruénosti:
1. Samostatne zostavte program riadiaceho obvodu elektrického zapojenia vyukového
systému

2. Samostatne overte funkénost’ programu
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3. Samostatne opravte diagnostikovani chybu riadiaceho obvodu vo vyukovom
systéme
4. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem samostatne naprogramovat’, diagnostikovat’ a odstranit’ chyby elektrickych
riadiacich obvodov vyukového systému?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia?

B. STROJARSKA CAST

UVoD
Nazov tematického celku: 1. Uvod 1 den
Nazov témy: 11 Organizacia pracoviska, BOZP- Bezpecnost’

a ochrana zdravia pri praci 1/1
Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamit’ ziakov s pracoviskom a zakonmi BOZP:
a) Zakon ¢. 125/2006 Z. z. a 140/2008 0 BOZP pri praci
b) Zakon ¢.311/2001 Z. z. v zneni neskorSich predpisov. Zakonnik prace
c) NV €. 395/2006 Z. z. podmienky poskytovania OOPP
d) Zakon ¢. 124/2006 a 309/2007 Z. z. §17 o evidencii a registracii pracovnych tirazov
e) Vyhlaska ¢. 508/2009 Z. z. BOZP pri prevadzkovani tlakovych, elektrickych,
plynovych a zdvihacich zariadeni

f) Vyhlaska ¢. 719/2002 MV — hasiace pristroje. Poziarna ochrana.
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g) STN 200 700 — BOZP pri praci na kovoobrabacich strojoch
h) Zasady prvej pomoci
Teoretické vychodiska:
1. Cim sa zaobera ZAkONNIK PraCe: .......cccviiiiiiiiiiiii it

2. Napiste 5 OOPP — osobnych ochrannych pracovnych pomdcok pouzivanych na

hodinach 0dborného VYCVIKU. .....ooiuiiiiiiiiii e

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Oboznamenie s BOZP a so Zakonnikom prace.

2. Na zaklade praktickej ukazky predved’te prvi pomoc na figurine.
3. UkdaZzka pouzitia hasiacich pristrojov.

4. Vysvetlite vyznam stabilizovanej polohy.

5. Na zaklade praktickej ukazky preved’te prvli pomoc pri reznych ranach.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zasady bezpecnosti a hygieny prace na pracovisku:

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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SUSTRUZENIE
Nazov tematického celku: 2. Ststruzenie 12 dni
Nazov témy: 2.1. Organizacia pracoviska, BOZP, opakovanie uciva

tretieho ro¢nika 1/12
Ciel’ vyucovacieho diia: Zvladnut’ organizaciu pracoviska, BOZP, ovladanie strojov
a sustruznicke témy z treticho ro¢nika:
a) Vediet’ pracovat’ podl'a STN 200700 a STN 200701
b) Zvladnut obsluhu a ovladanie strojov

C) Zopakovat ststruznicke témy z treticho ro¢nika

Teoretické vychodiska:

1. Strucne popisSte SKIUtKOVY SPOJ: ..eeiuiiiiieiiieiieee e e

Postup nadobudania zruénosti:

1. Dodrziavajte organizaciu pracoviska.

2. Spravne pouzivajte ovladacie prvky na ststruhoch.

3. Sustruzte spravnym pracovnym postupom vonkajsie a vnutorné zavity.

4. Meranim a kontrolou skontrolujte dosiahnuté rozmery na vonkajSich a vnatornych

kuzeloch.

68



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
w W W
i = -~

o O
* * ] \
=~ RS
* *
* * QY —
* % X = Operacny program N
\ | VZDELAVANIE >
i <K

Eurépska unia Q e
Euvépspky socidlny fond ~ .'.,’_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Dodrzte zasady BOZP pri sustruzeni.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam organizéciu pracoviska, ovlaidam BOZP, viem sustruzit’ vonkajsie
a vnutorné zavity a kuzel'ové plochy?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKou) ...........cccoevveereeieseenneeeeeneenne.

Nazov tematického celku: 2. Ststruzenie 12 dni

Nazov témy: 2.2. Podklady potrebné pri pisani programu na CNC
sustruh 2/12

Ciel’ vyucovacieho dna: Pripravit' potrebné podklady na pisanie programu na CNC
ststruh:
a) Nakreslit’ technicky vykres suciastky
b) Prekreslit’ vykres v grafickom editore na pocitaci
¢) Vytvorit’ technologicky postup suciastky z technického vykresu
d) Dodrziavat’ zasady BOZP
Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte 3 druhy premietania suciastok na VyKres: .........cccooceeiieniiiniiienieeieenieeen,
2. Napiste 3 priklady mierky na vykrese:
ZMENSENIA: vvveiiieees vvvvieeiiies vreeenieeens
ZVACSENIAL ..oevvievies eevieriiens e

3. V akych jednotkéch sa udavaju koty na technickom vykrese:
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4. Prirad’te k reznym podmienkam spravne oznacenie (n, s, t, v):

posuv—» rezna rychlost —»

otacky —» hibka rezu —»
Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Podl'a zadania nakreslite technicky vykres pomocou rysovacich pomoécok.
2. Prekreslite vykres v grafickom editore na pocitaci a vytlacte na tlaciarni.
3. Pomocou strojnickych tabuliek alebo softvéru na pocitaci vytvorte technologicky

postup suciastky.

4. Popiste d’alSie Cinitele, ktoré ovplyvituji sposob vyroby zadanej suciastky:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem pripravit’ podklady pre pisanie programu na CNC sustruh?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Ststruzenie 12 dni

Nazov témy: 2.3. Programovanie CNC sustruhu
2.3.1 Tvorba jednoduchych programov s pouzitim
linedrnej a kruhovej interpolacie 3/12

Ciel’ vyucovacieho dna: Samostatne zostavit aV simuldcii overit jednoduché

programy vytvorené pomocou linearnej a kruhovej interpolacie:
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a) Napisat’ jednoduchy program v linearnej interpolacii pre obrabanie suciastky
jednym nastrojom

b) Napisat’ program s pouzitim viacerych sustruznickych nozov

¢) Vytvorit’ program s kruhovymi interpolaciami

d) Overit’ spravnost’ programu pomocou simulacie

e) Dodrzat’ bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste 4 vyhody obrabania na CNC sUStruhoch: ..........ccccoeviiiciienieeiiiiieeieceeeeee,

2. Vymenujte dva SpOSODY PrOZIamMOVANIA: .......c.eevueeerueeeriieriieeieeseeeieeseeeseeesseeeseeseeesaeeas
3. Vysvetlite vyhody a dovod castejSicho pouzivania absolutneho programovania pri

programovani na CNC sUStrUNOCh: .........ccciiiiiiiiiiiceceee e

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Napiste jednoduchy program pre zadani rotaénu suciastku pomocou linearneho
programovania.

2. PrepiSte program do pocitaca a nastavte velkost’ polotovaru, potrebné nastroje,
upnutie obrobku a program odsimulujte.

3. V simulacii overte spravnost’ programu s kruhovymi interpolaciami.

4. Dodrzte zdsady BOZP

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem zostavit’ a odsimulovat’ jednoduché programy s pouzitim linearne;j
a kruhovej interpolécie:

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 2. Sastruzenie 12 dni

Nazov témy: 2.3. Programovanie CNC sustruhu
2.3.1 Pouzitie cyklov a podprogramov v programe 4/12
Ciel’ vyucovacieho difia: Samostatne zostavit a odsimulovat’” programy vytvorené
pomocou cyklov a podprogramov:
a) Napisat’ program s vyuzitim hrubovacieho cyklu pre zadanu suciastku
b) V podprograme popisat’ konturu suciastky
c¢) Napisat’ programy pre zlozité suciastky s vyuzitim zapichovacieho, vritacieho
a zavitového cyklu
d) Overit’ spravnost’ programu pomocou simulacie
e) Dodrzte zasady BOZP
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, akym pismenom oznacujeme pomocné a pripravné funkcie programovania:
pomocné funkcie: .............. pripravné funkcie: ..............

2. Uved'te odliSnosti medzi predosovym a zaosovym typom CNC ststruhu: ...................

Obrazok 18 Typy sustruhov
Postup nadobudania zruénosti:
1. NapiSte program pre zadani rotacnu suciastku s pouzitim hrubovacieho cyklu

a podprogramu.
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2. V pocitaci nastavte 2D a 3D simulator.PrepiSte program do riadiaceho systému

a program odsimulujte.
3. Vsimulacii odlad’te programy pre zadané zlozité rotacné suciastky s vyuzitim

cyklov.
4. Dodrzat bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem napisat’ a odsimulovat’ programy s vyuzitim cyklov a podprogramov?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Sastruzenie 12 dni

Nazov témy: 2.4. Riadiaci systém a parametre CNC sustruhu  5/12

Ciel vyucovacieho dia: Oboznamit’ sa s riadiacim systémom a parametrami CNC
sustruhu:

a) Poznat’ vyhody a nevyhody riadiaceho systému CNC sustruhu
b) Oboznamit’ sa s ilohami CNC riadiaceho systému v procese obrabania
¢) Ur¢it polohu vztaznych bodov na CNC sustruhu

d) Oboznamit’ sa s parametrami CNC sustruhu
e) Dodrzat’ bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Napiste 3 'ubovol'né riadiace systémy pouzivané na CNC ststruhoch: ...........c............

73



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A
MW
A -8

o O
* * ] \
=~ RS
* *
* * \\( —— s Nl
* x X V= Operacny program =
\ | VZDELAVANIE >
i <K

Eurépska unia Q e
Eurépspky socidlny fond ~ .'./L ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Vymenujte 3 vztazné body CNC sustruhu, ktoré su dané vyrobcom stroja a napisSte
ICH OZNACEINIE: ...eviiiieiteieee ettt bbb
3. Stru¢ne vysvetlite, kde a preco si programator umiestiiuje nulovy bod obrobku - W

(oL To o foTo ] ¢= T 1017 a1 - ) LSRR SSPRSRI

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Napiste ulohy, ktoré¢ vykonava riadiaci systém v procese obrabania: ...............ccocuu.e.n.
2. Z technickej dokumentacie CNC sustruhu zistite zdkladné parametre stroja.

3. Na zéklade ukazky dokreslite polohu vzt'aznych bodov CNC sustruhu do obrazka:

A
¥

[LNEES

H

Obrazok 19 Vztazné body CNC sustruhu
4. Dodrzte BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam riadiaci systém a parametre CNC sustruhu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Ststruzenie 12 dni
Nazov témy: 2.6. Nastavenie nulového bodu a korekcii nastrojov  6/12

Ciel’ vyucovacieho dia: Zvladnut' nastavenie nulovych bodov, zistenie a zapisanie
korekcii nastroja:

a) Pre rozne upinacie zariadenia nastavit’ nulové body
b) Zistit’ korekcie nastrojov
C) Zapisat korekcie nastrojov do riadiaceho systému stroja

d) Dodrzat’ zasady BOZP pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, preco nepiSeme program z nulového bodu stroja, ale z nulového bodu
(0] 0] (o] ] (U AT TSRS U P TP POUP PR POPSPR
2. Uved'te 3 udajové hodnoty néstroja, ktoré su zapisané v korekénej listine néstroja
V riadiacom systéme CNC SUSIIUNU: .......ccooiiiiiiiiiiiiieee e

3. Aké udaje o nastroji su znazornené na obrazku ? Co vyjadruji &isla v zatvorke?

52 3) f%{g) 1(4) I .....................................................................
7
@

‘ESE % .....................................................................

&j ) B(% 4(?%\

Obrdzok 20 Udaje néstroja
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Napiste, od ¢oho zavisi pouzitie konkrétneho posunutia nulového bodu na CNC

Y8150 5 81 4 L

2. Nacvik nastavovania posunutia nulovych bodov.

3. Zapisovanie korekcii sustruznickych nozov aosovych nastrojov upnutych
Vv revolverovej hlave CNC sustruhu do riadiaceho systému.

4. Dodrzte bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam nastavenie nulového bodu a korekcii nastroja?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej Ccinnosti som urobil pocas vyuCovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKkou) ..........ccccoeveievienienienieseenenens
Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 12 dni
Nazov témy: 2.5. Rucné riadenie stroja a upinanie obrobkov 7/12

Ciel’ vyucovacieho dna: Naucit' sa riadit CNC sustruh v ruénom riadeni a spravne
upinat’ obrobky:
a) Zvladnut pohyb v jednotlivych osiach sustruhu

b) Pohyb o0 zelany inkrement (prirastok) v stradnicovych osiach

€) Spravne upnat’ obrobok
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

d) Nastavit’ spravne otacky vretena

e) Bezpectnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte 3 spdsoby prevadzky CNC sUStrUNU: ........ccooovciiiiiiiieciieecee e

4. Ktoré upinanie materidlu sa pouziva na automatickych sustruhoch so zasobnikom
AIRYCR tYCT: ittt sttt e

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Podl'a zadania nastavte nastroj do novej pozicie v ru¢nom riadeni.

2. Nacvik spravneho upinania réznych polotovarov na CNC sustruhoch.

3. Nastavte otacky z technologického postupu a spravny smer otacania vretena pre dany
CNC sustruh.

4. Zarovnajte ¢elo obrobku pomocou ru¢ného riadenia.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Osvojil som si ru¢né riadenie CNC sustruhu a viem spravne upinat’ obrobky?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Ststruzenie 12 dni
Nazov témy: 2.7. Simulacia programu a vyroba suciastky 8/12

Ciel’ vyucovacieho dia: V simulacii overit’ spravnost’ programu a vyrobit’ jednoduchu
suciastku na CNC sustruhu:

a) Napisat’ program a odladit’ ho v simulacii v po¢itaci

b) Nahrat’ program do stroja a skontrolovat’ ho v simulacii

€) Vediet program spustit’ v poloautomatickom a automatickom rezime a vyrobit
suciastku pomocou majstra odborného vycviku

d) Dodrziavat’ zasady bezpeénej prace na CNC stroji

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte 3 rozdiely medzi predosovym a zaosovym typom sUstruhu pri pisani
PIOGTAMUL ©.vveerevveteteteeeeteteseesesstetessssesssetetese e ssetetesese s ssetesese e esesetetess s ssetetesesessssatesesesneas

2. Vysvetlite rozdiel pouzitia reznej rychlosti a otacok pri pisani programu na CNC

SUSITUR e

Postup nadobtdania zrucnosti:
Napiste program pre suciastku podla zadania.
Dodrzte rezné podmienky dané v technologickom postupe.

Overte spravnost’ programu v simulacii na pocitaci.

1.
2.
3.
4. Program prepiSte alebo nahrajte do stroja a odsimulujte.
5. Spréavne upnite polotovar a vyrobte suciastku.

6.

Dodrzte zasady bezpecnosti pri praci.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem odsimulovat’ a vyrobit’ jednoduchu st¢iastku na CNC sustruhu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZzndmKou) ...........cccoevveeveeveeeecreeieenenne.
Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 12 dni
Nazov témy: 2.7. Simulacia programu a vyroba suciastky 9/12

Ciel’ vyucovacieho diia: Overit’ spravnost’ programu v simuldcii a vyrobit’ su¢iastku na
CNC sustruhu:

a) Napisat’ program a podprogram a odladit’ ho v simulacii v pocitac¢i

b) Nahrat’ program do stroja a skontrolovat’ ho v simulacii

C) Spustit’ program v automatickom rezime a vyrobit’ su¢iastku

d) Odmerat’ suciastku a skutocné rozmery porovnat’ s vykresom

e) Bezpectnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, podl'a ¢oho vieme zistit, Ze sa jednd o adresar programu, hlavny program
alebo podprogram SUCIASKY: ....cccueiriiiiiiieiieeieetie ettt ettt

2. Strucne opiste, €o je popisané v hlavhom programe suciastky: .........ccooceverieverieneenne.

3. Napiste, o je popisané v podprograme SUCIAStKY: ......ccocvieiuiiiiiieiiiniieieeieeiee e

4. Aké funkcie mézeme pouzivat' v podprograme sUCiastky?........ccoovvvviiiiiiniiniininnnn,
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Pre zadanu rota¢nu suciastku napiste program v jednom druhu programovania na
CNC sustruh.

Zvol'te vel'kost’ a upnutie polotovaru.

Na obrabanie pouZite nastroje upnuté v revolverovej hlave stroja.

Dodrzte rezné podmienky.

. Program napiste do riadiaceho systému stroja a odlad’te ho.

. Vyrobte suciastku na CNC sustruhu.

Porovnajte skuto¢né rozmery s technickym vykresom stciastky.

Dodrzte BOZP.

© N LA woN

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem odsimulovat’ a vyrobit’ st¢iastku na CNC ststruhu?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Sastruzenie 12 dni

Nazov témy: 2.8. Chybové hlasenia a diagnostika CNC sustruhu 10/12

Ciel’ vyufovacieho dia: Oboznamit’ sa s chybovymi hldseniami riadiaceho systému
a pochopit’ vyznam diagnostiky CNC sustruhu:

a) Poznat’ chybové hlasenia riadiaceho systému CNC sustruhu
b) Odstranit’ chybu a chybové hlasenie
¢) Dodrziavat’ technicku diagnostiku stroja

d) Dodrziavat’ bezpe¢nost’ pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, ktory cyklus na CNC ststruhu si vyzaduje napisat podprogram:
2. Vysvetlite, aky vyznam ma vkladanie programu s podporou obsluhy pri pisani

programu Na CNC SUSIIUNUL ....ocuiiiiiiiieiiieie ettt saee e e

4. Napiste tri lubovolné priklady na chybové hlasenia riadiaceho systému pri

programovani CNC SUSIIUNUL ........cc.ooriiiiiiiiiiiie e

Postup nadobtudania zrucnosti:

Ukazka rozbehovych chybovych hlaseni a poplachov.
Odstrante rozbehové poplachy a hlasenia.

Ukézka poplachov riadenia.

Odstrante poplachy riadenia.

Ukazka poplachov CNC stroja.

Odstrante poplachy a hlasenia CNC stroja.

Priebeznou technickou diagnostikou predchadzajte porucham stroja.

© N o g k~ w DN E

DodrZte bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vyznam chybovych hlaseni a diagnostiky CNC sustruhu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Ststruzenie 12 dni
Nazov témy: 2.9. Havarijné zastavenie CNC sustruhu 11/12
Ciel’ vyucovacieho dina: Oboznamit sa s pouzitim a vyznamom havarijného
zastavenia pri vyrobe suciastky na CNC suastruhu:

a) Vediet’ pouzit' rychle zastavenie stroja STOP
b) Vypnut vsetky silové ¢asti CNC ststruhu
C) Previest naslednt kontrolu suradnicového systému stroja

d) Odstranit’ vzniknuti chybu a chybové hlasenie riadiaceho systému

e) Dodrzat BOZP pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste 3 priklady, v ktorych nabiehame nastrojom do referenéného bodu CNC

Y115 ¢ 01010 OO TR

3. Moézeme v referenénom bode obrabat’ polotovar nastrojom? .............ccceeeeveeveeerreeenvennne.

4. Napiste, ¢o vSetko musime kontrolovat’ na stroji po havarijnom zastaveni stroja.

Postup nadobudania zruénosti:

1. Ukazka pouzitia rychleho zastavenia CNC ststruhu.

2. Preved’te havarijné zastavenie stroja pri réznych nasimulovanych situacidch pocas
vyroby suciastky.

3. Odstrante vzniknuti chybu a vypnite chybové hlasenie riadiaceho systému CNC
sustruhu.

4. Vykonajte naslednt kontrolu stroja.

5. Dodrzte zésady bezpecnosti pri praci.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Pozndm vyznam a pouzitie havarijné¢ho zastavenia na CNC ststruhu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmkKou) ...........cccoeeevreeveseenreeeeeneenne.
Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 12 dni
Nazov témy: 2.10. Udrzba a opravy CNC sustruhu 12/12

Ciel’ vyucovacieho diia: Osvojit’ si:
a) Zasady udrzby obrabacich strojov
b) Poznat’ Casové intervaly udrzby obrabacich strojov
¢) Poznat’ zakladné meracie pristroje pre monitorovanie zmien presnosti CNC stroja

d) Vediet’, ako postupovat pri havarijnom stave, poSkodeni stroja a prisluSenstva
Teoretické vychodiska:
1. Napiste vyznam pravidelnej udrzby na CNC ststruhoch: .........c.cooceviiiiiiiniiniinnnnn.

Obnoya
a inovacia

P> C
gl
I 2
& El2
Statistika oo
Modelovanie g | i

Ekonomika

Oprava
a vymena

rezimov

NAUAIZDU e

Obrazok 21 Udrzba stroja.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Oboznamenie ziakov s grafickym prehl'adom udrzby CNC stroja.

2. Prakticka ukazka beznej kontroly CNC sustruhu.

3. Ukédzka cistenia filtrov, koncovych snimacov, dorazov, dotiahnutie svoriek
a kontrola stavu oleja.

4. Video ukazky komplexnej technickej diagnostiky CNC sustruhu.

Sebahodnotenie zZiaka:

1. Ovladam zasady udrzby stroja, principy sledovania nepresnosti obrabacich strojov?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

FREZOVANIE
Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni
Nazov témy: 3.1. Organizacia pracoviska, BOZP, opakovanie uciva

tretieho ro¢nika 1/12
Ciel’ vyucovacieho dina: Vediet frézovat obrobky podl'a vyrobného vykresu podla
STN 200711:

a) Pouzivat’ ochranné pomocky a pracovny odev

b) Dodrziavat bezpecnost pri upinani obrobkov a nastrojov, ovladani a obsluhe

frézovacky
C) Zopakovat’ si jednotlivé sposoby frézovania Sikmych ploch

d) Zopakovat si frézovanie drazok

e) Zopakovat si frézovania pomocou jednoduchého a univerzalneho deliaceho pristroja
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Teoretické vychodiska:
1. Porovnajte jednotlivé spdsoby frézovania Sikmych ploch z hl'adiska tvaru obrobku,

naro¢nosti nastavenia stroja a vhodnosti pre jednotlivé typy vyroby. ......cccceeeeveeenenn.

2. Struéne popiste postup frézovania pravidelného osemhranu:

A) priamym delenim (deliaci kotic s 12 ZArezZmi) .........ccoceeieeriiiiicnii e

3. Vymenujte frézy — V spravnej postupnosti, ktoré pouzijeme pri frézovani pravouhlej
AraZKy tvart ,, T ettt

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Napiste technologicky postup vyroby obrobku frézovanim - podla technického
vykresu.

2. Spravne upnite obrobok, néstroje a frézujte s dorazom na dodrziavanie bezpecnosti
prace pri frézovani.

3. Popiste spdsob, ktorym ste frézovali Sikmu plochu na obrobku.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam organizaciu pracoviska a bezpecnost’ pri frézovani? Ovladam zakladné
frézarské prace: sikmé plochy, drazka, priame a nepriame delenie?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)
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2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKou) ...........ccccceeeveeveereecreeeeieennes

Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni

Nazov témy: 3.2. Podklady potrebné pri pisani programu na CNC
frézovacku 2/12

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet pripravit vsetky podklady potrebné pri pisani
programu pre CNC frézovacku:
a) Nakreslit' technicky vykres suciastky manualne
b) Nakreslit’ technicky vykres suciastky pomocou pocitaca
c) Napisat’ technologicky postup vyroby suciastky s dodrzanim vsetkych zasad pisania
technologického postupu
d) Vediet’ pracovat’ so strojnickymi tabul’kami
Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite, aké je to nazorné zobrazovanie stc¢iastok a naco sa vyuziva v technickej
Q1 OO P TR TROTSRN
2. Struéne vysvetlite:
KOtOVANIE TEUAZOVE ...ttt ettt aneas
kotovanie tabulKovVeE: .........ocuiiiiiiii e
3. Nakreslite 3 kruznice priemerov 3, 15 a 35 mm a zakétujte ich pomocou znacky

polomeru a priemeru:
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4. Pomenujte jednotlivé druhy posuvov pri frézovani a napiste, v akych jednotkach sa
udavaju:

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Nakreslite technicky vykres suciastky v potrebnom pocte priemetni, pripadne v reze
manudlne.

2. Nakreslite technicky vykres st¢iastky v grafickom editore na pocitaci.

3. Napiste technologicky postup vyroby suciastky frézovanim.

4. Vymenujte meradla potrebné pri vyrobe danej suciastky.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem pripravit’ podklady potrebné pre napisanie programu pre CNC frézku?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni

Nazov témy: 3.3. Programovanie CNC frézovacky

3.3.1 Tvorba jednoduchych programov 3/12
Ciel vyucovacieho dna: Samostatne zostavit aVsimulacii overit jednoduché
programy s pouzitim linedrnej, kruhovej interpolacie a zdkladnych prvkov frézovania:

a) Poznat referen¢ny bod, vSetky nulové body a ich vyznam pri praci na CNC frézke
b) Napisat’ program pre jednoduchi suciastku podl'a vykresu
¢) Overit’ spravnost’ programu pomocou simulacie

d) Poznat’ zasady bezpecnej prace na CNC frézovacke

87



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A
MW
A -8

o O
* * ] \
=~ RS
* *
* * \\( —— s Nl
* x X V= Operacny program =
\ | VZDELAVANIE >
i <K

Eurdpska unia o s
Eurépspky socialny fond W 3 /[_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte a pomenujte referencné a nulové body Stroja: ..........ceeeeeeveenienieeieseeneenn,

............................. bod lezi na povrchu stroja frézky v l'avom rohu a oznacuje sa ......
.............................. bod je pevny bod stroja a sluzi na kalibrovanie meracieho
systému a oznacuje sa .......
3. Ktory sposob programovania je vyhodnej$i z hl'adiska kontroly programu:
A) absolutne B) prirastkové

4. Dopiste oznacenie jednotlivych funkcii pri programovani:

Rychloposuv ..........
Linearna interpolécia .......... Kruhova interpolacia .......... ...........
Absolutne programovanie .......... Prirastkové programovanie .........

Postup nadobtidania zruénosti:

1. Napiste program pre jednoduchu suciastku v absolitnom a prirastkovom
programovani — S prefrézovanim ¢ela obrobku pomocou linearnej interpolécie.

2. Napiste program pomocou pocitatového programu, nastavte polotovar (obrobok).

3. Nastavte nastroje podla pokynov majstra OV — podla umiestnenia nastrojov
Vv zasobniku nastrojov a ich parametre.

4. Pomocou 3D simulécie si svoj program skontrolujte a opravte.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pisanie programu a viem si overit’ jeho spravnost’ pomocou simulécie
V pocitaci?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni

Nazov témy: 3.3. Programovanie CNC frézovacky

3.3.2 Pouzitie cyklov a podprogramov v programe 4/12

Ciel’ vyucovacieho dina: Vediet' napisat’ program pre suciastku s pouzitim cyklov a
podprogramov:

a) Samostatne napisat’ program s pouzitim roznych cyklov pre ¢elné frézovanie

b) Napisat’ program pre zlozitejSie suciastky s vyuzitim cyklov, vftacich obrazcov,

drézok, pravouhlych a kruhovych vyrezov
¢) Vediet’ pouzit’ spravne rezné podmienky

d) Overit si spravnost’ programu v 2D a 3D simulacii

Teoretické vychodiska:
1. K §ipkam na obrazku prirad’te funkciu G42/G41:

Obrazok 22 Korekcia polomeru nastroja
2. Vysvetlite vyznam prikazu G40 .......ccooiiiiiiiiieee e
3. Napiste, ako sa oznaCuje funkcia volby hlavnej pracovnej roviny pre vertikalne

frézovanie (XY): coooieeeeieeieeee e

4. Vysvetlite pojem referenCna TOVINA: ........ccueeeeuieeeeuiieeiiieenieessieeesieeesiee e sree s ninee s
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Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Napiste program pre stciastky podla zadania s pouzitim cyklu ¢elného frézovania.
2. Napiste program pre suciastku podla zadania, oddvodnite potrebu pouzitia

podprogramu pre obrys vybratia na suciastke, cyklov a vitacich obrazcov.
3. Z katalogu reznych podmienok vyberte rezné podmienky a svoj vyber zdévodnite.
4. Overte si spravnost’ programu v 3D simulacii a tvar obrysu v 2D simulacii.
5. Vymenujte meradla, ktoré by ste pouzili na meranie suciastky vyrobenej podla

vasho programu.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pisanie programu s pouzitim cyklov a podprogramu a jeho simulaciu?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni

Nazov témy: 3.4. Riadiaci systém a parametre CNC frézovacky 5/12

Ciel’ vyudovacieho diia: Oboznamit' sa s riadiacim systémom a parametrami CNC
frézovacky:
a) Pochopit’ bezpecnostné predpisy pri praci na CNC frézovacke, Specifické predpisy

konkrétneho stroja
b) Poznat’ zvlastne zdroje nebezpecenstva CNC stroja
¢) Oboznamit sa s technickymi datami stroja

d) Oboznamit sa s popisom stroja s dérazom na jeho bezpecnostné zariadenia
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Teoretické vychodiska:
1. Dopliite vetu:

Akékol'vek nastavovacie a zriad’ovacie prace sa musia prevadzat’ v ..........cccceeeveeeneen.

stave a pri zatlacenom tlaCidle ..........cccviiriiieeiiieeee e
2. Prevadzkova teplota CNC stroja je:

A)+10az +35°C B) -10 az +35 °C
3. Ktor¢ hasiace prostriedky su vhodné pri likvidécii pripadného poZiaru:
A) pena B) prasok C) voda

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka hlavnych Casti a prisluSenstva stroja.
2. Vysvetlenie funkcie a polohy referenéného bodu a nulovych bodov stroja.
3. Praktickd ukaZka pracovného priestoru a bezpecnostnych zariadeni.
4. Praktickd ukaZka ¢innosti integrovaného pocitaca a jeho opera¢ného systému.
5. Diskusia so ziakmi na tému ekologickej zataze na zivotné prostredie pri trieskovom

obrabani.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Bol som oboznameny s riadiacim systémom frézovacky a parametrami CNC stroja?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni
Nazov témy: 3.5. Ru¢né riadenie stroja a upinanie obrobkov 6/12

Ciel’ vyucéovacieho diia: Ovladat’ pracovny rezim — ru¢nu prevadzku CNC frézovacky:
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a) Vediet navolit’ ru¢ny rezim pomocou tlacidiel klavesnice a prepinaom pracovnych
rezimov
b) Poznat’ funkciu tla¢idiel a ich vyznam pri manualnom ovladani stroja

¢) Vediet' kombinovat’ automatické a ruéné ovladanie stroja v pripade potreby, prip.
kolizie

d) Vediet presne a bezpeéne upnit’ polotovar na pracovny stdl viacerymi spdsobmi

Teoretické vychodiska:

1. Napiste slovné oznacenie pre: ru¢né riadenie stroja .....................

3. Napiste 3 kritéria rozhodujuce pri vol'be spdsobu upnutia obrobku na CNC

FEEZOVACKE: e et e e e ettt e et e e e e e sttt s e e e e e e eaeba s e eeearaaens

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka funkcie tlacidiel potrebnych pri ru¢nom riadeni stroja.

2. Prakticka ukazka kombinovania ru¢ného a automatického ovladania stroja v pripade
potreby.

3. Prakticka ukazka manualneho nabehu do referenéného bodu.

4. Praktickd ukazka manuédlneho pojazdu sani pomocou smerovych tlacidiel
a nastavenie posuvu korekénym prepinacom.

5. Prakticka ukazka a nacvik upnutia roznych obrobkov na pracovny stol.

6. Nacvik manualneho ovladania stroja s dorazom na bezpecnost’ pri praci.

7. Upnite polotovar a pomocou ruéného riadenia frézujte Gelo obrobku do hibky 1mm.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem manuélne ovladat’ a upinat’ obrobky na CNC frézovacke?

r

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))
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2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
Hodnotenie MOV: (slovne, ZzndmKou) ...........ccccevveeveeveseecreeeeenenne.
Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni
Nazov témy: 3.6. Upinanie a vymena nastrojov 7112

Ciel’ vyucovacieho dna: Poznat’ spdsoby upinania nastrojov a systémy automatickej
vymeny néstrojov:

a) Vediet’ manualne osadit’ nastroje do zasobnika nastrojov

b) Poznat’ principy manazmentu nastrojov

) Vediet naprogramovat’ vymenu nastrojov

Teoretické vychodiska:

1. Pomenujte zasobniky nastrojov pre CNC frézovacku na obrazku:

Obrazok 23 Zasobniky nastrojov
2. Z kol’kych dielov sa sklada drziak frézovacich nastrojov?
A) z jedného B) z dvoch C) z troch

3. Napiste, ako sa nazyvaju dva zakladné principy manazmentu nastrojov: .............c.......
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4. Ktory prikaz pri programovani znamena vymenu nastroja:
A) M3 B) M6
C) M17 D) M30
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka upinania roznych druhov fréz do drziaka a nasledného osadenia do
zasobnika nastrojov s dérazom na ¢istotu nastrojovej dutiny.
2. Nacvik upinania réznych druhov fréz do drziaka a nasledného osadenia do zasobnika
nastrojov.
3. Ukazka dvoch spdsobov manazmentu nastrojov s poukazanim na vyhody
a nevyhody.
4. Ukéazka a nacvik programovania vymeny nastrojov a ich zadefinovania.
5. Dodrzte zésady bezpecnej prace pri upinani nastrojov.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam upinanie a vymenu frézovacich nastrojov a bezpecnost’ pri tejto praci?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dina?

Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni

Nazov témy: 3.7. Odmeranie nulovych bodov a korekcii nastrojov 8/12

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet presunut’ jednotlivé nulové body a odmerat’ korekcie
jednotlivych néstrojov zo zésobnika:
a) Vediet' odmerat’ nulové body presunuté z nulového bodu stroja na upinac (resp.

obrobok) a zapisat’ ich do riadiaceho systému

b) Vediet odmerat’ dlzkové a polomerové korekcie nastrojov viacerymi spdsobmi

a zapisat’ ich do pamiti korekcie nastrojov
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) Poznat’ dosledky chybného odmerania a vyvolania iného posunutého nulového bodu

d) Dodrziavat’ bezpecnost’ pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, pre aké obrobky je vhodné umiestnit’ nulovy bod obrobku (W) do stredu
OBMOBKUL .

2. Vymenujte funkcie, ktorymi sa prevadza presun vztazného bodu z nulového bodu
stroja na nulovy bod ObTobKU: ......cocuiiiiiiiii e

3. Vysvetlite pojem korekcia polomeru nastroja podl'a obrazka:

Nastroj 1 ‘ Nastroj 2

o -0

Obrazok 24 Nastrojové korekcie v praxi

4. Doplnte vetu: Po vypadku pradu alebo po stlaceni tlacidla nidzového vypinaca
musime vZzdy nabehnut’ do ..........cceccveeveiiiiniiieenieenne, , ktory oznacujeme .....................

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Prakticka ukdzka presunutia suradnicového systému znulového bodu stroja do
nulového bodu obrobku a zapisania hodnét do riadiaceho systému stroja.

2. Nacvik presunutia suradnicového systému z nulového bodu stroja do nulového bodu
obrobku.

3. Napiste, ¢im m6Zeme nahradit’ dotykovll sondu pri odmeriavani nastrojov:

4. Praktickd ukédzka programovania bez pouzitia polomerovej korekcie s pouzitim

dvoch roznych fréz.
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5. Nécvik zapisovania korekcii nastrojov do paméti korekcii.

6. Na zdklade simuldcie programu v pocitaci napiste, ¢o modze sposobit’ chybné
vyvolanie iného posunutého bodU: ..........c.ooeoviiiiiiiiiiecece e

7. Dodrziavajte neustale bezpecnost’ pri praci.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam odmeranie nulovych bodov a korekcii nastrojov ?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKou) ...........cccoeeeeveeieseenneeeeeneenne.
Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni
Nazov témy: 3.8. Simulacia programu a vyroba st¢iastky  9/12

Ciel’ vyucovacieho dita: Vediet vyrobit’ jednoducht suciastku na CNC frézovacke:

a) Vediet’ napisat’ program a skontrolovat’ ho v simulacii v po¢itaci

b) Vediet program preniest’ do stroja a skontrolovat’ ho v simulacii

c) Vediet program spustit’ v automatickom a poloautomatickom rezime a vyrobit’
sti¢iastku pomocou majstra OV

d) Dodrziavat’ dosledne zasady bezpecnej prace

Teoretické vychodiska:

1. Napiste asponn dva priklady informacii, ktoré musi program pre CNC stroj
obsahovat”:

GEOIMEITICKE: .. oot e e ettt e e e e e e et et e e e s eeeeeeeesta e seeeeereeensrnreeeeaees
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TEChNOLOZICKE: ...t

2. Napiste, akym prikazom vyvolavame jednotlivé cyKly: ..........cooiviiiinniniiiee e
Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Napiste program pre jednoducht stuciastku podl'a zadania.

2. Nastavte polotovar a skontrolujte nastroje v nastrojovom drziaku pocitacového
programu, tento aktualizujte podl’a pokynov majstra.

Overte si spravnost’ svojho programu simuléciou v pocitaci.

Svoj program nahrajte do stroja a odsimulujte.

Upnite polotovar a suciastku vyrobte s pomocou majstra OV.

Vyrobent suciastku merajte vhodnymi meradlami.

N o v ke

Dodrziavajte dosledne pokyny majstra OV a bezpecnost’ pri praci.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem vyrobit’ jednoduchu suc¢iastku na CNC frézovacke?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, Zndmkou) ..........ccccceveeveecreennieecneeennne,
Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni
Nazov témy: 3.8. Simulacia programu a vyroba stuciastky 10/12

Ciel’ vyucovacieho dna: Samostatne vyrobit' jednoduchu suciastku na CNC

frézovacke s pouzitim podprogramu:
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a) Vediet’ napisat’ program a skontrolovat' ho v 3D a 2D simulacii v pocitaci

b) Vediet program preniest’ do stroja a skontrolovat’ ho v simulacii stroja

€) Samostatne vyrobit stc¢iastku

d) Dodrziavat’ bezpecnost’ pri praci

Teoretické vychodiska:

1.

2.

3.

Zdovodnite, prec¢o nemdzeme robit’ 3D simulaciu v podprograme: ..........ccocceevveeveennenn
V ktorom spdsobe programovania je vhodné programovat’ os ,,Z* v podprograme:
A) v absolatnom B) v prirastkovom

Prikaz, ktory znamena koniec podprogramu a navrat do hlavného programu:

A) M17 B) M30 C) M99

Postup nadobtudania zrucnosti:

1.

Napiste program pre vyrobu suciastky podla vykresu, oddévodnite pouzitie
podprogramu a pouzité nastroje.

Program si skontrolujte pomocou 3D a2D simulacie, skontrolujte nastroje
a nastavenie polotovaru.

Program nahrajte do CNC stroja, prevedte simulaciu a kontrolu stroja pred

spustenim.

. Upnite polotovar a samostatne vyrobte suciastku.
5.
6.

Zdovodnite pouzité meradla, ktoré ste pri merani suciastky pouzili.

Doésledne dodrziavajte bezpecnost’ pri praci.

Sebahodnotenie Ziaka:

1.

2.

Viem samostatne naprogramovat a vyrobit’ jednoduchu st¢iastku na CNC stroji?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))
Aké chyby v pracovnej €¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni
Nazov témy: 3.9. Diagnostika, chybové hlasenia CNC frézovaciek a
havarijné zastavenie CNC frézovacky 11/12

Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamit’ sa s chybovymi hlaseniami, vediet’ diagnostikovat’

bezné problémy:

a) Oboznamit’ sa s chybovymi hlaseniami pocitaca, stroja, externych zariadeni

b) Vediet diagnostikovat’ problémy pri beznej prevadzke stroja

) Vediet vyhodnotit’ jednotlivé chybové hlasenia a pouzivat tlacidlo ,,centralstop*

d) Dodrziavat’ bezpe¢nost’ pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite sturadnicovy systém vertikdlneho obrabaciecho centra, pomenujte
jednotlivé osi a urcte ich zmysel.

2. Vymenujte osobné ochranné pomdcky, potrebné pri praci na CNC stroji:

3. Dopliite vetu:
Bezpecnostné kl'ice moézu byt zverené iba...........cccceevveeeennene osobam, ktoré
absolvovali prislusné............cccceueenee.
Postup nadobudania zruénosti:
1. Vymenujte podmienky, ktoré musia byt’ splnené pred zaciatkom prace:
NULOVE DOAY: .ottt ettt ettt et e et e st e ebeesabeenbeessneenseas
DT 5 () 1 TP URR TS PPRROPPROPRN
ReferenCny DOM: ....oooueiieeieee ettt e es
N1 (] APPSR
- L1 1 1) 2SSOSR
2. Ukazka spustenia programu s umyselnymi hlaseniami chyb v pocitaci, ukazka ich

odstranenia.

99



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A
MW
A -8

o O
* * ] \
=~ RS
* *
* * \\( —— s Nl
* x X V= Operacny program =
\ | VZDELAVANIE >
i <K

Eurépska unia Q e
Eurépspky socidlny fond ~ .'./L ~
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3. Ukdzka spustenia programu s umyselnymi hlaseniami chyb v CNC frézovacke,
ukézka ich odstranenia.
4. Ukézka chybovych hldseni externych zariadeni a sposobov ich eliminovania.
5. Ukazka chybovych hlaseni stroja a spdsobov ich eliminovania.
6. Ukazka havarijného zastavenie stroja poc¢as chodu programu konkrétnou klavesou
a tlacidlom ,,centralstop* a nasledna kontrola suradnicového systému.
Sebahodnotenie zZiaka:
1. Poznam chybové hlasenia a spdsoby ako predchadzat’ havarijnému stavu CNC
stroja?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 3. Frézovanie 12 dni
Nazov témy: 3.10. Udrzba a opravy CNC frézovacky 12/12

Ciel’ vyuéovacieho diia: Osvojit’ si:

a) Zasady udrzby obrabacich strojov

b) Poznat’ ¢asové intervaly udrzby obrabacich strojov

) Poznat’ zakladné meracie pristroje pre monitorovanie zmien presnosti CNC stroja

d) Vediet, ako postupovat’ pri havarijnom stave, poSkodeni stroja, prisluSenstva

a podobne
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Teoretické vychodiska:

1. Napiste 4 dovody, pre ktoré je nutné prevadzat’ pravidelnu udrzbu stroja:

2. Vymenujte aspon tri fyzikdlne ukazovatele, ktoré charakterizujii stav obrabacieho

(O8O o] - TSRS PO PP P PP

4. Napiste dovod, pre ktory nie je vhodné volit hmlu vo vode nerozpustnej chladiacej
KVAPATINY: . b bbb bbb

Postup nadobudania zruénosti:

1. Oboznamenie Ziakov s grafickym prehl'adom udrzby CNC stroja.

2. Prakticka ukéazka beznej kontroly a ¢istenia filtrov, koncovych snimacov, dotiahnutia
svoriek, urovne oleja, uchopovaca nastrojov a podobne pri zdorazneni bezpecnosti
prace.

3. UkdZka vizudlnej kontroly pneumatickej obsluznej jednotky a vSetkych hadic
a trubiek (bez tlaku).

4. Videoukdzky meracich pristrojov na sledovanie geometrickych nepresnosti
obrabacich strojov.

5. Videoukazky komplexnej diagnostiky posuvovych mechanizmov CNC strojov.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam zésady udrzby stroja, principy sledovania nepresnosti obrabacich strojov?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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BRUSENIE
Nazov tematického celku: 4. Brasenie 12 dni
Nazov témy: 4.1. Organizacia pracoviska, BOZP, opakovanie uciva

tretieho ro¢nika 1/12

Ciel’ vyucovacieho dia: Zvladnut' organizaciu pracoviska na briuskach, BOZP,
ovladanie strojov a brusenie z treticho ro¢nika:

a) Vediet’ pracovat’ podl'a STN 200700 a STN 200717
b) Zvladnut' obsluhu a ovladanie brusok

C) Zopakovat brusi¢ské témy z tretieho ro¢nika

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte sposoby brsenia tvarovych plOCh: .........cccciveiiiieiiiiiiiieieeeee e

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. DodrZiavajte organizaciu pracoviska a BOZP.

2. Bruste spravnym pracovnym postupom na bruskach.
3. Pouzivajte spravne meradla pri bruseni.

4. Dodrzte zasady BOZP pri bruseni.
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Sebahodnotenie Ziaka:

1. Poznam organizaciu pracoviska, ovladam BOZP, viem brusit’ témy z tretieho
ro¢nika?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, zndmKou) ...........cccoevveeveeveeeecreeeeenenne.

Nazov tematického celku: 4. Brasenie 12 dni

Nazov témy: 4.2. Podklady potrebné pri pisani programu na CNC
brusku 2/12

Ciel’ vyudovacieho dna: Pripravit’ potrebné podklady na pisanie programu na CNC
bruskach:

a) Citat technicky vykres stdiastky

b) Prekreslit’ vykres v grafickom editore na pocitaci

¢) Vytvorit’ technologicky postup suciastky z technického vykresu

d) Dodrziavat zasady BOZP

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte sposoby premietania obrobku na VyKrese. ........cccceevvveeriieiiiieeniieeniee e

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Podl'a zadania nakreslite technicky vykres pomocou rysovacich pomocok.
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2. Prekreslite vykres v grafickom editore na pocitaci a vytlacte na tlaciarni.
3. Pomocou strojnickych tabuliek alebo softvéru na pocitaci vytvorte technologicky

postup suciastky.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pripravu podkladov pre pisanie programu na CNC sustruh?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 4. Brisenie 12 dni

Nazov témy: 4.3. Programovanie CNC brusky
4.3.1 Tvorba jednoduchych programov s pouzitim
linearnej a kruhovej interpolacie 3/12

Ciel’ vyucovacieho dna: Samostatne zostavit aV simuldcii overit jednoduché

programy vytvorené pomocou linearnej a kruhovej interpolacie:

a) Napisat’ jednoduchy program v linearnej interpolacii pre brusenie suciastky jednym

brusnym koti¢om

b) Napisat’ program pre brasenie viacerych valcovych ploch

) Vytvorit’ program s kruhovou interpolaciou

d) Overit’ spravnost’ programu pomocou simulacie

e) Dodrzat bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Napiste vyhody pri CNC DIUSENI. ...cccueeeiiiieciiieciie ettt s
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2. Vymenujte dva SpOSODY PrOZramOVANIA. ........cc.eerveeruierieerirenreerieesaeenseesresnseessseesseensns

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Napiste jednoduchy program pre rotacnu suciastku pomocou linearneho
programovania.

2. Prepiste a preneste program do pocitaca.

3. Nastavte velkost’ polotovaru, potrebné nastroje, upnutie obrobku.

4. Preved'te simulaciu programu.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie zZiaka:

1. Viem zostavit’ a odsimulovat’ jednoduché programy s pouzitim linearnej a kruhove;j
interpolacie?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?

Nazov tematického celku: 4. Brasenie 12 dni

Nazov témy: 4.3. Programovanie CNC brusky

4.3.2 Pouzitie cyklov a podprogramov v programe 4/12

Ciel’ vyudovacieho dna: Samostatne zostavit a odsimulovat’ programy vytvorené
pomocou cyklov a podprogramov:

a) Napisat’ program s vyuzitim hrubovacieho cyklu pre zadanu sticiastku
b) V podprograme popisat’ konturu stuciastky
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c) Napisat programy pre zlozité suciastky s vyuzitim zapichovaciecho a zavitového
cyklu pre brasenie

d) Overit’ spravnost’ programu pomocou simulacie

e) Dodrzte zasady BOZP

Teoretické vychodiska:

1. Napiste rozdiel medzi programom a POAPrOgramOM. .........ccccereereereereeserieresieseseeenns

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Napiste program pre zadana rota¢nu suciastku s pouzitim hrubovacieho cyklu.

2. Napiste podprogram pre zadanu suciastku.

3. V pocitaci nastavte 2D a 3D simulator, prepiSte program do riadiaceho systému
a program odsimulujte.

4. V simulécii odlad’te programy pre zadané stciastky.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem napisat’ a odsimulovat’ programy s vyuzitim cyklov a podprogramov?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Brusenie 12 dni

Nazov témy: 4.4, Riadiaci systém a parametre CNC brusky 5/12

Ciel’ vyucéovacieho dia: Poznat’ riadiaci systém a parametre CNC brusky:

a) Vediet’ si zvolit’ a pracovat’ v spravnom riadiacom systéme
b) Vediet parametre CNC brusky

€) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte druhy riadiacich SySt€mov. ..........ccccoiiiiiiiiiiiiiiie e

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Ukazka r6znych riadiacich systémov.

2. Ukéazka parametrov CNC brusky.

3. Ukazka a nacvik vyuzitia CNC brusky.

4. DodrzZte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam riadiaci systém a parametre CNC brasky?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 4. Brusenie 12 dni
Nazov témy: 4.5. Ru¢né riadenie stroja a upinanie obrobkov 6/12

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet rucné riadenie stroja a upinanie obrobkov:

a) Poznat’ ru¢né riadenie stroja

b) Vediet si zvolit’ spravny postup riadenia stroja

¢) Vediet si zvolit’ spravny spdsob upinania obrobkov
d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. PopiSte vyznam ru¢ného riadenia Stroja. .........coeceeeeeeeiiierieiiiienie et

Postup nadobudania zruc¢nosti:

1. Ukazka ru¢ného riadenia CNC brusky.

2. Nacvik ru¢ného riadenie CNC brusky.

3. Ukazka roznych spésobov upinania obrobkov na CNC bruske.
4. Nacvik r6znych sposobov upinania obrobkov na CNC bruske.
4. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam ru¢né riadenie stroja a upinanie obrobkov?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Brusenie 12 dni
Nazov témy: 4.6. Nastavenie nulového bodu a korekcii nastrojov  7/12

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet' nastavit nulovy bod pri bruseni a vediet’ nastavit
korekciu nastrojov:

a) Vediet’ vyznam nastavenia nulového bodu
b) Vediet, k comu sluzi korekcia nastrojov

€) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Napiste vyznam urcenia nuloveého bodu. ..........coocieiiiiiiiiiii e

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Ukézka nastavenia nulového bodu pri braseni.

2. Nacvik nastavenia nulového bodu pri briseni.

3. Ukazka a nacvik merania obrobku pre stanovenie korekcie nastrojov.
4. Ukézka a néacvik prevedenia korekcii nastrojov.

4. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam nastavenie nulového bodu a korekciu nastrojov?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Brusenie 12 dni

Nazov témy: 4.7. Simulacia programu a vyroba suciastky 8/12

Ciel’ vyudovacieho dita: Samostatna simulacia programu a vyroby suciastky:
a) Spustit’ 2D simuléciu programu

b) Spustit’ 3D simulaciu programu

¢) Overit’ spravnost’ programu, reznych rychlosti

d) Dodrzat’ bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Popiste rozdiel medzi 2D a 3D SIMUIACIOU. ......couieiiiiiiiiiiiiiiceeeceeeen

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Spustite 2D a 3D simulaciu programu.
2. Ukéazka odladenia programu a vyroby stciastky.
3. Nécvik vyroby suciastky.
4. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam simulaciu a vyrobu suciastky?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Brusenie 12 dni
Nazov témy: 4.7. Simulacia programu a vyroba suciastky 9/12

Ciel’ vyucovacieho diia: Samostatna simulacia programu a vyroby suciastky:
a) Spustit’' 2D, 3D simulaciu programu

b) Odladenie programu

¢) Overit’ spravnost’ programu

d) Dodrzat’ bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké meradla pouzivame pri CNC braseni valcovych ploch. ...........ccocveeveenee,

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. UkazZka spustenia simulécie programu.
2. Nacvik spustania simulacie programu.
3. Ukazka odladenia programu a vyroby suciastky.
4. Nacvik vyroby suciastky.
5. Dodrzte zdsady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam simulaciu a vyrobu suciastky?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 4. Brusenie 12 dni

Nazov témy: 4.8. Diagnostika a chybové hlasenia CNC brusky 10/12

Ciel’ vyuc¢ovacieho diia: Vediet’ spravny pracovny postup pri diagnostike a chybovom
hlaseni CNC brusky:

a) Vediet’ spravne urcit’ diagnostiku CNC brisky

b) Vediet vyhladat’ a odstranit’ chybové hlasenia

¢) Vediet previest kontrolu CNC brusky

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte najcastejSie chybové hlasenia pri CNC brliseni. ........cccccoceeveriineeiienienens

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukazka simulacie chybovych hlaseni.
2. Ukézka odstranenia chybovych hlaseni CNC brusky.
3. Nacvik odstranenia chybovych hlaseni CNC brusky.
4. Nacvik kontroly a spustenia CNC brusky.
5. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam diagnostiku a chybové hlasenia CNC bruasky?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Brasenie 12 dni
Nazov témy: 4.9. Havarijné zastavenie CNC brusky 11/12

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet previest’ havarijné zastavenie CNC brusky:

a) Poznat’ vsetky funkcie ovladacich prvkov na CNC briske
b) Vediet’ spravne pouzit’ havarijné zastavenie CNC brasky

€) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Popiste vyznam havarijného zastavenia CNC brisky. .......cccccoceevervinvienenncnniniinnnnn,

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Ukazka vSetkych ovladacich prvkov na CNC bruske.

2. Nacvik ovladania a vyznam vsSetkych ovladacich casti na CNC bruske.

3. Ukazka havarijného zastavenia CNC brusky s naslednym spustenim stroja.
4. Néacvik havarijného zastavenia CNC brusky s naslednym spustenim stroja.
5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam havarijné zastavenie CNC brusky?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Brasenie 12 dni
Nazov témy: 4.10. Udrzba a opravy CNC brisky 12/12

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet previest udrzbu a opravu CNC brusky:

a) Poznat’ ¢asovy plan udrzby Casti CNC brusky
b) Poznat’ funkcie zakladnych Casti brusky
¢) Vediet previest’ jednoduché opravy CNC brusky

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Popiste vyznam Udrzby CNC Brisky. ......ccccoceeriiniiiiniiniiiccicecieececeseceee e

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Ukézka udrzby CNC brusky.
2. Nacvik planu udrzby CNC brusky.
3. Ukazka moznych oprav CNC brusky.
4. Nacvik simulécie jednoduchych oprav CNC brusky.
5. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam udrzbu a opravu CNC brusky?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

ROBOTIKA
Nazov tematického celku: 5. Robotika 8 dni
Nazov témy: 5.1. Zasady bezpecnosti prace a protipoziarne opatrenia

na pracovisku 1/8
Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet”
a) Zakladné zasady bezpecnosti praci v uc¢ebnej dielni
b) Zasady bezpecnosti prace pri obsluhe robotov

c) Opisat’ organizaciu pracovného miesta robota

d) Aplikovat’ zasady bezpecénosti prace pri obsluhe a programovani robota

Teoretické vychodiska:
1. Napiste povinnosti obsluhy pred zacatim a pri prevadzke nebezpecnych pohybov

priemyseln€ho robOta. .........cooiiiiiiii e

3. Vymenujte poziadavky kladené na konstrukciu robotov z hladiska bezpec¢nosti

PTACE. wenetteeitiie et te et e ettt e e sttt e st e e e et e e e sttt e eatee ettt e eaabeeenbteeeabbeeeabbeeeabbeeenbteeeabeeenabeeeeanreeaas

Postup nadobudania zruénosti:

1. Vediet zasady BOZP pri obsluhe robotov.

2. Prakticka ukézka oddelenia nebezpecnej zony pre ochranné klietky s oto¢nym stolom
pre vymenu vyrobkov.

3. Prakticka ukazka pracovného miesta pri programovani robota.

4. Nacvik zasad BOZP pri obsluhe robotov na vyucbovom systéme.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zasady BOZP a protipoziarne opatrenia na pracovisku?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKou) .........cccccevvevreeiieseesesreesneennns
Nazov tematického celku: 5. Robotika 8 dni
Nazov témy: 5.2. Automatizécia a robotizacia vyrobného procesu 2/8

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet' a poznat’ princip automatizacie a robotizéacie

vyrobného procesu:

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte charakteristiku TODOta. ........cceeviiriiriiiiiieieeeeeee e
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. NapiSte a pomenujte hlavné Casti priemyselného robota podl'a obrazka.

D E F

Obrazok 25 Priemyselny robot

Postup nadobudania zrucnosti:

1.

Vediet’ princip automatizécie a robotizacie vyrobného procesu.

2. Prakticka ukazka automatizacie na CNC frézke.
3.
4

Prakticka ukazka automatizacie na CNC sustruhu.

Nécvik automatizacného riadenia na vyu¢bovom systéme PLC (Programovatel'n¢ho

Logického Automatu).

Sebahodnotenie ziaka:

1.

Ano

Ovladam automatizaciu a robotizaciu vyrobného procesu?

Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 5. Robotika 8 dni

Nazov témy: 5.3. Kinematika priemyselného robota 3/8

Ciel’ vyulovacieho dna: Poznat vyznam apohybové vlastnosti kinematickej

konstrukcie robotov:
a) Vediet nastavit’ 6 stupniov volnosti pre pohyb uchopeného predmetu
Teoretické vychodiska:

1. Napiste hlavné konstrukéné Casti priemyselného robota. ..........cccoeevvevieiciieniienieeieennen.

obr. A obr. B <
> ~ —
= L
e .
[ | =
|' A— = Z e |
= 3 e 7 A
m <= b

-

Obrazok 26 Kinematiky robota
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Napiste 6 stupnov volnosti pri pohybe telesa v PrieStOre. .........ccoovvvvreiiinieenenenineen

Postup nadobudania zruénosti:
1. Poznat’ kinematicka konstrukciu robotov podl'a technickej dokumentacie.
2. Prakticka ukazka konstrukcie robota a manipulatora (film).
3. Prakticka ukazka kibového robota s kinematikou RRR.
4. Praktika ukazka kibového robota RRR pri vyhotoveni zvaru (film).
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam kinematiku priemyselného robota?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 5. Robotika 8 dni

Nazov témy: 5.3. Programovanie robotov 4/8

Ciel’ vyudovacieho dna: Vediet metédy programovania robotov podla navrhnutého
vySsieho programovacieho jazyka (Pascal, C++):

a) Vediet vyssi programovaci jazyk pre programovanie robota

b) Poznat’ druhy vyssich programovacich jazykov s vyuzitim makroinstrukcii
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:

1. NapiSte metddy programovania roDOTOV. .........ccccceiiiiiiiiiici e

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Poznat’ druhy a metddy programovania robotov Play-bach, Teach-in, Off-line.

2. Prakticka ukazka programovania robota vo vy$§om programovacom jazyku..

3. Nacvik programovania robota vo vy$§om programovacom jazyku na vyucbovom
systéme.

4. Prakticka uk4zka makroinStrukcii podl'a programového vybavenia doddvaného
vyrobcom.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam programovanie robotov podl’a navrhnutého vyssieho programovacieho
jazyka?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 5. Robotika 8 dni

Nazov témy: 5.4. Programovanie robotov 5/8

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet' stradnicovy systém pre vzajomné polohy robotov
a predmetov, ktoré st nim premiestiiované

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aky pracovny priestor ma robot s Kinematikou TTT aRTT. ....ccccevvvieivinnnns

2. Nakreslite usporiadanie osi robota s kinematikou RRT:

Postup nadobudania zruc¢nosti:

1. Poznat stradnicové systémy pre riadeniec robota vzhladom k pracovisku
a premiestiiovanym alebo opracovanym predmetom.

2. NapiSte, vzhl'adom na ¢o je najvyhodnejSie urovat’ suradnice robota.

3. Prakticka ukazka suradnicovych systémov pracoviska robota a obrobku (film).

4. Nacvik suradnicového systému robota na vyucbovom systéme.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam suradnicovy systém pre riadenie robota?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

121



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
w W W
i = -~

o O
* * ] \
=~ RS
* *
* * QY —
* % X = Operacny program N
\ | VZDELAVANIE >
i <K

Eurépska unia Q e
Euvépspky socidlny fond ~ .'.,’_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
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Nazov tematického celku: 5. Robotika 8 dni
Nazov témy: 5.4. Riadenie priemyselnych robotov 6/8
Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet’ vyznam a princip riadiaceho systému robotov.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste a dopliite do obrazka informacné toky pri riadeni robota.

suradnice pracoviska suradnice robota

XP: va vaA’ B’ C a, Ba Y, 65 &0

A
/ \ / 6 riadiacich hodn6t rychlosti \

1 1 s
e — s ,'l'_'__,Ay:;}: -
P

..................................... transformécia 6 reguldtorov 6 idajov o polohe
suradnic polohy
polohy

Obrazok 27 Riadenie robota

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Poznat’ princip riadiaceho systému robota.

2. Vediet princip interpolécie riadiaceho systému robota.

3. Praktickd ukazka riadiaceho systému robota, jeho nastavenia v osiach, jeho

interpolécia, senzorové navadzanie a ovladanie vystupov (film).

4. Nacvik riadiaceho systému robota na vyu¢bovom systéme.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam riadenie priemyselnych robotov?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 5. Robotika 8 dni
Nazov témy: 5.5. Diagnostika robotov 7/8

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet’ diagnostikovat’ chyby robotov a manipulatorov.
Teoretické vychodiska:

1. Napiste technologicky postup pri diagnostikovani robota.

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka spdsob diagnostiky simulovanych chyb v mechanickych obvodoch
robota.

2. Prakticka ukazka diagnostiky simulovanych chyb v riadiacich obvodoch robota.

3. Néacvik diagnostiky simulovanych chyb v mechanickych obvodoch robota na
vyuc¢bovom systéme.

4. Nacvik diagnostiky simulovanych chyb v riadiacich obvodoch robota na vyu¢bovom
systéme.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam diagnostiku robotov?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 5. Robotika 8 dni

Nazov témy: 5.6. Stiborna praca 8/8

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet napisat’ program vo vys$Som programovacom jazyku
pre jednoduchy robot vyucbového systému.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste druhy prikazov vo vy§§om programovacom jazyku:
prikaz priradenia .........c.ccoceeeveeriieniienieeee e
podmieneny prikaz ..........cccceveeriiiinieiiiienieneeee
prikaz cyklu .....cooviiiiii
Prikaz CItania .......c.oeevveeeeiiieeeiie e

PriKaz ZAPISU ....oevieiiiiiiiiceee e

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Prakticka ukaZzka programov vysSieho programovacieho jazyka pre jednoduché
programovanie robota.

2. Nacvik programovania robota vo vyS§om programovacom jazyku.

3. Samostatne vyhotovte program vo vySSom programovacom jazyku pre riadenie

robota na vyu¢bovom systéme.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem napisat’ program v programovacom jazyku Pascal pre jednoduchy robot?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Celkové hodnotenie Ziaka za ro¢nik

Hodnotenie Ziaka z elektrotechnickej casti:
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Zaver

Tento zoSit vznikol v ramci realizacie narodného projektu
Rozvoj stredného odborného vzdelivania / Moderné vzdeldvanie pre vedomostnu

spolo¢nost’ /. Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

Operacny program Vzdeldvanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvySenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdelavaniu.
Konkrétne opatrenia sa zameriavaju na posilnenie T'udského kapitalu, najmi
prostrednictvom podpory vzdeldvania v jednotlivych segmentoch vzdelavacieho
systému: regionalne Skolstvo, vysoké sSkolstvo a dalSie vzdelavanie. Globalnym
cielom opera¢ného programu Vzdelavanie je zabezpeCenie dlhodobej
konkurencieschopnosti SR prostrednictvom prispdsobenia vzdeldvacieho systému
potrebam vedomostnej spolo¢nosti. Strategickym cielom néarodného projektu
RSOV je zvySenie kvality odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych
odbornych $kolach (SOS) vo vybranych skupinach odborov a tiez celkové zvysenie
kvality OVP vo vsetkych skupinich odborov, ktoré su v kompetencii SIOV-u.
Hlavnym cielom je uskutoénit’ obsahovu prestavbu vzdelavania na SOS s vyuzitim

inovovanych foriem a metod vyucby.

126



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
A

* * . A
=~ RS
* *
* * Q7 N
* x X V= Operacny program =
. D
’V_VZDELAVANIE _/é

Europska unia

'y
S oo Y
Eurspsky socialny fond W 3 3 ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Pouzita literatura

JEDLICKA, Petr: P¥ehled obvoda fady TTL 7400 2.dil, BEN, Praha 2005
MALINA, Vaclav: Digitalni technika, KOOP, Ceské Budgjovice 1996

ANTOSOVA, Marcela -DAVIDEK, Vratislav: Cislicovéa technika — uCebnice, KOOP,
Ceské Budgjovice 2005

HABERLE,Heinza a kolektiv: Primyslova elektronika a informacni technologie,
EUROPA — SOBOTALES cz., Praha 2003

KESL, Jan: Elektronika Il — pfenosova technika - u¢ebnice, BEN, Praha 2003
KESL, Jan: Elektronika Ill — ¢islicovéa technika - u¢ebnice, BEN, Praha 2003
BASTIAN, Peter a kolektiv: Prakticka elektrotechnika, Europa-Sobotales cz , Praha 2004

DOLECEK, Jaroslav: Moderni udebnice elektroniky 3. — Optoelektronika
a optoelektronické prvky, BEN, Praha 2005

JURANEK, Antonin -HRABOVSKY, Miroslav: EAGLE pro za¢ate¢niky, BEN, Praha
2007

KOPECKY, Viliam: Odborna spdsobilost’ v elektrotechnike, MARKAB, Zilina 2010
MALINA, Vaclav: Poznavame elektroniku VII, KOOP, Ceské Budé&jovice 2002
MALINA, Véclav: Poznavame elektroniku VIII, KOOP, Ceské Budé&jovice 2006
MAIXNER, Ladislav a kolektiv: Mechatronika, Computer Press, Brno 2006

BERKA, Stepan: Elektrotechnickd schémata a zapojeni 1 — zakladni obvody a prvky,
BEN, Praha 2008

BERKA, Stepan a kolektiv: Elektrotechnicka schémata a zapojeni 2 — fidici, ovladaci
a bezdratové prvky, BEN, Praha 2010

Kolektiv autorov: Programovanie CNC strojov, INTYS, Bratislava 1993
SCHMID, Dietmar a kolektiv: Rizeni a regulace pro strojirenstvi a mechatroniku,

Europa-Sobotales cz., Praha 2005

127



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

o O
* * ] \
=~ RS
* *
* * N — \’\r
* x X V= Operacny program
\ | VZDELAVANIE >
i <K

Eurépska unia Q e
Eurépspky socidlny fond ~ .'./L ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

OV - odborny vycvik
BOZP - bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
10 — integrovany obvod
A/D — analogovo - digitalny, analdgovo - ¢islicovy
DPS — doska plosného spoja
PLC - Programmable Logic Controller — programovatel'ny logicky automat
STN — Slovenska technickd norma
OOPP — osobnych ochrannych pracovnych pomdcok
o, B, v, 6 — uhly sustruznickeho noza
n, s, t, v — rezné podmienky (ota¢ky, posuv, hibka rezu, rezna rychlost)
CNC stroj — Computer Numerical Control (po¢itacom ¢islicovo riedeny stroj)
Play-bach, Teach-in, Off-line — metody programovania robotov
TTT a RTT, RRT - kinematika robota
W — nulovy bod programatora
2D, 3D — simulacia programu (v rovine a v priestore)
G40, G41, G42 - korekcie polomeru nastroja
M3, M6, M17, M30, M99 — pomocné funkcie programovania CNC stroja
H7, k6 — tolerancie (naboja a hriadel’a)

Pascal — vyssi programovaci jazyk
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