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Abstrakt

Mena autorov:
elektrotechnicka Cast’:
Mgr. Vladimir Federi¢
Ing. Zuzana Bystrianska

Ing. Maria Zajickova

strojarska Cast’”:
Mgr. Miroslav Krizan
Ing. Peter Malik
Ing. Renéta Orlova

Ing. Hana Vitekova

Pracovny zoSit pre odborny vycvik

Nazov odboru: 2679 K mechanik mechatronik

Roénik: treti

Cielom prace bolo pripravit’ pracovny zosit pre treti ro¢nik odboru mechanik
mechatronik pre odborny vycvik. Praca je rozdelena na dve casti. Prva Cast’ je
elektrotechnicka a ma tri kapitoly. Druha, strojarska cast’, ma sedem kapitol. Cely
zoSit obsahuje 43 obrazkov. Je rozpracovany na 100 dni (patdesiat dni pre

elektrotechnicku Cast’ a patdesiat dni pre strojarsku cast’ ).

Rozvoj stredného odborného vzdelavania, 2015
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Identifika¢né udaje projektu

Operacny program: OP vzdelavanie

Programové obdobie: 2007 - 2013

Prijimatel”: Statny institat odborného
vzdelavania

Nazov projektu: Rozvoj stredného odborného
vzdeldvania ciel’ Konvergencia

Kod ITMS projektu: 26110130548
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Uvod

Elektrotechnickd cast’ pracovného zosita pre treti ro¢nik je zamerana na zaklady
elektrotechniky, principy a pouzitie elektrickych pristrojov a strojov v silnopradovych
obvodoch mechatronickych systémov. Ziaci ziskavaji zruénosti v oblasti
elektromontaznych prac.

Elektrotechnickéa cast’ pracovného zoSita pre treti rocnik obsahuje tieto kapitoly:
1. Bezpecnost prace aochrana zdravia pri praci (BOZP) na elektrickych
zariadeniach, organiza¢ny poriadok na dieliiach
2. Elektromontazne prace

3. Rozsirenie zru¢nosti

Strojarska cast’ pracovného zosita pre treti ro¢nik nadvézuje na zakladné prace
strojového obrabania zloZitejSimi Cinnostami, ako rezanie zavitov, sUstruZzenie
a brusenie kuzelov, frézovanie Sikmych ploch, frézovanie a brusenie tvarovych ploch,
ostrenie nastrojov apodobne. Dalej sa Ziaci oboznimia s tvrdym spajkovanim
a zékladnymi spdsobmi zvérania, sposobmi tepelného spracovania a ziskaju zru¢nosti
pri zapdjani pneumatickych a hydraulickych obvodov, ktoré moézu byt stcastou
mechatronickych systémov.

Strojarska Cast’ pracovného zoSita pre treti rocnik obsahuje tieto kapitoly:
1. Uvod

SustruZenie

Montéz vzduchotechniky hydrauliky

Frézovanie

Tvrdé spajkovanie a zvaranie

Brasenie

N o a ~ w b

Tepelné spracovanie kovov
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A. ELEKROTECHNICKA CAST

BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI NA
ELEKTRICKYCH ZARIADENIACH, ORGANIZACNY PORIADOK NA
DIELNACH

Nazov tematického celku: 1. Bezpec¢nost' prace a ochrana zdravia pri praci (BOZP)
na elektrickych zariadeniach, organizacny poriadok na
dielnach 2 dni

Nazov témy: 1.1 Bezpecnost’ prace a ochrana zdravia pri praci na
elektrickych zariadeniach, organiza¢ny poriadok na
dieliiach 1/2

Ciel’ vyucovacieho dina: Oboznamenie s organizaciou prace na dielnach odborného

vycviku podla vnatorného dielenského poriadku. Poznat bezpecnost’ prace

a protipoZiarne opatrenia.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte zékladné zasady organizacie prace v elektrotechnickej dielni: ...........

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Praktickd ukazka Struktiry organizacie prace v elektrotechnickej dielni podla
dielenského poriadku

2. Praktické ukazky hasiacich pristrojov v priestoroch elektrotechnickej dielne
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam organizaciu prace na odbornom vycviku (OV) a prakticka ¢innost’ s
tym stvisiacu?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 1.Bezpecnost’ prace a ochrana zdravia pri praci na

elektrickych zariadeniach, organiza¢ny poriadok na

dieliiach 2 dni
Nazov témy: 1.2 Prva pomoc pri Uraze elektrickym pradom, hygiena
prace 2/2

Ciel’ vyucovacieho dna: Poznat’ pri¢iny vzniku urazu. Vediet ho oSetrit’ a poskytnut

prva pomoc. Poznat’ zasady hygieny prace na OV.

Teoretické vychodiska:
1. Kedy vznikne traz elektrickym pradom?
a) pri dotyku so zivou ¢ast'ou elektrického zariadenia
b) pri vypnutom elektrickom zariadeni
2. Uraz elektrickym pradom moZe mat’ rdzne prejavy. Napiste aspofi tri prejavy: ...
3. Vyberte rozhodujuce faktory pri traze elektrickym pradom:
a) velkost’ prudu pretekajuceho telom
b) frekvencia pradu
c) doba posobenia pradu
d) velkost’ dotykového napitia
e) fyzicky stav postihnutého
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4. S ktorou ¢innost'ou pri ozivovani postihnutého za¢neme skor ( ak postihnuty

5.

nedycha a tep srdca sme nezistili) ?

a) o poradi rozhodne lekar

b) zacneme s nepriamou masazou srdca

c¢) zacneme s umelym dychanim

d) poradie nie je dolezité

Napiste protiSOKOVE OPAITENIAL ......cccuveeiriieeiieeeiie e

Postup nadobudania zruénosti:

1.

2
3
4.
5
6

7.

Prakticky nacvik umelého dychania na figurine

Prakticky nacvik nepriamej masaZze srdca na figurine

Prakticky nécvik stabilizovanej polohy a protiSokovej polohy
Praktické ukaZka oSetrenia drobnych vonkajSich poraneni a urazov
Nacvik transportu ranené¢ho

Napiste zachranny postup pri traze elektrickym pradom: ..........cccceeiiiiiiiinnnnnn.

Praktické ukazka uloZenia pracovného néradia na pracovisku

Sebahodnotenie ziaka:

1.

2.

Ovladam zasady pre poskytnutie prvej pomoci pri uraze elektrickym pradom?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podgiarkni moznost)
Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho diia?
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ELEKTROMONTAZNE PRACE
Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.1 Vykonanie zakladnych elektroinStala¢nych prac

s vodi¢mi
2.1.1 Vykonanie zakladnych elektroinstalacnych prac
1/39

Ciel’ vyucovacieho dita: Vediet zédkladné elektroinStalacné prace s vodi¢mi:
1. Poznat elektrotechnické znacky
2. Vediet ¢itat’ elektrotechnické, montazne schémy elektroinstalacie
3. Poznat’ druhy a oznacovanie vodicov a kablov pre vyhotovenie elektroinstalacie
4. Vediet spravne pouzit' vodice a kable v elektrotechnike
5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Napiste, na ¢o sltzi vodi¢ v elektrickom obvode: ..........cccooveiiiiiienicicee

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Praktické ukéazka elektrotechnickych znaciek pre elektroinStalaciu
2. Prakticka ukazka montaznych schém elektroinstalacie
3. Naécvik ¢itania montaznych schém elektroinStalacie
4. Naucit sa farebné oznacenie vodicov v ststave AC / DC
5

Naugdit’ sa farebné oznacenie zil vodi¢ov
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Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam citanie montaznych schém elektroinsStalacie a oznaCovanie vodicov a

kablov?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. ElektromontaZzne prace 39 dni
Nazov témy: 2.1 Vykonanie zakladnych elektroinstalacnych prac
s vodi¢mi

2.1.2 Zapojenie jednoduchych obvodov 2/39

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ zapojit’ jednoduchy svetelny obvod:

1
2
3.
4
5

Poznat’ druhy znaciek vypinacov a prepinacov

Poznat stupne ochrany krytom

Vediet ¢itat’ montazne schémy elektroinstalacie jednoduchého svetelného obvodu
Vediet’ zapojit’ jednoduchy svetelny obvod

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri préci

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite znacku jednopolového, dvojpolového vypinaca: ........cccoocvvvieiiiiinenn
2. Vysvetlite, Co znamend [P 44: ..........cooiiiiiiiiic e
3. Nakreslite znacku striedavého prepinaca: .........cocevvveiiiiiiiiiiiics e
4. Napiste, kol'ko svietidiel méze byt zapojenych v jednom svetelnom obvode: ......

5. Napiste, akym isticom je isteny svetelny obvod: ........cceeevveeeiiiiiiiiiiie e

Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Praktickéd ukazka montaZze jednoduchého svetelného obvodu na cvi€nom paneli

podl’a montdznej a vykonavacej schémy

10
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2. Nacvik montaze jednoduchého svetelného obvodu podla montiznej a
vykonavacej schémy na cvicnom paneli
3. Nacvik merania svetelného obvodu
4. Meranim zistite spravnost’ zapojenia svetelného obvodu

5. Napiste oznacenie a nazov vodi€ov na obrazkoch: ..........ccccceviiiiiiiiinic i

o '® ®
Siet TN -C Siet TN -S

Obrazok 1 Siet’ TN-C, TN-S
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zapojenie a meranie jednoduchého svetelného obvodu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat”  (Pod¢iarkni moZznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2 . Elektromontdzne prace 39 dni
Nazov témy: 2.1 Vykonanie zékladnych elektroinStalacnych prac
s vodi¢mi

2.1.3 Zapojenie zlozeného svetelného obvodu 3 / 39
Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet' zapojit’ zlozeny svetelny obvod:
1. Vediet sposoby montéaze elektroinstalacnej rozvodnej Skatule
2. Vediet sposoby ukladania vodi¢ov v panelovej a montovanej stavbe

3. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

11
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Teoretické vychodiska:

1. NapiSte, aké druhy vypinacoV POZNALE: ...........ccveieerreiieiieeiesiesee e eee e e

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Praktickd ukdzka montdze zlozeného svetelného obvodu na cviénom paneli
podl’a montdznej a vykonavacej schémy

2. Nécvik montaze zloZeného svetelného obvodu podl'a montdznej a vykonavacej
schémy na cvicnom paneli

3. Meranim zistite spravnost’ zapojenia svetelného obvodu

4. Napiste, akt funkciu ma krizovy prepinac¢ v svetelnom obvode: .....................

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam zapojenie a meranie zlozeného svetelného obvodu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

12
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Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.1 Vykonanie zékladnych elektroinStalacnych prac
S vodi¢mi

2.1.4 Zapojenie zasuvkovych obvodov v jednotlivych
elektrickych sietach 4139
Ciel’ vyucovacieho dna:  Vediet =zapojit zasuvkovy obvod v jednofazovych
elektrickych sietach TN-S a TN-C:
1. Poznat zasady spravneho zapojenia zasuvkového obvodu v elektrickych siet’ach
2. Vediet’ spravne ¢itat’ montaznu schému zasuvkového obvodu
3. Vediet zapojit’ zasuvkovy obvod v jednofazovej sieti TN-C
4. Vediet zapojit’ zasuvkovy obvod v jednofazovej sieti TN-S
5. Vediet’ merat’ zasuvkovy obvod
6. Bezpe€nost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. NapiSte druhy zasuviek podl'a SpOSObU MONLAZE: .......evvvvvieiiiiiiiiiieiiee e
2. Napiste, aky pocet zasuviek moédzZe byt zapojenych v jednom zasuvkovom
OBVOUE: L.
3. Aky stupen ochrany krytom sa pouziva pre zasuvkové obvody do vonkajsieho
PIOSTIEOIA ...ttt bbbttt bbbt sne e
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Praktickd ukédzka montdznych schém a materidlu pre vyhotovenie zasuvkového
obvodu
2. Prakticka ukazka zapojenia jednofazového zasuvkového obvodu v sieti TN-C
3. Prakticka ukazka zapojenia jednofazového zasuvkového obvodu v sieti TN-S
4. Praktickd ukézka merania pre overenie spravnosti zapojenia zasuvkového
obvodu
5. Nacvik zapojenia jednofazového zasuvkového obvodu v sieti TN-C a TN-S

6. Dodrzte BOZP pri praci a merani

13
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem zapojit’ zasuvkovy obvod v jednofazovych elektrickych sietach TN-S,
TN-C?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.1 Vykonanie zékladnych elektroinstalaénych prac
S vodi¢mi

2.1.4 Zapojenie zasuvkovych obvodov v jednotlivych
elektrickych sietach 5/39
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet' zapojit’ zasuvkovy obvod v trojfazovych elektrickych
sietach TN-S a TN-C:
1. Vediet’ spravne ¢itat’ montdznu schému zasuvkového obvodu
2. Vediet zapojit’ zasuvkovy obvod v trojfazove;j sieti TN-C
3. Vediet zapojit’ zasuvkovy obvod v trojfazovej sieti TN-S
4. Vediet merat’ zasuvkovy obvod
5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké je trojfazové napétie v zasuvkach elektrickej siete: .........cocoevvviennnee
2. Napiste, na €o sliZi kolik v ZASUVKE: ......cccoiiiiiiiiiiiic e
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Praktickd ukazka montdZznych schém a materidlu pre vyhotovenie trojfazového
zasuvkového obvodu

2. Prakticka ukazka zapojenia trojfazového zasuvkového obvodu v sieti TN-C
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Prakticka ukazka zapojenia trojfazového zasuvkového obvodu v sieti TN-S
4. Prakticka ukazka merania pre overenie spravnosti zapojenia zasuvkového

obvodu
5. Nacvik zapojenia trojfazového zasuvkového obvodu v sieti TN-C a TN-S
6. Dodrzte BOZP pri praci a merani

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem zapojit’ zasuvkovy obvod v trojfazovych elektrickych siet'ach

TN-S, TN-C?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. ElektromontaZne prace 39 dni
Nazov témy: 2.1 Vykonanie zékladnych elektroinstalacnych prac
s vodi¢mi

2.1.4 Vyhotovenie jednoduchych rozvodnic 6 /39
Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet vyhotovit’ jednoduchu bytova rozvodnicu na cvi¢nom
paneli:
1. Naucit’ sa ¢itat’ technicku dokumentéciu pre vyhotovenie jednoduchej rozvodnice
2. Poznat’ zdsady montaze jednoduchej rozvodnice
3. Vediet zostavit’ jednoducht bytovu rozvodnicu
4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Napiste, Co obsahuje bytovy rozvadzac: ...........ccccvvviiiiiiniiiic
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Napiste, na €o sluzi bytovy rozvadzac: ..........cccocviiiiiiiiiiieie e

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Praktické ukazka technickej dokumentacie pre zapojenie rozvodnej skrine
2. Ukézka zapojenia rozvodnej skrine
3. Napiste, aky stupeit ochrany krytim v normalnom prostredi musi mat’ bytovy
TOZVAAZAC: ..ottt ettt ettt ettt et
4. Nacvik montdze bytového rozvadzaa na cviénom paneli podla technickej
dokumentacie
5. Dodrzte BOZP pri praci a merani
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem vyhotovit’ jednoduchu bytovu rozvodnicu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.1 Vykonanie zakladnych elektroinstalacnych prac
s vodi¢mi

2.1.4 Vyhotovenie rozvadzacov a panelov  7/39
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ vyhotovit trojfazovy bytovy rozvadzac¢ v sieti TN-S
na cvicnom paneli:
1. Naucit’ sa ¢itat’ technicki dokumentéciu pre vyhotovenie trojfazového bytového
rozvadzaca v sieti TN-S
2. Poznat’ zasady montdze vyhotovenia trojfazového bytového rozvadzaca

v sieti TN-S
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Vediet zostavit’ trojfazovy bytovy rozvadzac v sieti TN-S
4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste funkciu pradovEého ChradniCa: ..........cccveviiiiiieeiieiieciee e

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Praktickéd ukazka technickej dokumentacie pre zapojenie trojfdzového bytového
rozvadzaca v sieti TN-S
2. Ukazka zapojenia trojfazového bytového rozvadzaca v sieti TN-S

3. Napiste, aky kabel a aké istenie pouzijete v jednofadzovom zasuvkovom obvode:

5. Nacvik montaze trojfazového bytového rozvadzaca v sieti TN-S na cvicnom
paneli podl'a technickej dokumentacie

6. Dodrzte BOZP pri praci a merani

Sebahodnotenie ziaka:

1. Viem vyhotovit’ trojfazovy bytovy rozvadzac v sieti TN-S?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost’)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. ElektromontaZzne prace 39 dni

Nazov témy: 2.2 Suborna praca 8/39

Ciel’ vyudovacieho dia: Vediet zapojit zasuvkovy a svetelny obvod a pripojit’ ich
k bytovému rozvadzacu v sieti TN-S:

1. Vediet samostatne zapojit' zasuvkovy obvod

2. Vediet samostatne zapojit’ svetelny obvod

3. Vediet pripojit’ inStalacné obvody k bytovému rozvadzacu

4. Overit funkcnost’ zapojenia bytového rozvadza¢a pomocou meracich pristrojov

5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké merania uskuto¢nite na bytovom rozvadzaci: .........ccccevvvvrierniennnnne

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Samostatne zapojte zasuvkovy a svetelny obvod a pripojte ich k bytovému
rozvadzacu v sieti TN-S

2. Funkénost’ zapojenia overte meranim

3. Dodrzte BOZP pri praci a merani

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem zapojit’ zasuvkovy a svetelny obvod a pripojit’ ich k bytovému
rozvadzacu v sieti TN-S?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat®  (Pod¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni

*

X

%

Nazov témy: 2.3 Montaz, demontaz jednoduchych skupinovych zostav

elektrickych zariadeni (skuSobné rozvadzace)

9/39

Ciel’ vyucovacieho dita: Vediet montdZz, demontaZ jednoduchych skupinovych zostav

elektrickych zariadeni:

1. Vediet montéz elektrickych obvodov do elektromerového rozvadzaca

2. Vediet pripojit’ jednotlivé elektrické zariadenia do elektromerového rozvadzaca

3. Vediet' demontaz elektrickych obvodov v elektromerovom rozvadzaci

4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké komponenty obsahuje priemyselny rozvadzag: ......................
2. Napiste, aki hodnotu ma mat’ G€innik siete: .........cccoevveeviieiieeiiiiiieiieeee
3. Napiste, v ¢om sa vyjadruje jalovy a zdanlivy vykon: ...........ccceevrvininnnnne.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Praktické ukazky zapojenia jednotarifného trojfazového elektromera

V rozvadzaci S pouzitim isti€a a pridového chrani¢a podla elektrotechnicke;

schémy

2. Nacvik zapojenia jednotarifného trojfazového elektromera v rozvadzaci

S pouzitim isti¢a a prudového chrénica

3. Napiste, ako oznacujeme privodné vodice do elektromeru: ...............coeveee.

4. Napiste, aky je najmensi dovoleny prierez pre vodi¢e odbociek k elektromeru:

5. Praktické ukazka pripojenia elektrickych zariadeni k rozvadzacu a ich demontaz

6. Nacvik pripojenia elektrickych zariadeni k rozvadzacu a ich demontaz

7. Dodrzte BOZP pri praci a merani
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam montdz, demontaz jednoduchych skupinovych zostav elektrickych
zariadeni?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni

Nazov témy: 2.3 Montaz, demontaz jednoduchych skupinovych zostav

elektrickych zariadeni, hl'adat’ chyby v zapojeni
10/39

Ciel’ vyucovacieho dina: Vediet vyhladadvat chyby v jednoduchych skupinovych

zostavach elektrickych zariadeni:

1.

4.

Vediet’ vybrat’ vhodné meracie pristroje pre meranie v jednoduchych skupinovych
zostavach elektrickych zariadeni

Poznat’ zasady spravneho bezpe¢ného merania v rozvadzaci

Vediet’ diagnostikovat’ a odstranit’ poruchy vzniknuté v jednoduchych skupinovych
zostavach elektrickych zariadeni

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké bezpecnostné pravidld platia pri merani elektrickych zariadeni

NIZKEhO NAPEALIAL ....eiiiiiei s
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobtidania zrucnosti:

1.
2.

3.
4.

Poznat’ vyznam a zdsady bezpecného merania v rozvadzaci

Prakticka ukazka meracich pristrojov a merania jednoduchych skupinovych
zostav elektrickych zariadeni

Prakticka ukazka diagnostiky simulovanych poruch a sposoby ich odstranenia

Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1.

Ovladam merania v jednoduchych skupinovych zostavach elektrickych
zariadeni?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)
Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho diia?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni

Nazov témy: 2.3 Montaz, demontaz jednoduchych skupinovych zostav

elektrickych zariadeni, cvicit’ kvalitu a rychlost’

odstrafiovania poruchy 11/39

Ciel’ vyucdovacieho dia: Vediet rychlo akvalitne odstrafiovat’ poruchy vzniknuté

Vv jednoduchych skupinovych zostavach elektrickych zariadeni:

1.

Vediet’ kvalitne odstranovat’ diagnostikované zavady v jednoduchych skupinovych

zostavach elektrickych zariadeni

Vediet’ rychlo odstranovat’ diagnostikované zavady v jednoduchych skupinovych

zostavach elektrickych zariadeni

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:
Napiste, preco je dolezita rychlost’ pri odstraniovani porich: ........cccoviviiiiiiiiin e,
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Nécvik diagnostiky a odstranovania simulovanych porich v jednoduchych
skupinovych zostavach elektrickych zariadeni
2. Naucit sa vyznam kvalitnej arychlej prace pri odstraniovani porich v
jednoduchych skupinovych zostavach elektrickych zariadeni
3. Vediet nahradit’ komponenty elektrickych zariadeni vhodnymi ekvivalentnymi
komponentmi novsej generacie
5. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem diagnostikovat’ a odstranovat’ poruchy v jednoduchych skupinovych
zostavach elektrickych zariadeni?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat®  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2.  ElektromontaZzne prace 39 dni

Nazov témy: 2.4.1 Zostavy magnetickych obvodov elektrickych

pristrojov — porovnanie s dokumentaciou 12 /39

Ciel’ vyucovacieho dita: Poznat’ magnetické obvody elektrickych pristrojov:
1. Poznat vyznam magnetickych obvodov isti¢a, stykaca, pradového chranica a relé
2. Vediet zapojit' magneticky obvod isti¢a, stykaca, pradového chrani¢a arelé pre

spravnu funkciu podl'a elektrickej schémy

22



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
* X % K ~ )8
o %@ __X
* *
* * \x —_—
* % X Operacny program 2.3
, e l\f— VZDELAVANIE —\/i
Eurdpska unia 2 g
Eurépsky socidlny fond N P ,’_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Vediet navrhnut' istiace prvky s vhodnymi parametrami v elektrickom obvode
porovnate'nymi s dokumentaciou
4. BezpecCnost a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké dve SPUSIE MA ISTIC: ...veiviiiiiieiieiesee e
2. Napiste, na o reaguje isti¢ v elektrickom obvode: .........ccccevvviieiiiiiniiiceeen,
3. Napiste, na ¢o reaguje prudovy chrani€¢ v obvode: .........cccevviiiniiiniienie e,
Postup nadobudania zruénosti:
1. Praktickd ukadzka magnetickych obvodov istica, stykaca, pradového chranica a
relé
2. Prakticka ukazka zapojenia a merania magnetickych obvodov istica, stykaca,
pradového chranica a relé
3. Praktickd ukdzka vyhladdvania tychto pristrojov v katalogoch a na webovych
strankach ich vyrobcov
4. Prakticka ukézka vyhladavania ekvivalentov tychto pristrojov podla
technickych parametrov v katalégoch a na webovych strankach ich vyrobcov
5. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam  magnetické obvody elektrickych pristrojov:  istia, stykaca,
pradového chranica a relé?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat®  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.4.2 Zostavy magnetickych obvodov elektrickych strojov
13/39

Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat’ magnetické obvody elektrickych strojov:

1. Poznat vyznam magnetickych obvodov elektrickych motorov a generatorov

2. Vediet zapojit magneticky obvod elektrického motora a generatora podla
elektrickej schémy

3. Ovladat’ sposoby spustania elektrickych strojov do prevadzky

4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, €0 je eleKtricky MOtOT: .......ccvviviiiiiieiiieee s

2. Napiste do obrazka 2 , ktora cast’ elektrického motora je stator a rotor:

Ul
U2

w2
@ W1

7

5 V2

V1

120°

Obrazok 2 Elektricky motor

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka jednotlivych casti elektrického motora (stator, rotor)
2. Prakticka ukazka zapojenia a merania elektrického stroja

3. Nacvik zapojenia elektrického stroja do svorkovnice na cvi¢énom paneli
4

Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Ovladam zapojenie elektrického stroja do svorkovnice?
Ano CiastoCne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.4.3 Zostavy magnetickych obvodov elektrickych strojov
- transformatory 14739

Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat’ magnetické obvody elektrickych netocivych strojov:

1. Poznat princip ¢innosti transforméatora

2. Poznat’ druhy transformatorov

3. Vediet pouzit’ transformatory Vv elektrickych obvodoch

4. Vediet merat’ na transformatore

5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. NapiSte vzorec pre pomer transformatora: ..........ccocceviiviiiiiiiniicie s
2. NapiSte, z coho sa sklada transformator: .........ccooceeiiieiiiiiie e

3. Napiste vypocitani hodnotu vystupného napétia transformatora na obrazku:

= o
u=20vV 4 —:_ Uy = e
_ = T—1 N, =50
N,=100 ://"- 1 2
o——F

Obrazok 3 Transformator

Postup nadobuidania zrucnosti:

25



* X X
* * 1 A
* * \’\(\./\/(
* * N —
* % X .I A Operatnyprogram

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

m
| A b
'8 VZDELAVANIE X

Eurdpska unia \ \

5.

- N
Eurépsky socialny fond ~ P ,’_

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Prakticka ukazka casti transforméatora
Prakticka ukazka roznych druhov transformatorov
Prakticka  ukazka  zapojenia  elektrického  obvodu s jednofazovym
transformatorom
Prakticka ukazka merania transformatora na prazdno a nakratko
Nécvik  zapojenia  amerania  elektrického  obvodu s jednofazovym

transformatorom

Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam zapojenie ameranie elektrického obvodu s jednofazovym
transformatorom?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni

Nazov témy: 2.4.4 Zapojenie vinuti elektrickych strojov 15/ 39

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet zapojit’ vinutie elektrického stroja do hviezdy a do

trojuholnika:

1.

2
3.
4

Vediet zapojit’ vinutie elektrického asynchronneho motora

Vediet zapojit’ svorkovnicu elektromotora

Vediet’ zapojit’ elektromotor do elektrického obvodu

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1. Napiste zloZenie statora asynchronneho motora: ..........cccccvvvvieiiiiciieiisieseens

Obrazok 4 Zapojenie vinutia

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Praktickd ukaZka zapojenia vinutia elektrického asynchronneho motora na
cviénom paneli

2. Prakticka ukazka zapojenia svorkovnice elektromotora v zapojeni Y, A

3. Praktickd ukdzka zapojenia elektromotora do obvodu podla elektrotechnickej
schémy

4. Nacvik zapojenia svorkovnice elektromotora v zapojeni Y, A

5. Nacvik zapojenia elektromotora do elektrického obvodu

6. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Ovladam zapojenie asynchronneho elektromotora zapojeni Y, A do
elektrického obvodu?
Ano CiastoCne Nie, potrebujem zopakovat®  (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.4.5 Zapojenie vinuti elektrickych strojov- spustanie
16/39

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ sposoby spustania asynchronnych motorov:
1. Vediet' spravne zvolit’ sposob sptstania elektromotora

2. Vediet zapojit’ spustanie trojfazového asynchronneho motora

3. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, kedy vznika pridovy néaraz a aku hodnotu oproti menovitej

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Praktickd ukazka sposobov sptstania elektrického asynchronneho motora na
cviénom paneli
2. Praktickd ukazka zapojenia spustania trojfazového asynchronneho motora
prepinanim vinuti hviezda - trojuholnik cez stykace ovladané dvoma tlac¢idlami

na vydrZ na cvicnom paneli
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Nacvik zapojenia spustania trojfdzového asynchronneho motora prepinanim
vinuti hviezda - trojuholnik cez stykace ovladané dvoma tlacidlami na vydrz na
cvicnom paneli

4. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam zapojenie spuStania trojfazového asynchronneho motora podla
elektrickej schémy?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. ElektromontaZne prace 39 dni
Nazov témy: 2.4.5 Zapojenie vinuti elektrickych strojov - meranie
17/39

Ciel’ vyucovacieho dita: Ovladat’ spdsoby merania asynchronnych motorov:
1. Vediet' zvolit metodu merania a druh meracieho pristroja

2. Vediet merat’ prevadzkové parametre asynchronneho motora

3. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste , aké technické parametre si na Stitku elektromotora: ............cccceeeee.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka spésobov merania asynchronneho motora

2. Prakticka ukazka zapojenia meracieho pristroja pre meranie na elektromotore

3. Nécvik merania technickych parametrov elektromotora

4. Odmerajte technické parametre trojfazového asynchronneho elektromotora,

hodnoty porovnajte s hodnotami na jeho Stitku: .........cccccevvveieiiiieniciiinnnn,

5. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam merania na trojfdzovom asynchronnom motore?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.5.1 Opravy c¢asti mechanizmov elektrickych pristrojov,
elektromagnetov s pohyblivou kotvou 18/39

Ciel’ vyucéovacieho dna: Vediet opravit’ Casti mechanizmov elektrickych pristrojov,
elektromagnetov s pohyblivou kotvou:

1. Vediet diagnostikovat’ najcastejSie poruchové Casti elektrickych pristrojov

2. Ovladat demontaz a vediet’ spravne vyhodnotit’ moznost’ opravy

3. Vediet opravit’ a zmontovat ¢ast’ mechanizmu elektrického pristroja

4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

Napiste, ktoré ¢asti mechanizmov elektrickych pristrojov st najcastejSie poruchové:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Praktické ukazky poruchovych casti mechanizmov elektrickych pristrojov,
elektromagnetov s pohyblivou kotvou
2. Ukédzka demontdze, opravy amontaze cCasti mechanizmov elektrickych
pristrojov, elektromagnetov s pohyblivou kotvou
3. Nacvik demontdZe, opravy amontaze casti mechanizmov elektrickych
pristrojov, elektromagnetov s pohyblivou kotvou
4. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladdam demontdZz, opravu a montaz Casti mechanizmov elektrickych
pristrojov, elektromagnetov s pohyblivou kotvou?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. ElektromontaZne prace 39 dni
Nazov témy: 2.5.2 Montdz mechanizmov, opracovanie dosadacich
ploch, nastavenie dotykov 19/39

Ciel’ vyucovacieho dina: Ovladat’ montaZ mechanizmov, opracovanie dosadacich

ploch a nastavenie dotykov :

1. Vediet' Ccitat’ elektrotechnicki montdZnu schému mechanizmov elektrického
zariadenia

2. Ovladat’ zapojenie a montdZ mechanizmov s nastavenim dotykov a dosadacich
ploch

3. Bezpectnost’ a ochrana zdravia pri praci

31



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

i Je
* * \\ A
PNy K
* *
* * DY —
* 4 Kk Operacny program N
l\JLVZDELAVANIE B

¢
Eurdpska unia 2 o
Eurépsky socidlny fond N 3 ,’_ ~

e

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:

1. NapisSte podmienky dobrého dotyKu: ........ccceviiiiiiiiiii s

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka montaznych schém mechanizmov elektrotechnickych zariadeni
2. Prakticka ukézka nastavenia dotykov a dosadacich ploch
3. Prakticka ukazka zapojenia a montaze snimaca hladiny podl'a schémy zapojenia
4. Nacvik zapojenia a montaze snimaca hladiny podl'a schémy zapojenia
5. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam montaz mechanizmov, opracovanie dosadacich ploch a nastavenie
dotykov?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat®  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.5.3 Funk¢né sktiSanie, meranie mechanizmov
20/39

Ciel’ vyucdovacieho dna: Vediet skuSat’ a merat’ mechanizmy elektrického zariadenia -

snimaca hladiny:

1. Vediet vhodne zvolit meraci pristroj a meranim odskusat’ funkénost’ mechanizmov
elektrického zariadenia

2. Vediet’ diagnostikovat mozné chyby mechanizmov elektrickych zariadeni

3. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri préci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:

1. Napiste funkciu snimaca v elektrickom zariadeni: ...........cccccoevveiiiie i,

Postup nadobudania zruénosti:
1. Praktické ukdzka vol'by meracich pristrojov
2. Praktickd ukazka odskusania funkCnosti mechanizmov snimaca hladiny
meranim
Nécvik odskusSania funk¢énosti mechanizmov snimaca hladiny meranim

3
4. Prakticka ukazka diagnostiky simulovanej chyby mechanizmov snimaca hladiny
5. Nacvik diagnostiky simulovanej chyby mechanizmov snimaca hladiny

6

Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem meranim odsktsat’ funk¢nost’ mechanizmov elektrického zariadenia?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarkni moZznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. ElektromontaZne prace 39 dni
Nazov témy: 2.6 Suborna praca 21/39

Ciel’ vyudovacieho dita: Samostatna praca - montdz mechanizmov podl'a technicke;j
dokumenticie:

1. Samostatne skompletizovat’ mechanizmy elektrického zariadenia

2. Samostatne nastavit’ dotyky

3. Meranim odskusat’ funk¢nost’ jednotlivych mechanizmov
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Odskusat’ funkcnost’ kompletného elektrického zariadenia
5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Napiste, na €o SIIZ1 SNIMAC: ...ccuviviiiiiiiii e

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Samostatne skompletizujte mechanizmy elektrického zariadenia podla
technickej dokumentacie
Samostatne nastavte dotyky elektrického zariadenia

Samostatne odskuSajte meranim funkénost’ jednotlivych mechanizmov

LD

Samostatne odskuSajte meranim funkénost’ kompletného elektrického zariadenia
5. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem samostatne skompletizovat’ mechanizmy elektrického zariadenia podl'a
technickej dokumentacie?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2.  ElektromontdZzne prace 39 dni

Nazov témy: 2.7.1 Silnopradové instalacie 22 /39

Ciel’ vyufovacieho diia: Vediet’ navrhnut’ bytovu elektrickt instalaciu:
1. Vediet’ v pristupnom softvéri navrhnat’ bytovt elektricku instalaciu
2. Vediet zhotovit’ jednoduchtl bytovl inStalaciu

3. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké sposoby rozvodu pre jednozilové vodi¢e v bytovej elektrickej
INSTAlACTT POZNALE ..o

4. Napiste, kol'ko polové svorkovnice st v rozvodnych Skatuliach: ...........ccccccvee.

5. Napiste tri druhy elektroinStalacne] liSty: .....ccceeovvvveeiiieeiiieeeeee e

Postup nadobtudania zrué¢nosti:
1. Praktickd ukézka navrhu jednoduchej bytovej elektroinstalacie pomocou
pristupného softvéru
2. Nacvik navrhu jednoduchej bytovej elektroinstalacie pomocou pristupného
softvéru
Praktické ukazka zhotovenia jednoduchej bytovej elektroinstalacie v listach
4. Nacvik jednoduchej bytovej elektroinstalacie v liStach

5. Dodrzte BOZP pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam navrh a vyhotovenie jednoduchej bytovej elektroinstalacie?
Ano  Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat®  (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2.  ElektromontdZzne prace 39 dni
Nazov témy: 2.7.2 Vodotesné a prachotesné instalacie, pripdjanie
rozvadzacov 23/39

Ciel’ vyucfovacieho diia: Vediet' spravne pouzit’ a zapojit’ vodotesné a prachotesné
inStalacie:

1. Vediet ochranu elektrickych zariadeni krytim

2. Vediet spravne vysvetlit vyznam znacenia pre ochranu krytom

3. Vediet zapojit’ vodotesnu a prachotesnu instalaciu

4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, Co znamena oznacenie [P 44 & ...

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Naucit’ sa vyznam oznacenia IP xy
2. Naucit sa, vV akych priestoroch sa pouzivaju prachotesné a vodotesné instalacie
3. Prakticka ukazka zapojenia prachotesnej a vodotesnej inStalacie na cvicnom
paneli
4. Nacvik zapojenia prachotesnej a vodotesnej instalacie na cvicnom paneli
5. Dodrzte BOZP pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam ochranu elektrickych zariadeni krytim a zapojenie prachotesnej
a vodotesnej instalacie?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2.  Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.7.2 Vodotesné a prachotesné inStalacie, pripdjanie
rozvadzacov 24139

Ciel’ vyucéovacieho diia: Vediet’ sposoby pripojenia rozvadzaca :

1
2
3.
4
5

Vediet’ konStrukciu rozvadzaca

Vediet spravne zapojenie prvkov v rozvadzaci
Vediet funkciu rozvadzaca

Vediet’ spravne navrhnut’ a pouzit’ druhy rozvadzacov

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, kto vydéava elektromer pre meranie v rozvadzaci: ........cccocevevvveeiiiveeniinenns

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Naucit’ sa konstrukciu rozvadzaca
2. Naucit’ sa zapojit’ podl'a elektrotechnickej schémy prvky v rozvadzaci

3. Prakticka ukazka zapojenia prvkov v rozvadzaci
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Nacvik zapojenia prvkov v rozvadzaci
Napiste, aké druhy rozvadzaCov POZNALE: ........ccccuvreeeireeeiieeeiie e

Napiste, podl'a coho navrhujeme typ rozvadzaca: ..........c.cccoovevviieiiiiieiiie e

A

Napiste, ¢o znamena isti¢ s charakteristikami B, C, D: ......ccccocvvvvieiiiinieeriee

8. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam druhy a sposoby pripojenia rozvadzacov?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moZnost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni

Nazov témy: 2.7.3 Meranie izola¢ného a zemného odporu

25/39

Ciel’ vyucéovacieho dna: Vediet’ merat’ izolacny odpor elektrickej inStalécie:
1. Vediet vybrat’ a pouzit’ vhodny meraci pristroj na meranie izolaénych odporov
2. Vediet merat’ izola¢ny odpor elektrickej instalacie

3. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, ako sa vytvara izolacia elektrického vinutia v spotrebicoch: ..................

2. Napiste, ako sa vola pristroj na meranie izola¢ného odporu: ...........c.coeevvirvenenen,
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Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Naucit' sa vybrat apouzit vhodny meraci pristroj na meranie izolacnych
odporov

2. Prakticka ukdzka merania odporov vsetkych vodi¢ov oproti ochrannému vodicu
PE podl'a schémy

3. Nacvik merania odporov vSetkych vodicov oproti ochrannému vodicu PE podla
schémy

4. Prakticka ukdzka merania izolaénych odporov jednotlivych rozpojenych vinuti
na svorkovnici motora podl'a schémy

5. Naécvik merania izolaénych odporov jednotlivych rozpojenych vinuti na
svorkovnici motora podl'a schémy

6. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam meranie izolacného odporu elektrickej inStalacie?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Pod¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni

Nazov témy: 2.7.3 Meranie izola¢ného a zemného odporu

26/39

Ciel’ vyucéovacieho dna: Vediet’ merat’ odpor uzemnovaca:
1. Vediet vybrat’ a pouzit’ vhodny meraci pristroj na meranie odporov uzemmnovacov
2. Vediet merat’ odpor uzemnenia

3. Bezpectnost’ a ochrana zdravia pri praci
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Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aka moze byt maximalna hodnota uzemnenia : ............cccoceevveiieernsinennnn

2. Napiste, Co treba urobit, ak je hodnota uzemnenia vicSia ako predpisana: .
Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Praktické ukdzka merania odpOrov uzemnenia pomocou pristroja PU 430

2. Nacvik merania odporov uzemnenia pomocou pristroja PU 430

3. Napiste ,aka musi byt minimalna hibka (pod zemou) elektréd S a P pri merani: ..

4. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie zZiaka:

1. Ovladam meranie odporov uzemnenia?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarkni moZznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyuc¢ovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. ElektromontaZne prace 39 dni

Nazov témy: 2.8 Suborna praca 27139

Ciel’ vyudovacieho dita: Samostatne vyhotovit’ jednoduchu elektromontéz :

1. Samostatne vyhotovit’ vodotesnu instalaciu s pripojenim do rozvadzaca podl'a
technickej dokumentacie

2. Samostatne zapojit’ elektrospotrebic¢ podla elektrickej schémy
Meranim zistit’ izolacny odpor elektrospotrebica

4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
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Teoretické vychodiska:

1. Napiste princip ochrany nulovanim: .........cccoccviiiiiiiiieiniie e

Obrazok 5 Triedy ochran a znaciek elektrickych zariadeni

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Samostatne vyhotovte vodotesnu instalaciu s pripojenim do rozvadzaca podl'a
technickej dokumentacie

2. Samostatne zapojte elektrospotrebi¢ podla elektrickej schémy

3. Meranim zistite izolacny odpor elektrospotrebica

4. Napiste, aky spdsob ochrany sa pouziva v kipelni: .........ccccceeviiiiiiiinniiiiieien

5. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:

1. Viem samostatne vyhotovit’ jednoduchu elektromontaz?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAMKOWU) .....cc.eeviveirieieieieieiesieeee e

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni

Nazov témy: 2.9.1 Prip4janie elektrickych spotrebicov a meracich
pristrojov 28139

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet pripojit’ elektrické spotrebice a meracie pristroje:
1. Vediet sposoby pripdjania spotrebiCov do elektrickej rozvodne;j siete

2. Vediet zapojit meracie pristroje

3. Meranim zistit’ technické parametre spotrebica

4

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri préci

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké merania pri pripajani elektrospotrebi¢ov pouzivame najéastejsie :

2. Napiste Stitkové parametre SpotrebiCa ........ocviiiiiiiiiiiiiiic
A T AM 63 FX2
|VDE 0530/72 | S~Mot|Nr 0114578 /P54
| 50Hz 0.37 0,44 60Hz
¥ 380 =720
; 3 Isol. Kl 1,68/100
et 0PV - 3

Obrazok 6 Fotografia Stitku spotrebica

3. Napiste, €o je znadzornené Na OBTAZKUL .......ccvvviiiiiiiiiii s
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Obrazok 7 Obrazok Sstitka bielej techniky
Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Praktické ukazka pripojenia elektrickych spotrebi¢ov do rozvodnej siete
2. Nacvik pripojovania elektrickych spotrebicov do rozvodne;j siete
3. Prakticka ukazka zapojenia meracieho pristroja do obvodu
4. Nacvik merania elektrospotrebica v rozvodnej sieti
5. Meranim zistite technické parametre spotrebica a porovnajte ich s hodnotami na
Stitku spotrebica
6. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem samostatne pripojit’ a merat’ spotrebi¢ v rozvodnej sieti?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat®  (Pod¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
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Nazov témy: 2.9.2 Prip4janie svetelnych, tepelnych spotrebicov

a meracich pristrojov (vratane ovladacich, istiacich

a chraniacich obvodov) 29/39

Ciel’ vyucéovacieho diia: Vediet pripojit’ svetelné spotrebice a meracie pristroje:

1.

2
3.
4

Vediet’ sposoby pripdjania svetelnych spotrebicov
Vediet’ zapojit’ meracie pristroje
Vediet’ zapojit’ ovladacie, istiace a chraniace obvody svetelnych spotrebi¢ov

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké svetelné zdroje sa dnes pouZivajll .........ccoevvvriiiiieniienesee e

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Praktické ukazka svetelnych zdrojov pouzivanych v svietidlach
Prakticka ukaZka pripojenia svietidla - simrakovy spinac

Nacvik zapojenia saimrakového spinaca a svietidla

Nacvik ovladania, istenia a ochrany svetelného obvodu

2
3
4. Prakticka ukazka ovladania, istenia a ochrany svetelného obvodu
5
6. Nacvik odskusania funkcnosti svetelného obvodu meranim

7

Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:
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1. Viem pripojit’ svetelné spotrebice? Osvojil som si ich ovladanie, istenie a
ochranu?
Ano CiastoCne Nie, potrebujem zopakovat®  (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2.  ElektromontdZzne prace 39 dni
Nazov témy: 2.9.2 Prip4janie svetelnych, tepelnych spotrebicov

a meracich pristrojov (vratane ovladacich, istiacich

a chraniacich obvodov) 30/39

Ciel’ vyucovacieho dita: Vediet pripojit’ tepelné spotrebice a meracie pristroje:
1. Vediet’ spdsoby pripajania tepelnych spotrebicov

2. Vediet zapojit’ meracie pristroje

3. Vediet zapojit’ ovladacie, istiace a chraniace obvody tepelnych spotrebiCov
4

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste aké st najviac pouzivané zdroje elektrického tepla: .........cccccoceeveriennnnnne.

Postup nadobudania zruénosti:
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Prakticka ukazka tepelnych spotrebicov
Prakticka ukazka pripojenia tepelnych spotrebicov
Nacvik zapojenia tepelné¢ho spotrebica
Prakticka ukazka ovladania, istenia a ochrany tepelného spotrebi¢a v obvode
Nacvik ovladania, istenia a ochrany tepelného spotrebi¢a v obvode

Nacvik odsktsania funk¢nosti tepelného spotrebic¢a v obvode meranim

N o ok~ e

Napiste, aké krytie ma elektricky ohrieva¢ vody a do akej triedy elektrickych
zariadeni podla ochrdn ho zaradujeme: ...........ccoecveeriiiciiinieeiieie e
8. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem pripojit’ tepelné spotrebice? Osvojil som si ich ovladanie, istenie
a ochranu v obvode?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarkni moZznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2.  ElektromontdZne prace 39 dni
Nazov témy: 2.9.3 Zistovanie chyb, odstrafiovanie porach v obvodoch,

Vv ovladacich skriniach a v paneloch (strojovych zariadeni
vSetkého druhu) 31/39
Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet’ zistit' a odstranit’ poruchy v ovladacich skriniach a
paneloch:
1. Vediet zistit’ poruchu meranim
2. Vediet spdsob odstranenia poruchy

3. Bezpectnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
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Napiste, aké hodnoty mozno odmerat’ multimetrom: ...........ccoceriiiiniinieniene e
Postup nadobudania zruénosti:
1. Praktické ukazka zapojenia ovladacieho obvodu elektrického strojového
zariadenia podla elektrotechnickej schémy, vytvorenie simulécie chyby
2. Zistite meranim simulovanu chybu elektrického strojového zariadenia

3. Nacvik odstranenia simulovanych chyb elektrického strojového zariadenia

4. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem zistit' chyby, odstranit’ poruchy v obvodoch v ovladacich skriniach a
paneloch?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. ElektromontaZne prace 39 dni
Nazov témy: 2.9.4 Preskusanie funkcie elektrickych zariadeni
32/39

Ciel’ vyucéovacieho diia: Vediet’ preskusat’ funkcie elektrickych zariadeni:
1. Poznat’ funkciu elektrického zariadenia podla technickej dokumentacie
2. Vediet sposoby preskusavania elektrickych zariadeni

3. Vediet zvolit’ vhodné meracie pristroje

4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

Napiste sposoby preskusania funkénosti elektrickych zariadeni: ..........ccoooveiiiiiiiiinnnne,

Postup nadobuidania zrucnosti:
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1. Praktické ukazka druhov elektrickych zariadeni a ich technickej dokumentacie
2. Prakticka ukazka sposobov preskusania funkcie elektrickych zariadeni
3. Nacvik preskusania funkcie elektrickych zariadeni
4. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam presktsanie funkcie elektrickych zariadeni?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.10.1 Bleskozvody — rozmiestnenie a montaz zberacov,
zemné zvody a uzemnenie konstrukceii 33/39

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ spravne zapojit’ bleskozvod:
1. Poznat funkciu bleskozvodov
2. Ovladat’ rozmiestnenie a montaz zberacov, zemnych zvodov a uzemnenie
konstrukcii
3. Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Napiste funkciu bleSKOZVOAU: ..........cccoiiiiiiiii e
2. Vymenujte hlavné Casti bleskozvodu: ..........ccceeeiieiieniieiieieceeee e
Postup nadobtidania zruénosti:
1. Prakticka ukazka druhov a funkcie bleskozvodov
2. Prakticka ukazka rozmiestnenia a montaze zberatov, zemnych zvodov

a uzemnenia konstrukcii v exteriéri
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3. Nacvik rozmiestnenia a montdze zberacov, zemnych zvodov a uzemnenia

konstrukcii v exteriéri
4. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem zapojit bleskozvod?

Ano  Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.10.2 Bleskozvody — meranie zemnych odporov
34/39

Ciel’ vyucovacieho dita: Vediet spravne merat’ zemny odpor zemnica bleskozvodu:
1. Vediet vhodne zvolit’ meraci pristroj pre meranie zemného odporu zemnica
2. Vediet spravne zapojit’ meraci pristroj pre meranie zemného odporu zemnica
3. Vediet’ vyhodnotit’ merané udaje a porovnat’ ich s normalizovanymi hodnotami
4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Napiste , do akej hibky sa kladli pASOVE ZeMNIEE: ........cvevvrereereereererreeeeeeeeeeeeenen.
2. Napiste hodnotu zemného odporu zemnica jedného zvodu: ...........cccvvviiiiiiennne,
Postup nadobtidania zruénosti:
1. Prakticka ukazka zapojenia meracieho pristroja do meraného obvodu
2. Nacvik merania zemného odporu zemnica
3. Vyhodnotenie nameranych hodndt s normalizovanymi hodnotami
4. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam meranie zemného odporu zemnica?

Ano  Ciastodne Nie, potrebujem zopakovat'  (Podciarkni moznost’)
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2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2.  Elektromontazne prace 39 dni

Nazov témy: 2.11 Suborna praca 35/39

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet samostatne zapojit’ elektricky spotrebi¢ k rozvadzacu
podl’a technickej dokumentacie:
1. Vediet’ spravne zvolit’ pracovny postup pre zapojenie elektrického spotrebica
2. Vediet samostatne skontrolovat’ zapojenie elektrického spotrebi¢a meranim
3. Vediet samostatne odstranit’ simulovant chybu elektrického zapojenia
4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Napiste , aky typ istica isti elektricky bojler: ...
2. Napiste, v akych jednotkach sa meria osvetlenie: ..........cccevveeieeiiiiiinsiesnie e
Postup nadobtidania zruénosti:
1. Samostatne vyhotovte pracovny postup pre zapojenie elektrického spotrebica
2. Samostatne zapojte elektricky spotrebi¢ k rozvadzacu
3. Samostatne meranim skontrolujte zapojenie elektrického spotrebica v obvode
4. Samostatne odstrante simulovanu chybu v elektrickom zapojeni spotrebica
5. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem samostatne pripojit’ elektricky spotrebi¢ k rozvadzacu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat®  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.12.1 Kablové vedenia — montaz spojok, odbociek
a skrin, ochranné pomocky 36/39

Ciel’ vyucovacieho diia: Osvojit’ si montdz kablovych vedeni:
1. Vediet montovat’ kédblové spojky

Vediet montovat’ odbocovacie spojky

Vediet’ montovat’ skrine

Vediet’ pouzivat’ ochranné pomocky pri praci s kdblovym vedenim

o~ w N

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké klasické druhy inStaldcie poznate: ...........cccovviiiiiiiiiiiciicis
2. NapiSte, ¢o musi obsahovat’ Kabloveé vedenie: ........cccoovviiiriieniin i

3. Napiste, aké druhy vedeni poznate, kde sa pouzivaji a vyuzivajl: ........ccceevvennennee.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Praktickd wukézka spdsobov montdze kablovych vedeni, kablovych,
odbocovacich spojok a skrini

2. Napiste pravidla pre inStalaciu VOICOV: ......ccceeviiviiiiiiiinieieriereeieeeeseeesee e

3. Nacvik montaze kéblovych vedeni , kablovych, odbocovacich spojok a skrin

4. Dodrzte BOZP pri praci
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Sebahodnotenie Ziaka:

Nazov tematického celku:

Nazov témy:
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1. Ovladam montdz kablovych vedeni , kdblovych, odbocovacich spojok a skrin?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’

(Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

2.

Elektromontazne prace

odstrafiovanie poruch

39 dni

2.12.2 Kéblové vedenia — zistovanie poruch,

371/39

Ciel’ vyucfovacieho diia: Vediet zistit’ a odstranit’ poruchy kablovych vedeni:

1.
2.
3.
4.

Vediet’ sposoby zist'ovania porich

Vediet zistovat’ poruchy meranim

Vediet odstranit’ poruchu kablového vedenia

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte spdsoby zistovania porich: ...

3. Napiste, aky pristroj pouzijete pri vyhl'addvani kovov a vodi€ov: ...........ccceviennene

Postup nadobidania zru¢nosti:

1.

o & DN

Prakticka ukazka spdsobov vyhladavania kablovych vedeni

poruch

a zist'ovania ich

Nacvik spdsobov vyhl'adavania kablovych vedeni a zistovania ich porich

Praktické ukazka odstranenia zistenych portch kablovych vedeni

Nacvik odstranenia zistenych poruch kéblovych vedeni

Dodrzte BOZP pri praci
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Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam vyhladdvanie a odstranenie poruch kablovych vedeni?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat®  (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni
Nazov témy: 2.13 Pripojky nizkeho napétia (nn), rozvadzac, verejné
osvetlenie 38/39

Ciel’ vyufovacieho diia: Poznat’ pripojky a rozvody nn, verejné osvetlenie:

1.
2.
3.
4.

Poznat’ druhy pripojok nn
Vediet’ pripojit’ nn pripojky do rozvadzaca
Poznat’ funkciu, druhy a ovladanie verejného osvetlenia

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste maximalnu hodnotu NN: ...
2. Napiste hodnoty napétia bytového rozvodu: ........ccocveveeieiiere e

3. Napiste, kde musi byt umiestnena elektromerova rozvodnica v obytnom dome:

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Praktickd ukézka silového rozvodu od pripojkovej skrine po bytova rozvodnicu
na cvi¢nom paneli

Napiste, o obsahuje pripojkova skrifia HDS: .......ccoooiiiiiiiiiiieeeee
Napiste, ¢o sa nachadza v elektromerovej rozvodnicCi: ........cccocevvevieiinieniiesiennen,
Nécvik silového rozvodu na cviénom paneli

Prakticka ukazka svetelnych zdrojov a svietidiel pre verejné osvetlenie

Dodrzte BOZP pri praci

o o~ w N
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pripojky a rozvody nn?
Ano  Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Elektromontazne prace 39 dni

Nazov témy: 2.14 Montaz signalnych zariadeni 39/39

Ciel’ vyudovacieho dita: Vediet montdz signalnych zariadeni:
1. Vediet druhy a sposoby pouzitia signalnych zariadeni

2. Poznat elektrické znacky signalnych zariadeni

3. Vediet montaz signalnych zariadeni
4

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké elektrotechnické znacky st na obrazku:

®D &

)

Obrazok 8 Elektrotechnické znacky signalnych zariadenit

2. Napiste, €0 J& SIZNAIIZACIAL ....vvviiiviiiiiiieiiee e
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Napiste vyznam farieb signalizacie z hl'adiska prevadzkovych podmienok:

Obrazok 9 Farby signalizacie

Postup nadobtudania zrucnosti:

1.
2.

4.
5.

Prakticka ukazka druhov a spdsobov pouzitia signalnych zariadeni

Praktickd ukaZzka zapojenia signalneho zariadenia podla elektrotechnickej
schémy

Napiste, kedy sa pouziva STOP tlacidlo: ......ccccvvvevieeiiiiiie
Nécvik zapojenia signdlneho zariadenia podl'a elektrotechnickej schémy

Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:

1.

2.

Ovlddam montaz signalnych zariadeni?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat”  (Pod¢iarkni moznost))
Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

ROZSIRENIE ZRUCNOSTI

Nazov tematického celku: 3. Rozsirenie zru¢nosti 9 dni
Nazov témy: 3.1 Funkcia pouzivanych pohonov, regulacia,
diagnostika, odstrafiovanie porich 1/9

Ciel’ vyucovacieho diia: Osvojit’ si funkciu pohonov a ich regulaciu:
1. Poznat’ druhy a funkciu pohonov

2. Vediet regulaciu pohonov

3. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké druhy pohonov poznate: ...........cccooiriiiiiiiiinieieee e

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka druhov a sposobov regulacie otacok pohonov
2. Praktické ukaZka regulcie otdcok asynchronneho motora zmenou poctu polov
3. Nacvik regulacie ota¢ok asynchréonneho motora zmenou poétu polov
4. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam funkciu pohonov a reguléciu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat®  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 3. RozSirenie zrucnosti 9 dni
Nazov témy: 3.1 Funkcia pouzivanych pohonov, reguléacia, diagnostika,
odstrafiovanie poruch 219

Ciel vyucovacieho diia: Vediet’ diagnostiku a odstranovanie portich pohonov:
1. Vediet diagnostikovat’ poruchy pohonov
2. Vediet odstranit’ poruchy pohonov

3. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, o je Ulohou reQUIACIC: ......ceeeeviieiieiieeii et

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka diagnostiky portich pohonov
2. Prakticka ukéazka sposobov odstraiovania poruch pohonov
3. Nacvik diagnostiky a odstraniovania simulovanych portach pohonov
4. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam diagnostiku a odstrainovanie portich pohonov?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat®  (Pod¢iarkni moznost)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 3. RozSirenie zru¢nosti 9 dni
Nazov témy: 3.2 Elektrické rozvody, rozvadzace, pulty, kontrola,
meranie, odstrafiovanie portich 3/9
Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet zapojit' elektrické rozvody do rozvadzaca

a ovladacieho pultu:

1. Vediet zapojit elektrické rozvody do rozvadzaca a ovladacieho pultu
2. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

Nakreslite schematickt znacku stykaca:

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Poznat’ funkciu ovladania dvoch asynchronnych trojfazovych motorov pomocou
stykacov, druhy sreverzaciou, ovladané tla¢idlom na vydrz podla
elektrotechnickej schémy

2. Prakticka ukadzka spustenia dvoch asynchronnych trojfazovych motorov
pomocou stykacov, druhy s reverzaciou, ovladané tlacidlom na vydrz podla
elektrotechnickej schémy

3. Nacvik spustenia dvoch asynchronnych trojfazovych motorov pomocou
stykaCov, druhy sreverzaciou, ovlddané tlac¢idlom na vydrz podla
elektrotechnickej schémy

4. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam zapojenie elektrického rozvodu do rozvadzacéa a ovladacieho pultu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat®  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 3. RozSirenie zru¢nosti 9 dni

Nazov témy: 3.2 Elektrické rozvody, rozvadzace, pulty, kontrola,
meranie, odstrafiovanie poriach 419

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet kontrolovat, merat’" a odstrafiovat poruchy

elektrickych rozvodov v rozvéadzaci a v ovladacich pultoch :

1. Vediet kontrolovat’ a merat’ elektrické rozvody

2. Vediet odstraiiovat’ chyby v elektrickych rozvodoch

3. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

Napiste, o je funkciou ovladacieho pultu: ..o

Postup nadobudania zrucnosti:

1.
2.
3.
4.
5.

Prakticka ukazka kontroly a merania na zapojenom elektrickom zariadeni
Nécvik merania a kontroly na zapojenom elektrickom zariadeni

Praktické ukazka odstrafiovania portich na zapojenom elektrickom zariadeni
Nécvik odstraiiovania simulovanych poruch na zapojenom elektrickom zariadeni

Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:

1.

Ovladam kontrolu, merania a odstraniovanie portich na zapojenom elektrickom
zariadeni?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarkni moznost’)
Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 3. RozSirenie zru¢nosti 9 dni
Nazov témy: 3.3 Kontrola, meranie elektronickych obvodov, celkov,
spdsob odstrafiovania poruch 5/9

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet kontrolovat' a merat’ elektronické obvody a celky:
1. Vediet sposoby kontroly a merania elektronickych obvodov

2. Vediet zvolit’ spravne postupy a meracie pristroje

3. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

Napiste, co je funkciou riadiaceho elektronického obvodu: ..........ccccoiiiiiiiiiiiineeee,

Postup nadobudania zruc¢nosti:
1. Prakticka ukazka riadiacich elektronickych obvodov a ich ¢innost’

2. Prakticka ukazka spdésobov kontroly amerania riadiacich elektronickych

obvodov
3. Nacvik merania a kontroly na riadiacich elektronickych obvodoch
4. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam kontrolu a merania na riadiacich elektronickych obvodoch?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Podciarkni moznost’)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 3. RozSirenie zru¢nosti 9 dni
Nazov témy: 3.3 Kontrola, meranie elektronickych obvodov, celkov,
spdsob odstrafiovania poruch 6/9

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet odstrafiovat poruchy elektronickych obvodov
a celkov:
1. Poznat’ najcastejsie pric¢iny poruch elektronickych obvodov a celkov
2. Vediet diagnostikovat poruchy v elektronickych obvodoch a celkoch
3. Vediet odstranovat’ poruchy v elektronickych obvodoch a celkoch
4. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
Napiste, aké najcastejSie poruchy sa vyskytuju v elektronickych obvodoch: ....................
Postup nadobudania zruc¢nosti:
1. Prakticka ukazka najcastejSich pricin poruch v elektronickom obvode
2. Prakticka ukazka diagnostiky a odstranovania portuch v elektronickom obvode
a v celkoch
3. Nacvik diagnostiky a odstranovania portch v elektronickom obvode a v celkoch
4. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam diagnostiku a odstrafiovanie poruch v elektronickom obvode
a v celkoch?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Rozsirenie zrucnosti 9 dni
Nazov témy: 3.4 Diagnostika ¢islicovej techniky 719

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet diagnostikovat’ obvody ¢islicovej techniky

1. Poznat princip ¢innosti sekven¢nych logickych obvodov (SLO)

2. Vediet vyhotovit elektronické zariadenie s vyuzitim SLO

3. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, ¢im je charakteristicky SLO: ......ooviiiiieiieieeieeee e
2. NapiSte , ¢o znamenaju v SR preklapacom obvode vstupy

Sl : R
3. Napiste, aké hodnoty budua na vystupoch SLO pri danych vstupoch:

e 1 Q = .. g 7T Q= .
S =1 - S =0 ey o
1 Q= ... 1 Q= ...

Obrazok 10 SR klopny obvod

Postup nadobudania zruc¢nosti:

1. Prakticka ukazka zapojenia a ¢innosti jednoduchych SLO na elektronickej
stavebnici

2. Samostatne vyhotovte podla elektronickej schémy elektronické zariadenie so
SLO

3. Dodrzte BOZP pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem vyhotovit’ elektronické zariadenie so SLO?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 3. RozSirenie zrucnosti 9 dni
Nazov témy: 3.4 Diagnostika cislicovej techniky 8/9

Ciel’ vyuéovacieho diia: Vediet’ merat’ elektronické zariadenia so SLO.
1. Vediet spravne zvolit’ meracie pristroje pre meranie
2. Vediet ozivit' a merat’ elektronické zariadenia so SLO

3. Bezpecnost  a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, akym meracim pristrojom meriame logické obvody: .........cccccvvvvrivrrnnnnn.
2. Napiste, aké preklapacie obvody POZNALE: ........ccceeevvierieiiiiiiieiieee e

3. NapiSte, CO J& POSUVIY TEZISLEI: ...cuvieruiieiieriieetieniteerieeeteeneeeeaeeseeesreeseeesseesneeeeens

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Samostatne sfunk¢nite elektronické zariadenie so SLO
2. Praktické ukazka diagnostiky elektronickych zariadeni so SLO
3. Zvol'te vhodné meracie pristroje pre meranie SLO
4. Samostatne odmerajte napajanie, logické stavy na vstupoch a vystupoch SLO
5

Dodrzte BOZP pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam meranie na elektronickych zariadeniach so SLO?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 3. RozSirenie zrucnosti 9 dni
Nazov témy: 3.4 Diagnostika cislicovej techniky 9/9

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet' diagnostikovat’ a odstrafiovat’ chyby na zariadeniach

¢islicovej techniky:

1. Vediet spravne diagnostikovat elektronické zariadenia s obvodmi Ccislicovej
techniky

2. Vediet odstraiiovat’ chyby na elektronickych zariadeniach s obvodmi c¢islicovej
techniky

3. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte , aky klopny obvod prislicha k danému zapojeniu vstupov SR:

T SR [

> Q— T O

1 —R 60— D D
JK [

Obrazok 11 Klopny obvod
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Napiste, aky typ registra vidite na obrazku: ..........ccccovviiiiiiii i,
|Q1 Q 2, |Q 3
INPUT —| D ¢ D D . D
pC pC DC DC
CLOCK
Obrazok 12 SLO
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3. NapiSte, €O J& 10 CILAC: .ouvieiieiiieiie ettt et e be e s eeeas

Postup nadobudania zruc¢nosti:

1.

Praktickd ukaZka diagnostiky elektronického zariadenia s obvodmi ¢islicovej

techniky

Samostatne diagnostikujte elektronické zariadenia s obvodmi Cislicovej techniky

Zistite diagnostikou simulovanti chybu elektronického zariadenia s obvodmi

Cislicovej techniky

Odstrante zisteni chybu aurobte potrebné nastavenia na elektronickom

zariadeni

Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:

1. Viem diagnostikovat’ a odstrafiovat’ chyby na obvodoch Cislicovej techniky?

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Ano

Ciasto¢ne

Nie, potrebujem zopakovat’

(Podciarkni moZnost))
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
B. STROJARSKA CAST
UvoD
Nazov tematického celku: 1. Uvod 1 den
Nazov témy: 1.1 Organizacia pracoviska, BOZP - Bezpecnost’
a ochrana zdravia pri praci 1/1

Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamit’ ziakov s pracoviskom a zakonmi BOZP:

a) Zakon ¢. 125/2006 Z. z. a 140/2008 0 BOZP pri praci

b) Zakon ¢.311/2001 Z. z. v zneni neskorsich predpisov. Zakonnik prace

c) NV €. 395/2006 Z. z. podmienky poskytovania OOPP

d) Zakon ¢. 124/2006 a 309/2007 Z. z. §17 o evidencii a registracii pracovnych Grazov

e) Vyhlaska ¢. 508/2009 Z. z. BOZP pri prevadzkovani tlakovych, elektrickych,
plynovych a zdvihacich zariadeni

f) Vyhlaska ¢. 719/2002 MV — hasiace pristroje. Poziarna ochrana.

g) STN 200 700 — BOZP pri praci na kovoobrabacich strojoch

h) Zasady prvej pomoci

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte tri typy hasiacich pristrojov: ........ccoceevirvieriiniriinieeeieneeeeeeee e
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukazka a vypisovanie zaznamu o pracovnom uraze na pracovisku.
2. Na zaklade praktickej ukazky predved’te prvi pomoc na figurine.
3. Vysvetlite vyznam protiSokovej polohy.
4. Na zéklade praktickej ukazky preved'te osetrenie pri zlomeninach.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zasady bezpecnosti a hygieny prace na pracovisku:
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat" (Podc¢iarkni mozZnost’)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKkou) ..........cccceeveievienienienienieenenens
SUSTRUZENIE
Nazov tematického celku: 2. SustruZenie 11 dni
Nazov témy: 2.1 Organizacia pracoviska, BOZP, opakovanie uc¢iva
druhého ro¢nika 1/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Zvladnut’ organizaciu pracoviska, BOZP, ovladat’
stroje, ststruznicke témy z druhého ro¢nika:

a) Vediet’ pracovat podla STN 200700 a STN 200701
b) Zvladnut' obsluhu a ovladanie strojov

C) Zopakovat ststruznicke témy z druhého ro¢nika
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:
1. Napiste 3 stciastky s vonkajSimi a vnitornymi valcovymi plochami:
A T00) 111 ) (USSP
A8 101 T0) 3 s 1< PP RP PP

2. Napiste rozdiel medzi vitanim dier na vitacke a sustruhu: ...........ccceeeveniieiieenieenenne,

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Dodrziavajte organizaciu pracoviska.
2. Spravne pouzivajte ovladacie prvky na sustruhoch.
3. SustruZte spravnym pracovnym postupom valcové plochy.
4. Dodrzte zasady BOZP pri ststruZeni..
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam organizéciu pracoviska, ovladam BOZP, viem sustruzit’ vonkajSie
a vnutorné valcové plochy a zapichovat’?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2.  Suastruzenie 11 dni

Nazov témy: 2.2 Rezanie zavitov
2.2.1 Rezanie vonkajsich zavitov kruhovou zavitovou

éelustou 2/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet rezat’ zavity kruhovou zavitovou ¢el'ust'ou:

a) Ur¢it’ spravny priemer materialu pri rezani zavitov réznymi kruhovymi zavitovymi
¢elustami

b) Vediet' spravne pouzivat rezni rychlost’ pri rezani zavitov kruhovou zavitovou
celustou

) Vediet rezat’ vonkajsie zavity kruhovou zavitovou ¢el'ust'ou

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Definujte POJEM ZAVIL: ....coiiiiiiiiiiicie i

1. 7// 300 %

metricky zavit

lichobeznikovy zavit

Whitworthov zavit

obly zavit

Obrazok 13. Druhy zavitov

3. Vymenujte 3 priemery pri kdtovani vonkajSich zavitov: ........ccccoveveiiiviieicieecieeee,

4. Napiste hodnotu 1 (palca) v MIlIMetroch. ...
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukazka spravneho vyberu kruhovej zavitovej ¢el'usti.
2. Ukazka rezania vonkajsich zavitov kruhovymi zévitovymi cel'ustami.
3. Nécvik rezania vonkajsich zavitov kruhovymi zavitovymi ¢el'ustami.
4. UkéZka chyb pri rezani vonkajSich zavitov.
5. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem uréit’ spravny priemer materialu pri rezani vonkajsich zavitov a vol'bu reznych
podmienok:

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat" (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni

Nazov témy: 2.2 Rezanie zavitov
2.2.1 Rezanie vonkajsich zavitov kruhovou zavitovou
cel'ust'ou 3/11
Ciel’ vyucovacieho dna: Zvladnut’ pracovny postup pri rezani vonkajSich zavitov
kruhovou zavitovou ¢el'ust'ou:

a) Zvladnut vol'bu zavitovych néstrojov pri réznych profiloch zavitov
b) Zvladnut pracovny postup pri rezani vonkajSich zavitov
¢) Vediet’ spravne merat’ vonkajSie zavity

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, ktoré zavity patria medzi OStré ZAVILY: ......cccceeevvieeiiieeeiie et
2. PreCo ma kruhova zavitova ¢el'ust’ na zaciatku tzv. rezny kuzel. ...........cccccveveieeennenn.
3. Zakruzkujte spravne tvrdenie.
A) Vonkajsi zavit narezeme zavitovymi ¢el'ustami na viackrat.
B) Vnutorny zavit nareZeme zavitovymi ¢el'ustami na jedenkrat.
C) Vonkajsi zavit narezeme zavitovymi ¢el'ust'ami na jedenkrat.
4. Napiste, preco zavitova ¢el'ust’ pocas rezania zavitu mierne pritla¢ame ¢elom
hrotovej objimky konika k ODIrODKU. .......ccoveiiiiiiiiiie e
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Nécvik rezania vonkajSich zavitov kruhovymi zavitovymi ¢el'ust’ami.
2. Ukazka pouzitia chladiacich a mazacich kvapalin pri rezani zavitov.

3. PopiSte pracovny postup pri rezani vonkajSieho zavitu.

4. UkéZzka spravneho merania vonkajSich zavitov.
5. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem rezat’ a merat’ vonkajsie zavity?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. SustruZenie 11 dni

Nazov témy: 2.2 Rezanie zavitov

2.2.2 Rezanie vnutornych zavitov zavitnikmi 4/ 11

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet rezat’ zavity zavitnikmi:

a) Urcit spravny otvor pri rezani zavitov réznymi typmi zavitnikov

b) Vediet’ spravne pouzivat’ reznt rychlost’ pri rezani zavitov zavitnikmi
) Vediet rezat’ vnitorné zavity zavitnikmi v priechodnych dierach

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Napiste druhy Speciadlnych ZAVItOV: .......cccoiiiiiiiiieiiee e

2. Uved'te 3 priklady pouzitia $pecialnych Zavitov v Praxi: .....coccceovrereineinieneneenenens

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukazka spravneho vyberu vnltornych zavitnikov.

. UkaZka rezania vnuitornych zéavitov zavitnikmi.

2

3. Nacvik rezania vnitornych zavitov.

4. Ukazka chyb pri rezani vnutornych zavitov.
5

. Dodrzte zasady BOZP.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem uréit’ spravny otvor v materiali pri rezani vnatorného zavitu a vol'bu reznych
podmienok ?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmkKou) ...........cccoeeevreeveseenreeeeeneenne.
Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni
Nazov témy: 2.2 Rezanie zavitov

2.2.2 Rezanie vnitornych zavitov zavitnikmi 5/ 11
Ciel’ vyucovacieho diia: Zvladnut’ pracovné postupy pri rezani vnutornych zavitov
zavitnikmi:
a) Osvojit’ si pracovny postup pri rezani zavitov v priechodnych a nepriechodnych
dierach
b) Zvladnut rezanie zavitov zavitnikmi
€) Vediet merat’ vnutorné zavity spravnymi meradlami
d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte, ako nazyvame a oznacujeme sadoveé zavitniky. .......c.ccoccvviiiniiniiiciicnnnnn

2. Korlko percent materialu odoberaju jednotlivé sadové zavitniky pri rezani

VIULOITIENO ZAVITU? ..ot e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeaaaaeaeeas
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4. NapiSte, ako meriame a kontrolujeme vNUtorné Zavity. ..........cccceevvvevverieereeresreeseennenn,
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukézka rezania vnutornych zavitov réznymi typmi zavitnikov.
2. Nacvik rezania vnutornych zavitov roznymi typmi zavitnikov.
3. UkaZka spravneho merania vnitornych zavitov.
4. PopiSte pracovny postup pri rezani vnutorného zavitu.
4. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem rezat’ a merat’ vonkajSie zavity?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKkou) ..........ccceeveievierieniesieneeneenens
Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni
Nazov témy: 2.3 Sustruzenie kuzel'ovych ploch

2.3.1 Sustruzenie vonkajsich kuzel'ovych ploch 6/ 11
Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet’ ststruzit’ vonkajsie kuzel'ové plochy:
a) Vediet spravne stanovit upnutie materialu pri sustruzeni vonkajsich kuzel'ovych
ploch
b) Vediet sustruzit’ vonkajsie kuzel'ové plochy pomocou pootoc¢enia nozovych sani,

vodiacim pravitkom a medzi hrotmi
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C) Zvladnut spravne meranie a kontrolu vonkajsich kuzel'ovych ploch
d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte 3 stciastky s vonkajs$imi kuzelovymi plochami. ...........ccccoeevviiiiiiniinnnnenn.

3. Napiste vzorec na vypocet KUZEIOVITOST: ..ooiviiiiiiiiiiieiiie e

4. Aky je vztah medzi kuzel'ovitostou a SKIONOM? ..........ccoovvviiiiiiiiiie s

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Ukazka spravneho upinania pre dany spdsob sustruzenia vonkajsich kuzel'ovych
ploch.

2. Ukézka ststruzenia vonkajsich kuzelovych ploch pomocou pootocenia nozovych
sani, vodiacim pravitkom a medzi hrotmi.

3. Nacvik sustruzenia vonkajsich kuzel'ovych ploch pomocou pootoc¢enia nozovych
sani, vodiacim pravitkom a medzi hrotmi.

4. PopiSte chyby, ktoré moZu nastat’ pri sistruZeni vonkajsich kuzel'ovych ploch.

5. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem spravne upnut’ material a sustruzit’ vonkajsie kuzel'ové plochy?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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Nazov tematického celku: 2. Suastruzenie 11 dni

Nazov témy: 2.3 Sustruzenie kuzelovych ploch

2.3.1 Sustruzenie vonkajsich kuzelovych ploch 7/ 11

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet ststruzit’ vonkajSie kuzel'ové plochy:

a) Vediet zvolit’ spravny sposob sustruzenia vonkajsich kuzelovych ploch

b) Zvladnut' pracovny postup pri sustruzeni vonkajsich kuzel'ovych ploch

) Vediet sustruzit’ vonkajsie kuzel'ové plochy

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1.

2.

3.

Ako zapisujeme na vykrese suciastky:
KUZELOVILOSE: ..ot
SKION: e
Napiste, akym spdsobom ststruzime:
kratke vonkajSie kuzelove plochy: ........coooiiiiiiiiiiiieecee e
dlhé vonkajSie kuZel'ove plochy: ......ccccooiriiiiiiiniiiiiccee e
Napiste, ako odmeriame alebo kontrolujeme spravnu hodnotu vysunutia konika —

X CBNMETICTIU . oo

Postup nadobudania zrucnosti:

1.

3.
4.

Nécvik sustruzenia vonkajSich kuzelovych ploch pomocou pootocenia nozovych
sani.

Nacvik sustruzenia vonkajsich kuzel'ovych ploch pomocou vodiaceho pravitka

a medzi hrotmi s priecne vysunutym konikom.

Spravne meranie a kontrola vonkajSich kuzel'ovych ploch.

Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie ziaka:

1.

Viem sustruzit’ a merat’ vonkajsie kuzel'ové plochy?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)
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2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKou) ...........cccoeverveeveneenneeeeeneenne.
Nazov tematického celku: 2.  Sustruzenie 11 dni
Nazov témy: 2.3 Sustruzenie kuzelovych ploch

2.3.2 Sustruzenie vnutornych kuzel'ovych ploch 8/ 11
Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet ststruzit’ vntutorné kuzel'ové plochy:
a) Vediet’ spravne stanovit’ upnutie materialu pri sustruzeni vnutornych kuzel'ovych
ploch
b) Vediet’ sustruzit’ vnatorné kuzel'ové plochy pomocou pootoc¢enia nozovych sani,
vodiacim pravitkom a kuZel'ovymi vystruznikmi
) Zvladnut spravne meranie a kontrolu vnttornych kuzel'ovych ploch

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte 3 suciastky s vnutornymi kuzel'ovymi plochami. .........cccccoevieviieiiennnnnen.
2. Napiste spdsob sustruzenia vonkajsich kuzel'ovych ploch, ktorym nevieme ststruzit’
VNUAtOrNE KUZEIOVE PLOCHY: ..eviiiiiiieiieeee et e
3. O aky uhol musime pootocit’ noZové sane pri sustruzeni vnutornych kuzelovych
101 (0 1o] 1 ¥ USSR PRRRR PR
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukazka spravneho upinania pre dany spdsob sustruzenia vnutornych kuzelovych
ploch.
2. Ukézka ststruzenia vnutornych kuzel'ovych pléch pomocou pootocenia nozovych

sani, vodiacim pravitkom a kuzelovymi vystruznikmi.
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3. Nacvik sustruzenia vnutornych kuzel'ovych ploch pomocou pootocenia nozovych
sani, vodiacim pravitkom a kuzelovymi vystruznikmi.
4. Ukézka chyb pri sustruzeni vnutornych kuzel'ovych ploch.
5. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem spravne upnat’ material a ststruzit’ vnitorné kuzel'ové plochy?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni

Nazov témy: 2.3  Sustruzenie kuzelovych ploch

2.3.2 Sustruzenie vnutornych kuzel'ovych ploch 9/ 11

Ciel’ vyuéovacieho dia: Vediet ststruzit’ vnttorné kuzel'ové plochy:

a) Zvladnut nacvik pracovnych postupov pri ststruzeni vnatornych kuzel'ovych ploch
b) Vediet' zvolit’ spravny sposob ststruzenia vnutornych kuzel'ovych ploch

¢) Vediet’ sustruzit’ vnutorné kuzel'ové plochy

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Ako sa sustruzia vnutorné kuzelové plochy s malym vrcholovym uhlom (bez

pouzitia sustruZnickeho N0Za): .........ccovuieeiiiieiiieeiee e
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2. NapiSte nazvy troch vystruznikov pouzivanych v sade:

Obrazok 14. Vystruzovanie kuzelovych dier

3. NapiSte pracovny postup sustruzenia vnutornych kuzelov pomocou vodiaceho
PIAVIEKA. ..o

4. Ako kontrolujeme vntitorné kuzeloveé plochy?.........cccccoviiiiiiiiiiieeee

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Nécvik ststruzenia vnatornych kuzel'ovych ploch pomocou pootocenia nozovych
sani.

2. Néacvik ststruzenia vnatornych kuzel'ovych ploch pomocou vodiaceho pravitka
a kuzel'ovymi vystruznikmi.

3. Spravne meranie a kontrola vnutornych kuzel'ovych ploch.

4. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem sustruzit’, merat’ a kontrolovat’ vnttorné kuzel'ové plochy?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni
Nazov témy: 2.4. Stborna praca 10/11

Ciel’ vyudovacieho dia: Napisat’ technologicky postup a vyrobit’ obrobok, na ktorom
sa nachadza vonkaj$i a vnutorny zavit:

a) Napisat’ pracovny postup podl'a vykresovej dokumentacie

b) Vyrobit' obrobok spravnym pracovnym postupom

) Spravne pouzit’ meradla

d) Dodrziavat’ zasady BOZP

Teoretické vychodiska:
1. Napiste 4 Cinitele, ktoré ovplyviiuji vol'bu reznych podmienok pri ststruzeni
718 1 (0SSOSR

3. Vysvetlite dovod rezania zavitov na vonkajSich kuzelovych plochach

A V Kuzelovych dierach. ........ccoooiiiiiiiiiie e

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Podl'a zadania napiste pracovny postup a vyrobte obrobok.

. Vyberte vhodné néstroje a néradie.

2
3. Urcte rezné podmienky pre jednotlivé operacie pracovného postupu.
4. Pouzite spravne meradla.

5

. Dodrzte zasady BOZP.
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam tvorbu technologického postupu a vyrobu suciastky s vonkajSim
a vnutornym zavitom?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKou) ...........cccoeeevveeveneenreeeeenenne.
Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni
Nazov témy: 2.4 Suborna praca 11/11

Ciel’ vyucdovacieho dia: Samostatne napisat’ technologicky postup a vyrobit’ obrobok,
na ktorom sa nachadzaji vonkajSie a vnutorné kuzel'ové plochy:

a) Napisat’ pracovny postup podl'a zadania

b) Vediet’ vyrobit’ obrobok spravnym pracovnym postupom
¢) Pouzivat’ spravne meradla a kalibre

d) Dodrziavat’ zasady BOZP

Teoretické vychodiska:
1. Aké rezné podmienky volime pri sustruzeni kuzelovych ploch upnutych medzi
IFOTMIEE ettt

2. Ako upiname kuzel'ové vystruzniky do dutiny pinoly konika? ...........cccccvviiiiiininnnns
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4. Kedy pouzivame na kontrolu kuzelovych ploch Sablonu?............cccccvvviiiiiiiicnnenn.
Postup nadobiudania zrué¢nosti:
1. Vyhotovte obrobok podl'a vyrobného vykresu
2. Pouzite spravny spdsob pre sustruzenie kuzel'ovej plochy
3. Urcte spravny sposob upnutia obrobku
4. Pouzite spravne meradla
5. Dodrzte zasady BOZP
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam tvorbu technologického postupu a vyrobu stciastky s VonkajSimi
a vnutornymi plochami?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

MONTAZ VZDUCHOTECHNIKY HYDRAULIKY

Nazov tematického celku: 3. Montaz vzduchotechniky hydrauliky 5 dni

Nazov témy: 3.1 Zdroje stlaceného vzduchu, ich udrzba 1/5

Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat princip ¢innosti roznych druhov kompresorov:
a) Poznat' oblasti pouzitia jednotlivych druhov kompresorov v mechatronickych

systémoch
b) Poznat’ funkciu jednotlivych ¢asti roznych druhov kompresorov
¢) Vediet’ urobit’ udrzbu a opravy kompresora podl'a technickej dokumentacie

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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Teoretické vychodiska:
1. Napiste styri vyhody pouzitia stlacené¢ho vzduchu:

2. Pomenujte kompresory na obrazku a napiste 2 spolo¢né a 2 rozdielne znaky tychto

kompresorov: A) B)
P B
=== i
7 ~ 1 O b
7 . 7 .
e i
% 7 7 :

Obrazok 15. Kompresory

SPOLOCNE ZNAKY: ..eoviiiiiiiiiiii i
FOZAIEING ZNAKY: ...

3. Vysvetlite stru¢ne princip ¢innosti lamelového kompresora na obrazku:

/\ .................................................................................

e

Obrazok 16. Lamelovy kompresor

4. SuSenie stlacené¢ho vzduchu absorb¢éne vyuziva:
A) chemicky princip B) fyzikalny princip
5. Napiste, aka funkciu mé v kompresorovej stanici zasobnik vzduchu (vzdusnik):
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Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vymenujte aspon 5 moznosti vyuzitia kompresorov v beznom zivote:

2. Prakticka ukézka zapojenia roznych druhov kompresorov a ich ¢innosti
v mechatronickych systémoch.

3. Ukazka hlavnych komponentov kompresora a ich vyznam pre jeho spravnu ¢innost’
S poukézanim na najcastejSie poruchy.

4. Prakticka ukazka opravy kompresora s moznou poruchou.

5. Prakticka ukazka udrzby kompresora v zmysle technickej dokumentacie.

6. Nacvik udrzby a opravy kompresora.

7. Dodrzte bezpecnost’ pri praci.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam princip c¢innosti, udrzbu a opravu réznych druhov kompresorov, ich
pouzitie v praxi?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 3. Montaz vzduchotechniky hydrauliky 5 dni
Nazov témy: 3.2 Pneumatické obvody 215

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet zostavit, modifikovat auviest do prevadzky
jednoduché pneumatické obvody:

a) Zostavit’ jednoduchy pneumaticky obvod pomocou znaciek a pocitacového programu

b) Vediet’ zostavit’ jednoduchy pneumaticky obvod na pneumatickom paneli
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

) Vediet modifikovat’ obvod na zaklade dodato¢nych alebo zmenenych podmienok
d) Bezpecnost' pri praci na pneumatickom pracovisku

Teoretické vychodiska:

1. Pomenujte prvky pneumatickych obvodov znazornené schematickymi znackami:

AT
T T 1 i
Obrdzok 17. Pneumatické prvky

2. Doplnte vety :
Na riadenie jednoc¢inného pneumotora sa pouziva ventil ............ccceeueeee. .
Na riadenie dvoj¢inného pneumotora sa pouzivaju ventily ................. Qe .

3. Nakreslite znacky pre spdsob ovladania ventilov:

tlacidlom: pruzinou: zvySenim tlaku:
pedalom: kladkou:
pakou: elektromagnetom:

4. Napiste, ako sa nazyva pneumotor, ktory nahradza sériové zapojenie dvoch
pneumotorov SO SPOIOCNOU PIESINICOUL ...eeervireriieerieeerieeeireeerieeeetreeereeesreeesereeensreeens

5. Prirad’te spravne ndzvy ku schematickym znackam:

A) C) ‘ || ventil logického suctu — alebo
O1+— W M R ] ventil logického sucinu — a sticasne
B) D) : | | skrtiaci ventil so spatnym ventilom
e I — :% —1 rychloodvzdusiiovaci ventil
O 0 |

Obrazok 18 Prislusenstvo

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Nakreslite schému riadenia jedno¢inného pneumotora a dvoj¢inného pneumotora.
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2. Zostavte pomocou pocitacového programu schému pomalého vysuvania dvoj¢inného
pneumotora, riadeného z dvoch miest a jeho pomalého navratu po dosiahnuti
koncovej polohy (zostavenu schému odsimulujte).
3. Prakticka ukazka zapojenia jednoduchého obvodu na pneumatickom paneli.
4. Zapojte na pneumatickom paneli schému vytvoren pomocou pocitacového
programu: - bez Skrtenia - so Skrtenim.
5. Dodrzte bezpecnost’ prace na pneumatickom pracovisku.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zapojenie jednoduchej pneumatickej schémy na pneumatickom paneli :

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 3. MontaZ vzduchotechniky hydrauliky 5 dni

Nazov témy: 3.3 Pneumatické obvody 3/5

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet zostavit, modifikovat auviest do prevadzky
zlozitejSie pneumatické obvody:

a) Vediet’ zostavit’ zlozitejSiu pneumaticki schému pomocou znaciek a pocitacového
programu

b) Vediet' zostavit' zlozitejsi pneumaticky obvod na pneumatickom paneli podla

schémy
€) Vediet’ analyzovat’ chyby a odstranovat’ ich

d) Bezpecnost pri praci na pneumatickom pracovisku
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Teoretické vychodiska:

1. Struc¢ne vysvetlite pojmy:
mMOoNOStabilny rOZVAAZAC: .........coiiuiiiiiii i
bistabilny rOZVAAZAC: .......oooviieiieiieeie et

2. Akym ventilom zabranime negativnemu vplyvu odfuku pri vrathom pohybe

pneumotora?
A) rychloodvetravacim B) skrtiacim
3. Vymenujte komponenty, ktoré s sucastou oneskorovacieho ventilu. .........................

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Prakticka ukézka zostavenia zlozitejSej schémy podla zadania — praktickej tilohy.

2. Popiste jednotlivé prvky obvodu z ukazky.

3. Samostatne zostavte schému (pomocou znaciek a pocitacového programu) podla
zadania.

4. Odsimulovanu schému zapojte na pneumatickom paneli a odévodnite pouzité prvky
obvodu.

5. Dodrzte zasady bezpecnosti prace.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam zostavenie schém zlozitejSich obvodov a ich zapojenie na paneli :

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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Nazov tematického celku: 3. Montaz vzduchotechniky hydrauliky 5 dni
Nazov témy: 3.4 Hydraulické mechanizmy 4/5

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet’ zostavit, modifikovat’ a uviest’ do prevadzky
hydraulické prvky jednoduchého obvodu:

a) Poznat normy na zobrazovanie zakladnych hydraulickych prvkov a schém obvodov
b) Vediet ¢itat’ schémy hydraulickych obvodov

¢) Vediet’ zapojit’ jednoduché hydraulické obvody

d) Bezpecnost’ pri praci na hydraulickom pracovisku

Teoretické vychodiska:
1. Napiste aspon 5 prikladov vyuzitia hydrauliky v technickej praxi.
2. Aky fyzikalny zakon vyuziva pri ¢innosti hydraulicky zdvihak:
A) Newtonov pohybovy B) Archimedov C) Pascalov

3. Vysvetlite stru¢ne, ako prebieha premena energie v hydraulickom riadiacom systéme

4. Ktoré Cerpadla sa pouzivaju pre vel'ké hydraulické tlaky:
A) skrutkové B) piestové

5. Pomenujte jednotlivé komponenty na schéme hydraulického pohonu:

v/

Obrazok 19. Schéma hydraulického pohonu
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Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vysvetlite pojmy Cinny olej a jalovy ole;j.

2. Vysvetlite jednotlivé komponenty a ich funkciu na schéme pre udrziavanie predpitia

upinacieho zariadenia a nasledného posuvu.

3. Do predkreslenej hydraulickej schémy (tloha pre otvéaranie dveri kaliacej pece)
dopliite potrebné udaje.
4. Nazorna ukazka zapojenia jednoduchej schémy na hydraulickom paneli.
5. Nécvik zapojenia jednoduchej schémy.
6. DodrZzte bezpecnost’ pri praci na hydraulickom pracovisku.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam ¢itanie schém hydraulickych obvodov a zapojenie jednoduchého
obvodu na hydraulickom paneli?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 3. Montaz vzduchotechniky hydrauliky 5 dni

Nazov témy: 3.5 Hydraulické mechanizmy 5/5

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet riesit’ jednoduché praktické ulohy a poznat’
podmienky spolahlivej prevadzky hydraulickych mechanizmov (adrzba):
a) Vediet nakreslit’ spravnu schému pre zadanie jednoduchej praktickej tilohy

b) Vediet zapojit’ zostavenu schému praktickej tlohy na hydraulickom paneli

C) Poznat zasady tdrzby hydraulickych mechanizmov (v zmysle technickej

dokumentéacie)
d) Bezpecnost’ pri praci na hydraulickom pracovisku

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aku tlohu plnia v hydraulickom riadiacom systéme hydraulické ventily.

2. Nakreslite znacku tlakového obmedzovacieho ventilu:

3. Nakreslite znacku pre:
Skrtiaci ventil nastavite'ny clonovy ventil -
4. NapiSte ndzov a nakreslite znacku ventilu potrebného pri upinani tenkostenného
vyrobku, kde potrebujeme obmedzit’ pritla¢ni Silu: .........cccooeviiiiiiiiii
znacka—+»
5. Napiste, pomocou ¢oho mdze byt’ zatazeny dvoj¢inny hydraulicky valec pevne
a bezpecne drzany v l'ubovolnej polohe. .........ccccoeviiiiiiiiiiiiiieeee e
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Nakreslite znacky jednoc¢inného, dvoj¢inného, diferencialneho hydraulického valca.
2. Prakticka ukazka otvoreného a uzavretého hydraulického okruhu s poukézanim na

vyznam cestného ventilu.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Ukazka zapojenia schémy podla praktickej tilohy (s pouzitim spatnych ventilov pre
zabranenie presakovaniu valca).
4. Samostatna praca ziakov — rieSenie praktickej ulohy s vytvorenim tabul’ky
potrebnych hydraulickych prvkov .
5. Vymenujte zasady bezpecnej prace, ktoré ste museli dodrziavat’ na pneumatickom
a hydraulickom pracovisku.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam rieSenie jednoduchych praktickych tloh s vyuzitim hydrauliky a udrzbu
hydraulickych prvkov zmysle technickej dokumentacie?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

FREZOVANIE
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni
Nazov témy: 4.1. Organizécia pracoviska, BOZP, opakovanie uciva

druhého ro¢nika 1/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet’ spravne pracovat’ podl'a STN 200 711:
a) Spravne pouzivat’ ochranné pomocky a pracovny odev

b) Vediet urcit’ bezpe¢né sposoby upinania

€) Vediet’ spravne ovladat’ a obsluhovat’ frézovacky

d) Zopakovat si frézovanie - rovinné pravouhlé plochy a drazky
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte najcastejSie priciny urazu pri praci na frézovackach. ..........ccccoeevvveviveennnn.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Dodrziavajte organizéciu pracoviska.

2. Spravne pouzivajte ovladacie prvky na frézovackach .

3. Frézujte spravnym pracovnym postupom rovinné pravouhlé plochy a drazky ré6znych
tvarov.

4. Dodrzte zasady BOZP pri frézovani.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam zésady BOZP pri frézovani? Viem frézovat’ rovinné pravouhlé plochy
a drazky?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dina?

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni

Nazov témy: 4.2 Frézovanie Sikmych ploch 2/11

Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet frézovat’ Sikmé plochy:
a) Poznat’ spdsoby frézovania Sikmych ploch

b) Poznat’ spdsoby upinania na frézovackach
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) Vediet frézovat’ Sikmé plochy uhlovymi frézami

d) Ur¢it spravny nastroj pre dany uhla na technickom vykrese
e) Merat’ §ikmé plochy

f) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Charakterizujte SIKME PlOCHY. ....ccviviiiiiiiiieiicce e

4. Vysvetlite, aky uhol sklonu musi mat’ rezna hrana uhlovej frézy vzhl'adom na
frézovanl SIKMU PLOCHUL .....oooiiiiiiiee e s

5. Uved’te vyhody a nevyhody frézovania Sikmych ploch pomocou uhlovych fréz.
VYOAY: et b e et re e ne e
NEVYTROAY: <ottt sttt ettt ettt e bt et ebeeenee e

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Ukézka upinania pri roznych spdsoboch frézovania Sikmych ploch .

2. Ukézka spdsobov frézovania Sikmych ploch.

3. UkéZzka frézovania Sikmych ploch uhlovymi frézami.

4. Nacvik frézovania Sikmych ploch uhlovymi frézami.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam frézovanie Sikmych ploch pomocou uhlovych fréz?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni
Nazov témy: 4.2 Frézovanie Sikmych ploch 3/11

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet frézovat’ Sikmé plochy:

a) Zvladnut sposob frézovania Sikmych ploch podla orysovania

b) Vediet pouzivat’ pracovné naradie pri orysovani

€) Vediet’ merat’ spravnymi meradlami Sikmé plochy

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1.

2.

VYSVEtlite POJEM OrYSOVANIE. .......covveiiiiiiitieie ettt sae e sre e
Vymenujte druhy néradia a meradiel, ktoré sa pouzivaju pri frézovani Sikmych
PLOCK. e e

Postup nadobudania zrucnosti:

1.

Ukazka spravneho postupu upinania obrobkov pri frézovani pomocou orysovania

Sikmych ploch.

. Néacvik spravneho postupu upinania obrobkov pri frézovani pomocou orysovania

Sikmych ploch.

Ukézka frézovania Sikmych ploch podl'a orysovania.

Nécvik frézovania Sikmych ploch podla orysovania.

PopiSte pracovny postup frézovania Sikmych ploch podla orysovania:

Dodrzte zasady BOZP
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam frézovanie Sikmych ploch podl'a orysovania?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
Hodnotenie MOV: (slovne, zndmKou) ...........cccoeveereeveniecneeeeenenne.
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni
Nazov témy: 4.2 Frézovanie Sikmych ploch 4/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ frézovat’ Sikmé plochy:

a) Urcit’ spravnu vol'bu upnutia materialu

b) Vediet' frézovat’ §ikmé plochy s pouzitim $pecialnych Sikmych podloziek
c) Vediet frézovat $ikmé plochy s natocenim alebo sklopenim zveraka

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Rozhodnite, pre ktory sposob vyroby sa pouziva frézovanie Sikmych ploch
S pouzitim Sikmych podloziek:
a) kusova vyroba
b) sériova vyroba
2. Vymenujte druhy strojovych ZVerdKOoV. ........coeviiiiiieiiieiiecie ettt
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4. Uved'te asponi 4 nepodarky pri frézovani Sikmych ploch. ........ccoocevviniiiiniiniininene,

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukézka frézovania Sikmych ploch s pouzitim Specidlnych sikmych podloziek.
2. Nacvik frézovania Sikmych ploch s pouzitim Specialnych Sikmych podloziek.
3. Ukazka frézovania Sikmych ploch s nato¢enim alebo sklopenim zveraka.
4. Nacvik frézovania Sikmych ploch s natocenim alebo sklopenim zveraka.
5. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam frézovanie Sikmych ploch s pouzitim Sikmych podloziek a v sklopnom
a oto¢nom zveraku?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dina?

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni

Nazov témy: 4.2 Frézovanie Sikmych ploch 5/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet’ frézovat’ Sikmé plochy:

a) Ovladat frézovanie Sikmych ploch pomocou vyklonenia vretenikovej hlavy

b) Urcit’ spravny pracovny postup pri frézovani s vyklonenou vretennikovou hlavou
€) Vediet’ spravne nastavit’ a zaistit’ vretennikova hlavu

d) Urcit spravny uhol Sikmej plochy frézovanim bokom a ¢elom frézy

e) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, kedy pouzivame frézovanie pomocou vyklonenia vretennikovej hlavy.

3. Charakterizujte dopInkovy UhOL .......cocciiiiiiiiiiiiiiiiee e
4. Uréte z obrazka uhol vyklonenia vretennikovej hlavy a:
A) pri frézovani reznymi hranami na valcovej ploche. ..........cccoccviiiiiiiiininnnns

B) pri frézovani reznymi hranami na €elnej ploche. ..o,

Obrazok 20. Vretennikova hlava

Postup nadobuidania zrucnosti:

1. Ukézka chyb pri frézovani pomocou vyklonenia vretenikovej hlavy.

2. Ukazka frézovania reznymi klinmi na valcovej ploche ¢iZe na obvode alebo na ¢elnej
ploche.

Ukézka frézovania Sikmych ploch pomocou vyklonenia vretenikovej hlavy.

Nacvik frézovania Sikmych ploch pomocou vyklonenia vretenikovej hlavy.

Dodrzte zasady BOZP.

o 0~ w

Vypocitajte uhol vyklonenia vretena zvislej frézovacky pri frézovani Sikmej plochy

odklonenej od vodorovnej roviny o 70° reznymi hranami na valcovej ploche frézy.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam frézovanie Sikmych pléch pomocou vyklonenia vretennikovej hlavy?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmkKou) ...........cccoeeevreeveseenreeeeeneenne.
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni
Nazov témy: 4.3 Frézovanie jednoduchych tvarovych ploch 6/ 11

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet frézovat’ jednoduché tvarové plochy:

a) Vediet frézovat tvarové plochy tvarovymi frézami
b) Vediet frézovat’ tvarové plochy podl'a orysovania
C) Zvladnut meranie tvarovych ploch

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Charakterizujte tvarove PlOCHY. .....cc.eieriiieiiieeiiieeie et
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1.

Ukéazka frézovania tvarovych ploch tvarovymi frézami a frézovania tvarovych ploch

podla orysovania.

. Nacvik frézovania tvarovych ploch tvarovymi frézami a frézovania tvarovych ploch

podl’a orysovania.
Ukazka spdsobov merania tvarovych ploch.
Nécvik sposobov merania tvarovych ploch.

Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie ziaka:

1.

2.

Ovladam frézovanie jednoduchych tvarovych ploch tvarovymi frézami a podl'a
orysovania?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)
Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyuc¢ovacieho dna?

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni

Nazov témy: 4.3 Frézovanie jednoduchych tvarovych ploch 7/ 11

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet’ frézovat’ tvarové plochy:

a) Vediet’ frézovat’ tvarové plochy na oto¢nom stole

b) Vediet frézovat’ tvarové plochy kopirovanim

C) Zvladnut spravnu vol'bu upinania obrobkov a nastrojov

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:

1. Pomenujte hlavné ¢asti otocného stola na obrazku:

Obrazok 21. Otocny stol

2. Popiste postup spravneho nastavenia otocného stola pomocou ciselnikového

OACHYTKOIMETA. ...eiiutiiiiiiiie ettt ettt b et e e s rb e e nbe e nbeenbeesnneen

Postup nadobuidania zrucnosti:

1. Ukazka obsluhy a prace na oto¢nom stole.

2. Néacvik obsluhy a prace na oto¢nom stole.

3. Ukazka frézovania tvarovych ploch na oto¢nom stole a frézovania tvarovych ploch
kopirovanim.

4. Nacvik frézovania tvarovych ploch na oto¢nom stole a frézovania tvarovych ploch
kopirovanim.

5. Dodrzte zasady BOZP.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam frézovanie jednoduchych tvarovych ploch na oto¢nom stole
a kopirovanim?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmkKou) ...........cccoeeevreeveseenreeeeeneenne.
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni
Nazov témy: 4.4 Rezanie pilovym kota¢om 8/11

Ciel’ vyudovacieho dia: Vediet rezat materidl na frézovacke pilovym koti¢om:

a) Podl'a tvaru zubov zvolit’ spravne pilové kottce
b) Vediet spravne urcit’ reznu rychlost’ pri rezani materialu
C) Zvladnut pracovny postup rezania pilovym koti¢om

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite, ako spravne nastavite a upnete pilovy kotu¢ na frézovacke. .........ccccec...
2. Rozhodnite, akt hriibku pilového kotuca volime pri rezani materidlu na frézovacke:
A) hrabka kotuca je vicsia ako Sirka rezu
B) hrubka kottca je mensSia ako Sirka rezu
3. PopiSte spravny postup upinania obrobku pri rezani kotacovou pilou. .........cccceeeenneee

4. Uved'te, z akych materidlov sa vyrabajui piloveé Kotace. ........cccoevvvveeviieeciieeeiieeeieeenee
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Vysvetlite technoldgiu rezania pilovym Koticom. ........ccccecvvveviiiieiiiiniieeiie e
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukézka upinania pilovych kotucov.
2. Nacvik upinania pilovych kotacov.
3. Ukazka spdsobov rezania materialu pomocou pilového kottca.
4. Nacvik spdsobov rezania materidlu pomocou pilového kotuca.
5. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam rezanie materialu na frézovacke pomocou pilového kotuca?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dna?
Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKou) ...........cccoecveeveeeeseenieeeeenenne.
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni
Nazov témy: 4.5 Frézovanie pomocou univerzalneho deliaceho
pristroja 9/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet’ frézovat’ pomocou univerzalneho deliaceho pristroja:

a) Vediet’ spravne nastavit’ a obsluhovat’ deliaci pristroj
b) Ur¢it sposob prace na deliacom pristroji
¢) Vediet frézovat na deliacom pristroji priamym delenim

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, ktoré frézovacie prace vykonavame na deliacom pristroji. ..........ccceeeevveennnenn.

Obrazok 22. Jednoduchy deliaci pristroj

3. Opiste podstatu priameho delenia na jednoduchom deliacom pristroji.

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Ukazka funk¢nosti a nastavenia deliaceho pristroja.

2. Nacvik nastavenia univerzalneho deliaceho pristroja.

3. UkéZzka frézovania na deliacom pristroji.

4. Nacvik frézovania na deliacom pristroji.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam frézovanie na univerzalnom deliacom pristroji priamym delenim?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni
Nazov témy: 4.5 Frézovanie pomocou univerzalneho deliaceho
pristroja 10/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ frézovat’ pomocou univerzalneho deliaceho pristroja:
a) Vediet frézovat’ na univerzalnom deliacom pristroji jednoduchym delenim

b) Vediet’ frézovat na univerzalnom deliacom pristroji nepriamym delenim

) Vediet spdsob frézovania na univerzalnom deliacom pristroji diferencialnym

delenim

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite podstatu nepriameho delenia na univerzalnom deliacom pristroji.

Obrazok 23. Univerzalny deliaci pristroj

3. Vysvetlite pojem charakteristika deliaceho pristroja. .........cccccoceevervinieniiieniencnennns
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Napiste, ako vypocitame prevod vymeniteI'nych ozubenych kolies pri diferencialnom
EIENL .ttt
Postup nadobuidania zrucnosti:
1. Ukazka frézovania na univerzalnom deliacom pristroji jednoduchym delenim.
2. Nacvik frézovania na univerzalnom deliacom pristroji jednoduchym delenim.
3. UkaZka frézovania na univerzalnom deliacom pristroji priamym delenim.
4. Nacvik frézovania na univerzdlnom deliacom pristroji priamym delenim.
5. Oboznamenie a ukéazka frézovania na univerzalnom deliacom pristroji diferencidlnym
delenim.
6. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam frézovanie na univerzalnom deliacom pristroji nepriamym a diferencialnym
delenim?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni

Nazov témy: 4.6 Suborna praca 11/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Samostatne pracovat’ a vyrobit’ obrobok pomocou frézovania
Sikmych ploch, tvarovych ploch, rezania materidlu a frézovania na deliacom pristroji:

a) Napisat’ pracovny postup podla zadania
b) Vyrobit’ obrobok podla pracovného postupu
¢) Pouzivat’ spravne meradla

d) Dodrzat’ bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:

1. Uved'te, pre aké obrobky volime frézovanie orysovanim. ...........ccccvevveniieeiiieesiinesnnen.

3. Vypocitajte velkost’ pootocenia vretena jednoduchého deliaceho pristroja pre

frézovanie 12 drazok na rohatke, ak pocet zarezov na deliacom kotlci je 24.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Podla zadania vyhotovte pracovny postup obrobku.

2. Vyberte vhodny spdsob upinania obrobku pre rozne druhy frézovania.
3. Vyberte spravne naradie a zvol'te vhodnu reznt rychlost’.

4. Samostatne vyrobte obrobok.
5

. Zhodnot'te meranim vysledok svojej prace:

6. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam frézovanie Sikmych ploch, tvarovych ploch, rezanie materialu a frézovanie
na deliacom pristroji?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
TVRDE SPAJKOVANIE A ZVARANIE
Nazov tematického celku: 5. Tvrdé spajkovanie a zvaranie 5 dni
Nazov témy: 5.1 Tvrdé spajkovanie 1/5

Ciel’ vyucdovacieho dma: Poznat' princip spdjania rdoznych materidlov tvrdym
spajkovanim:
a) Vediet urobit’ upravy spajkovanych ploch materidlov pred spajkovanim
b) Poznat’ vhodnost’ jednotlivych spajok pre konkrétne spajkované materidly
€) Bezpecnost’ pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Aku pracovnu teplotu ma spajka pri tvrdom spajkovani:
A) do 450°C B) 450°C - 950°C C) nad 950°C
2. Napiste, na akej baze st vhodné spajky na spajkovanie Zeleznych a nezeleznych
kovov s teplotou tavenia nad 1000°C. .........c.ocoveevieiiieieiiieieeeeceeee e
3. Aku spajku by ste pouZili na spajkovanie spekanych karbidov? ..........cccoeveviiiiiiennne
Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Vymenujte 3 zakladné polozky potrebné pri procese tvrdého spajkovania (okrem
SPAJKoOVANEho MAtETIAIU).......ccccviiiiiieeiie e
2. Rozhodnite, akym spdsobom modzeme spajat’ materialy rozneho chemického
zloZenia:
A) zvéranim B) spajkovanim
3. Prakticka ukazka tpravy spajkovanych ploch materialov a spajania réznych
materialov tvrdym spéajkovanim.

4. Vymenujte zasady upravy spajkovanych ploch. .........cocoeoiiiiiiiiiiniiiiiieieeee
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Vymenujte zasady bezpecnej prace, ktoré dodrzal majster odborného vyucovania pri

ukazke tvrdého SPAJKOVANIA. .....eeeiiiiciiicce e

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam princip tvrdého spajkovania zasady BOZP pri tvrdom spajkovani?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Nazov tematického celku: 5. Tvrdé spijkovanie a zvarania 5 dni
Nazov témy: 5.. Zvéranie elektrickym oblikom 2/5
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Ciel’ vyudovacieho diia: Zvladnut’ zaklady zvarania elektrickym oblukom:

a) Poznat princip oblukového zvarania a postup pripravy materialu pred zvaranim
b) Vediet zvolit’ druh elektrody podla zvaranych materialov

€) Vediet nastavit’ parametre zvaracieho zariadenia

d) Osvojit si zasady bezpecnosti a pouzivania osobnych ochrannych pomocok

e) Vediet’ urobit’ jednoduchy zvar elektrickym oblikom

Teoretické vychodiska:
1. Definujte pojem zZvaritelMNOSt: ........cccveiiieiiieiieiieeie ettt
2. Ktoré ocele — podl'a % obsahu C — st zaru¢ene zvariteI'né:

A) pod 0,22%C B) 0,33-0,83%C C) nad 0,83%C

3. Pomenujte jednotlivé prvky na obrazku, ktory zndzorfiuje postup zvéarania

elektrickym oblukom:

1o 2. e
3 Ao i
O B. e
T i

Obrazok 24. Postup zvarania elektrickym oblukom

4. Napiste, aku funkciu plni obal na elektrode pri oblukovom zvérani:

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Oboznamit’ ziakov s pracoviskom zvaraca a ochrannymi pracovnymi prostriedkami
a pomdckami.

2. Prakticka ukazka pouzitia prostriedkov ochrany a pomocok. Priprava pracoviska

zvaraca.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Popiste osobné ochranné pomocky na obrazku:

- (T 7S
2
2 3 4
4 T B e
_._ 5. oo . e
g 6
' - e [/ B s
9. 10 9 T
11
L. oo

Obrazok 25. Ochranné pomocky

4. Praktickd ukazka pripravy materidlu pred zvaranim a nastavenia parametrov

zvaracieho zariadenia .

5. Prakticka ukéazka postupu zvarania jednoduchych zvarov réznych tvarov (s dérazom

na pouzitie osobnych ochrannych pomdcok u Ziakov).

6. Prakticka ukazka Gpravy a kontroly zvarov.

7. Néacvik zvarania jednoduchych zvarov r6znych tvarov s dorazom na dodrzanie zasad

BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zaklady zvarania elektrickym oblikom?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 5. Tvrdé spajkovanie a zvaranie 5 dni
Nazov témy: 5.3 Zvéaranie plamefiom 3/5

Ciel’ vyucovacieho dna: Zvladnut' zéklady zvarania plamenom:

a) Poznat princip zvarania plamenom

b) Vediet nastavit’ parametre zvaracieho zariadenia

C) Zvolit vhodny horak a nastavit’ spravny druh plamena

d) Osvojit’ si zasady bezpe¢nosti a pouzivania osobnych ochrannych pomdcok
e) Vediet urobit’ jednoduchy zvar plamefiom

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte 3 druhy plamenov podl'a pomeru Oz a acetylénu: .........cccoeceevveneeeieneennenne.
2. Ktory plamei by ste pouZili na zvaranie uhlikovych oceli: ........ccccooeviiiiniinininnenn

3. Pomenujte jednotlivé prvky na obrdzku, ktory znazoriiuje postup zvarania plametiom

Obrazok 26. Zvaranie plameniom

3. Napiste, aka teplota sa dosahuje pri spal'ovani acetylénu v kombindcii s kyslikom.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukazka zvaracieho zariadenia potrebného na zvaranie plameniom s dérazom na

nebezpecenstvo vybuchu a nasledného poziaru.

2. Vymenujte vSetky sucasti prenosnej zZvaracej SUSTAVY. ......cocververeereeirerieeieeseenieseenneas

4. Prakticka ukéazka hordkov, rezakov a nastavovania plamenov.

5. Praktickd ukaZka zvéarania plamefiom materidlov réznych vlastnosti a rdznych
profilov.

6. Nacvik zvarania jednoduchych zvarov na roznych profiloch.

7. Vymenujte chyby zvarov, ktorych sa mdze zvara¢ dopustit’.

8. Dodrzte dosledne zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zaklady zvarania plamefiom?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 5. Tvrdé spajkovanie a zvaranie 5 dni
Nazov témy: 5.4 Zvéranie v ochrannej atmosfére 4/5

Ciel’ vyucovacieho dna: Zvladnut' zaklady zvarania v ochrannej atmosfére:

a) Poznat princip jednotlivych druhov zvarania v ochrannej atmosfére

b) Vediet nastavit’ parametre zvaracieho zariadenia

C) Zvolit vhodny spdsob zvarania vzh'adom na vlastnosti a tvar zvaranych materialov
d) Osvojit si zasady bezpecnosti a pouzivania osobnych ochrannych pomocok

e) Vediet’ urobit’ jednoduchy zvar zvaranim v ochrannej atmosfére

Teoretické vychodiska:

1. Aké dve vlastnosti musia mat’ plyny tvoriace ochranni atmosféru pri zvarani?

2. Pomenujte jednotlivé prvky na obrazku, ktory zndzorfiuje postup zvarania

V ochrannej atmosfére:

s 8 L e D e,
6

| B e B oo

T
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Obrazok 27. Zvaranie v ochrannej atmosfére

3. Pomenujte dva spdsoby zvarania odtavujicou sa elektrédou v ochrannej atmosfére:
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5. Dopliite do normalizovanej znacky zvarov jednotlivé udaje:

Obrazok 28. Znacka zvaru

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Ukazka zvaracieho zariadenia potrebného na zvaranie v ochrannej atmosfére.

2. Napiste, Co tvori zvaracie zariadenia pre zvaranie MIG/MAG: .........ccooceeverienvenennnnn.
3. Praktickd ukaZzka nastavenia technickych parametrov zvaracieho zariadenia
MIG/MAG.

Ukazka a nacvik pripravy ploch pred zvaranim.

Pomenujte druhy zvarov nakreslené a zakotované na technickom vykrese.

Ukazka zvarania jednoduchych zvarov materialov roznych vlastnosti a profilov.
Nacvik zvarania jednoduchych zvarov materialov réznych vlastnosti a profilov.

Dodrzte zasady BOZP.

© N o g &

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zaklady zvarania v ochrannej atmosfére?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 5. Tvrdé spajkovanie a zvaranie 5 dni
Nazov témy: 5.5 Odporové bodové zvaranie a iné progresivne sposoby
zvarania 5/5

Ciel’ vyucovacieho diia: Zvladnut zaklady bodového zvarania a poznat' princip
progresivnych sposobov zvarania:

a) Poznat’ princip a vediet’ nastavit’ parametre zariadenia na bodové odporové zvaranie
b) Bezpecnost’ pri odporovom zvarani

¢) Poznat princip a pouzitie laserového zvarania

d) Poznat princip a pouzitie plazmového zvarania

e) Poznat’ princip a pouzitie elektronolu¢ového zvarania

Teoretické vychodiska:

1. Dopliite definiciu: Odporové zvaranie je sposob zvarania kratkodobym prechodom

Obrazok 29. Bodoveé zvaranie

3. V akom type vyroby sa najcastejSie pouziva bodové zvaranie:
A) kusovej B) sériovej
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukazka zvaracieho zariadenia potrebného na bodové odporové zvaranie.

2. Napiste, aké d’alSie druhy odporového zvarania (podl'a tvaru zvaru) pozndme:

116



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
* X % K ~ )8
o %@ __X
* *
* * \x —_—
* % X Operacny program 2.3
, e l\f— VZDELAVANIE —\/i
Eurdpska unia 2 g
Eurépsky socidlny fond N P ,’_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
. Prakticka ukazka nastavenia technickych parametrov zvaracieho zariadenia pre
bodové odporové zvaranie.
. Prakticka ukazka zvérania.

. Popiste postup bodového odporového zvarania podla ukazky majstra ODV:

. Video ukazky jednotlivych progresivnych metdd zvéarania s komentarom majstra
ODV.
. Napiste oblasti pouzitia jednotlivych sposobov zvarania v technickej praxi, ktoré

mozu byt’ sucastou robotizovan€ho pracoviska. ..........cccceeieeiiiiiieiiiniie e

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam zaklady bodového zvarania a pouzitie progresivnych metdd zvarania?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?

BRUSENIE
Nazov tematického celku: 6. Brasenie 11 dni
Nazov témy: 6.1 Organizécia pracoviska, BOZP, opakovanie uciva

druhého ro¢nika 1/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet’ spravne pracovat’ podl'a STN 200 717:

a) Spravne pouzivat’ ochranné pomocky a pracovny odev

b) Vediet’ urcit’ bezpecné sposoby upinania

€) Vediet’ spravne ovladat’ a obsluhovat’ brusky

d) Vediet brusit’ jednoduché rovinné plochy a valcové plochy
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Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, ¢o znamena Udaj na Stitku brasneho kotuca: vmax=30m/s?

Obrazok 30. Bruska

3. Pomenujte jednotlivé brasne kotace podla tvaru:

ST e —
D;:D ................................ ................................
= | w ................................
................................ w ................................

Obrazok 31. Brusne kotuce

4. NapiSte, aké 3 funkcie plni rezné kvapalina pri briseni.

Priemer upinacej priruby musi byt’:

A) 1/2 priemeru kotuca B) 1/3 priemeru kottca C) 1/3 sirky kottca

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Dodrziavajte organizaciu pracoviska.

2. Spravne pouzivajte ovladacie prvky na bruskach .
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3. Bruste spravnym pracovnym postupom jednoduché rovinné pravouhlé plochy

a valcové plochy.

4. Dodrzte zasady BOZP pri braseni.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam brusenie jednoduchych rovinnych a valcovych ploch pri dodrZzani zasad
BOZP?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKou) ...........cccoeveeveeveseenneeeeeneennn.
Nazov tematického celku: 6. Brisenie 11 dni
Nazov témy: 6.2 Brusenie tvarovych ploch 2/11

Ciel’ vyudovacieho dia: Vediet tvarovat’ brisne kotuce:

a) Poznat’ spdsoby brusenia tvarovych ploch

b) Vediet si zvolit’ spravny postup orovnania briisneho kotica
€) Vediet orovnat’ brasny koti¢ na pozadovany tvar

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Vymenuje sposoby brusenia tvarovych ploch na rotaénych suciastkach :
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Obrazok 32. Brusicska koliska
3. Napiste, pomocou akych dvoch meradiel nastavujeme vysku orovnavaca v brusicskej
KOIISKE: 1.t

4. Pomenujte zariadenie na tvarovanie brasnych kotucov na obrazku :

A e
A1 T
R
=10
S—=

Obrazok 33. Zariadenie na tvarovanie BK

5. Napiste ndzov metddy tvarovania brusneho kotii¢a podla Sablony — obrazok B:
Postup nadobidania zrucnosti:

1. Ukazka orovnania brisnych kotucov v brusiacej koliske.

2. Nacvik orovnania brusnych koticov v brasiacej koliske.

3. Ukazka brusenia tvarovych ploch pomocou kotiuca orovnaného v brusi¢skej koliske.

4. Dodrzte zasady BOZP.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam tvarovanie brusneho kotuc¢a v brusi¢skej koliske?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni

Nazov témy: 6.2 Brusenie tvarovych ploch 3/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Osvojit’ si spravny pracovny postup pri briseni tvarovych
ploch:

a) Vediet si zvolit’ spravny pracovny postup pri briseni tvarovych ploch

b) Vediet brusit’ tvarové plochy na rota¢nych stéiastkach

) Vediet previest’ kontrolu a meranie tvarovych ploch

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Rozhodnite, na ktorej pozicii vV obrazku sa nachadzaju:

snimaci palec: ..............

diamantovy orovnavac: ..............

Sablona: ..............

Obrazok 34. Tvarovanie brusneho kotuca

2. Napiste, ¢im najcastejSie kontrolujeme tvarové plochy v dielenskej praxi. ..................
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3. Vysvetlite princip kopirovacieho brisenia vnutornych tvarov podla obrazka.

W ///////;1 .................................................................................

Obrdazok 35. Kopirovacie brusenie

4. Ktorou ¢astou brasneho kotuca brusime vonkajsie uzavreté tvary kopirovanym:
A) obvodom kottca B) celom kotica
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukézka spravneho postupu pri bruseni tvarovych ploch.
2. Nacvik spravneho postupu pri braseni tvarovych ploch.
3. Ukazka merania a kontroly tvarovych ploch.
4. Nacvik merania a kontroly tvarovych ploch.
5. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam rdézne spdsoby brusenia a kontrolu $ablonou tvarovych ploch ?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

122



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
* X b . ¢ _\‘l
L e @K
* *
* * \x —
* 4 Kk Operacny program N
e T l\)’,VZDELAVANIEQ(
Eurépska Gnia g o
Eurépsky socidlny fond N P ,’_ ~
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 6. Brasenie 11 dni
Nazov témy: 6.2 Brusenie tvarovych ploch 4/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Osvojit’ si spravny pracovny postup pri braseni tvarovych
ploch:

a) Vediet brusit’ tvarové plochy pomocou roznych pripravkov

b) Vediet brusit’ tvarové plochy na réznych Sablonach

) Vediet previest’ kontrolu a meranie tvarovych ploch

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, ktoré tvarové plochy sa dajt brasit’ plochym brasnym koti¢om.
2. Do ¢oho upneme obrobok. Aky pohyb mu udelime pri briseni vonkaj$ieho zaoblenia

plochym brisnym KotACom?.........coooviiiiiiiiiiiici s

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Ukézka brusenia tvarovych ploch v roznych pripravkoch.

2. Néacvik brusenia tvarovych ploch v rdéznych pripravkoch.

3. Nacvik samostatného urcenia a brasenia podl'a pracovného postupu pri braseni.

4. Dodrzte zasady BOZP.
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup pri briseni tvarovych ploch v pripravkoch ?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
Hodnotenie MOV: (slovne, Zndmkou) ...........cccoceerveeveneenneeeeseeenes
Nazov tematického celku: 6. Brasenie 11 dni
Nazov témy: 6.3 Ostrenie reznych néstrojov 5/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ ostrit’ nastroje:

a) Vediet ovladat’ brusky pre ostrenie nozov, fréz, vystruznikov, vrtakov, zavitnikov
b) Vediet zvolit’ vhodny brasny kota¢ pre ostrenie nastrojov

) Vediet ostrit’ ststruznicke noze

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Doplnte uhly podl'a obrazka, ktoré tvoria geometriu ststruznickeho noza:

Obrazok 36. Uhly sustruznickeho noza
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Dopliite definiciu:

Celo j& PloCha N NASTIOJT veveeuviiiiiieiiiieeciee et et etee e e et e e sbe e et eeetaeeesaeesseeesaseeenes
3. Rozhodnite, akym brasnym kotii¢om ostrime ¢elo a chrbat platni¢ky zo spekanych

karbidov nacisto:

A) korundovym kotucom B) karborundovym koti¢om

4. Napiste, akym pristrojom kontrolujeme uhol €ela. .........ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiee

5. Akym kotucom a ktorou jeho ¢astou ostrime rovinné plochy na sustruznickom nozi?

Postup nadobudania zrucnosti:
1. UkaZka a nacvik ovladania brusok pre r6zne druhy ostrenia nastrojov.
2. Ukazka brasnych koticov pre rozne druhy ostrenia nastrojov.
3. Ukazka a nacvik ostrenia sustruznicky nozov.
4. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam brusky na ostrenie néstrojov a ostrenie sustruznickych nozov ?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 6. Brasenie 11 dni
Nazov témy: 6.3 Ostrenie reznych nastrojov 6/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet ostrit’ frézy:

a) Vediet nastavit’ stroj pri bruseni fréz

b) Vediet brusit’ frézy valcovym obrasenim

¢) Vediet brusit’ zuby frézy na ¢elnych plochach
d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké frézy — podl'a rozstupu zubov — volime pri briseni mékkych materialov.

Obrazok 37. Ostrenie chrbta zuba

A) NAZOV: i

126



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
* X % K ~ )8
o %@ __X
* *
* * \x —_—
* % X Operacny program 2.3
, e l\f— VZDELAVANIE —\/i
Eurdpska unia 2 g
Eurépsky socidlny fond N P ,’_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Napiste, ktort plochu na fréze musime podbrusovat’ po viacnasobnom ostreni.

| g (1o X A,

6. Napiste, akym koti€om — podl'a tvaru — ostrime ¢elo frézy .........cocevviiniviniiniienenne
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukézka a nacvik nastavenia stroja pri upinani a ostreni fréz.
2. Samostatne ostrite frézy valcovym obrusenim.
3. Samostatne ostrite zuby frézy na ¢elnych plochach.
4. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam ostrenie fréz na chrbte a Cele frézy?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKkou) ..........cccoeveievierieniesieseenenens
Nazov tematického celku: 6. Brasenie 11 dni
Nazov témy: 6.3 Ostrenie reznych néstrojov 7111

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet ostrit’ nastroje:
a) Ur¢it spravny postup pri braseni vystruznikov, vrtakov a zavitnikov
b) Vediet spravne kontrolovat’ a merat’ naostrené nastroje

€) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:
1. Dopliite vetu:
Vystruzniky sa ostria iba na ndbehu, CiZe ..........cccviiiiiiiiiiiii e
.............................. brasnym kotucom.
2. Napiste, aky vyznam ma lapovanie vystruZnikov. .........ccccceevvereiieriieeciienienieeieereenee.
3. Napiste, aky uhol hrotu € ma vrtak na vitanie ocele a liatiny ...................... a tvrdej
gumy .o,

5. Zakrazkujte spravny spdsob vybrisenia priecnej reznej hrany:

A) B)
Obrazok 38. Vybrusenie na vrtdku
6. Dopliite vetu:
Malo otupené zavitniky sa ostria na .......c..ceceeueeee. ploche zavitnika ..........c..ccceneee

brasnym koti¢om.
Postup nadobidania zrucnosti:
1. Ukazka brasenia vrtdkov, vystruznikov a zavitnikov.
2. Néacvik brusenia vrtakov, vystruznikov a zavitnikov.
3. Urobte kontrolu ostrenych néstrojov vhodnym meradlom.
4. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam ostrenie vrtakov, vystruznikov a zavitnikov ?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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Nazov tematického celku: 6. Brasenie 11 dni

Nazov témy: 6.3 Brusenie kuzelovych ploch
6.3.1 Brusenie vonkajsich kuzel'ovych ploch 8/ 11
Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet brisit’ vonkajsie kuzel'ové plochy:
a) Vediet urcit’ spravny sposob brusenia vonkajsich kuzel'ovych ploch
b) Vediet brusit’ vonkajsie kuzel'ové plochy pomocou natocenia stola brasky
c) Vediet kontrolovat’ a merat’ kuzelové plochy

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte asponi 5 strojovych stciastok, ktorych sucast'ou st brusené kuZzele.

2. Napiste vztah pre vypocet kuzel'ovitosti zrezaného kuZzelak = ..........cccccooiiinan
3. Vysvetlite, o znamena kuzelovitost' k = 1:15 na zrezanom kuzeli dizky L.
4. Napiste vztah medzi kuzelovitostou /k/ a SKIONOM /S/: .....ooeviiiiiiiii
5. Napiste, o aky uhol vyklonime stdl pri bruseni kuzela s vrcholovym uhlom o = 18°
6. Rozhodnite, aké kuZele brisime natocenim stola brisky:
A) kratky a strmy kuzel B) dlhy a stihly kuZzel
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ukazka roznych stciastok s brusenym vonkaj$im kuzel'om.
2. Ukazka bruasenia vonkajSich kuzel'ovych ploch pomocou natocenia stola brisky.
3. Nécvik brusenia vonkajsich kuzelovych ploch pomocou natoc¢enia stola brasky.
4. Merajte a kontrolujte vhodnymi meradlami pre dielenska prax brasent kuzel'ova
plochu .
5. Dodrzte zasady BOZP.
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam brasenie vonkajsich kuzel'ov natocenim stola brusky ?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Pod¢iarkni moznost’)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmkKou) ...........cccoeeevreeveseenreeeeeneenne.
Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni

Nazov témy: 6.3 Brusenie kuzel'ovych ploch

6.3.1 Brusenie vonkajSich kuzel'ovych ploch 9/ 11

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet brisit’ vonkajsie kuzel'ové plochy:
a) Vediet’ brusit’ vonkajsie kuzel'ové plochy pomocou natoc¢enia pracovného vretennika

a pomocou nato¢enia brusiaceho vretennika
b) Poznat rozdiely a vyznam rdznych sposobov briisenia vonkajsich kuzel'ovych ploch
€) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Vypogitajte velky priemer kuzel’a /D/, ak maly priemer /d/ je 40 mm, dizka kuzel'a
(L) je 100 mm a kuzelovitost’ (K) j& 1:20 ...cocevieirieieieierieseseeeeeee e
2. Vysvetlite, preco sa brusenie kuzel'ov nato¢enim pracovného vretennika pouziva pri
briaseni kratkych ObrobKOV. .......c.oiiiiiiiiiiieie e
3. Rozhodnite, 0 aky uhol vyklonime pracovny vretennik pri braseni kuzel'a
s vrcholovym uhlom 90°:
A) 90° B) 45° C) 30°
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4. Napiste, akym spdsobom brusime kuzele vyklonenim brusiaceho vretennika:

A) pozdiznym B) zapichovacim

5. Strucne vysvetlite postup kontroly kuzel'a pomocou kuzel'ového kalibra.

Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Ukézka brasenia vonkajsich kuzel'ovych ploch pomocou natoc¢enia pracovného
vretennika.

2. Nacvik brtsenia vonkajsich kuzel'ovych ploch pomocou nato¢enia pracovného
vretennika.

3. Ukazka brusenia vonkajsich kuzel'ovych ploch pomocou natocenia brasiaceho
vretennika.

4. Nécvik brusenia vonkajsich kuzelovych ploch pomocou natocenia brisiaceho
vretennika.

5. Merajte a kontrolujte brasené plochy vhodnym meradlom .

6. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam brasenie vonkajSich kuzel'ov vyklonenim pracovného a brusiaceho
vretennika :
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Brisenie 11 dni

Nazov témy: 6.3 Brusenie kuzel'ovych ploch
6.3.2 Brusenie vnutornych kuzelovych ploch 10/ 11
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet brisit’ vnlitorné kuzel'ové plochy:
a) Vediet urcit’ spravny sposob brusenia vntitornych kuzel'ovych ploch
b) Vediet brusit’ vnutorné kuzel'ové plochy pomocou natocenia stola brasky

) Vediet spravnu kontrolovat’ a merat’ kuzel'ové plochy a ich drsnost’

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Vypocitajte uhol nastavenia pri natoceni stola brusky, ak sklons =1 : 10.

2. Dopliite vetu :
Po nato¢eni stola briisky o /2 sa dizka zdvihu stola vymedzi (§im): .......coevvvverrcnnne.
tak, aby kotu¢ vychadzal o viac ako (kol’ko) .............. svojej Sirky.
3. Napiste, ¢o vykonava pozdizny vratny posuv:
A) pri univerzalnej hrotove] bruske ..........ccccceeceevieincnneen.
B) pribriuske na diery ........cccoooviiiiiiiiininnnn
4. Vymenujte meradla potrebné pri kontrole kuzelovych ploch na sinusovom pravitku.
Postup nadobudania zruénosti:
1. Ukazka roznych stciastok s brusenym vnutornym kuzel'om.
2. Ukazka brasenia vnutornych kuzelovych ploch pomocou nato¢enia stola brusky.
3. Nécvik brusenia vnutornych kuzel'ovych ploch pomocou natocenia stola brusky.
4. Merajte a kontrolujte brusené kuzel'ové plochy vhodnymi meradlami a vzorkovnicou
drsnosti.
5. Dodrzte zasady BOZP.

132



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
* K % K ~ )8
* Tk ) P
* *
* o \x —
* x * Operacny program 2.3
. — l\)’,VZDELAVANIE_\A
Eurdpska unia <4 <
Eurépsky socialny fond ~ _‘,’_

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam brasenie vnutornych kuzel'ovych ploch natocenim stola brasky ?

Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat' (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmkKou) ...........cccoeeevreeveseenreeeeeneenne.
Nazov tematického celku: 6. Brasenie 11 dni
Nazov témy: 6.3 Brusenie kuzel'ovych ploch

6.3.2 Bruasenie vnatornych kuzelovych ploch 11/ 11
Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet brusit’ vntitorné kuzel'ové plochy:
a) Vediet brusit’ vnutorné kuzel'ové plochy spravnym pracovnym postupom
b) Vediet brusit’ vnutorné kuzel'ové plochy pomocou natocenia pracovného vretennika
¢) Vediet’ kontrolovat’ a merat’ vnatorné kuzel'ové plochy vhodnym sposobom
d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Pomenujte spdsob brusenia kratkej kuzel'ovej diery podl'a obrazka:

Obrazok 39. Brusenie

Akym spdsobom brisime tento obrobok (podla posuvu)? .........cccceevviviiiiieiieniennen.
2. Vypocitajte uhol natocenia (0/2), aK K = 1110 c.oooviiieiieeee e
3. Napiste, aky vyznam ma kratky oscilacny pohyb stola pri braseni. ..........cceevvveennenn.

4. Napiste 5 zasad spravneho pouzivania zadkladnych mierok. ...........ccccceeeiiiieiiinnninnenne,
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Ukézka brasenia vnutornych kuzel'ovych ploch pomocou nato€enia pracovného
vretennika.

2. Nacvik brasenia vnutornych kuzelovych ploch pomocou natoc¢enia pracovného
vretennika.

3. UkéaZzka brtsenia vnutornych kuzel'ovych ploch pomocou nato€enia brusiaceho
vretennika.

4. Nacvik brusenia vnutornych kuzel'ovych pléch pomocou natocenia brusiaceho
vretennika.

5. Kontrolujte brusené plochy pomocou kalibra.

6. Dodrzte zasady BOZP .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam brusenie vnutornych kuzel'ovych ploch natoenim bruasiaceho vretennika ?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

TEPELNE SPRACOVANIE KOVOV

pelné spracovanie kovov 5 dni

rganizacia a bezpe¢nost’ prace v metalografickom

——= teplota (°C)

&as htoriu a sposoby tepelného spracovania 1/5

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet spdsoby tepelného spracovania a bezpecnost’ pri praci

a) Vediet’ druhy tepelného spracovania kovov
b) Naucit’ sposoby a vyuzitie tepelného spracovania v praxi
¢) Vediet’' zasady BOZP pri tepelnom spracovani kovov

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite podstatu tepelného spracovania KOVoVv. .........cccooviiiiiiiiniiiniciicc e,

[ C TR SRR TP PRURURPRIN
Do
13

Obrazok 40. Tepelné procesy

3. Napiste, ako zabranime Grazom pri tepelnom Spracovani. ......c..ccccevverierieiiicniienennenns

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Prakticka ukéazka zihania, kalenia, popustania, cementovania, nitridovania.
2. Nacvik spdsobov tepelného spracovania podl'a technickej dokumentacie.
3. Praktické ukéazky zariadeni v metalografickom laboratoriu.

4. Dodrziavanie zasad bezpec¢nosti a ochrany zdravia pri praci.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam organizaciu a bezpecnost’ prace v metalografickom laboratoriu?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmkKou) ...........cccoeeevreeveseenreeeeeneenne.
Nazov tematického celku: 7. Tepelné spracovanie kovov 5 dni
Nazov témy: 7.2 Zihanie a popustanie 2/5

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet podstatu zihania a popustania kovov:

a) Naucit’ tepelné spracovanie - Zihanie

b) Naucit’ tepelné spracovanie - popustanie

¢) Vediet’ spravne pouzit’ Zihanie a popustanie pre tepelné spracovanie materialov
d) Naucit' zasady bezpecnosti prace pri popustani a zihani

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te vyhody normalizan€ho Zihania.............ccceeeeuieeiiiiiiiie e

3. Spravne charakterizujte :
A) Zzihanie je tepelné spracovanie na znizovanie stability Struktury

B) zihanie je tepelné spracovanie na zvySovanie stability Struktiry
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Napiste kritéria, podl'a ktorych sledujeme teplotu poplstania. ..........ccceeeevveercrieerneennns

5. Napiste, ktoré z uvedenych spdsobov patria do skupiny zihania s prekrystalizaciou

a bez prekrystalizacie:

A) Zihanie Na MAKKO ........oooiiiiiiiecie ettt e e e aneeens
B) Zihanie na odstranenie viitorného NAPAtia ..........ccevverieeriieriieeiee e
C) normalizacng ZINANIE .........cccvierviiriieiiieiiieieecte ettt et aeetaesaaeessee e

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Prakticka ukézka Zihania na mékko.
2. Prakticka ukazka normaliza¢ného Zihania.
3. Prakticka ukazka zihania na odstranenie vnutorného napétia.
4. Praktickd ukazka popustania.
5. Nacvik podla fotografickej dokumentacie tepelného spracovania materialu.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam podstatu Zihania a poptst'ania materialov?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dina?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 7. Tepelné spracovanie kovov 5 dni

Nazov témy: 7.3 Tepelné spracovanie kovov - kalenie  3/5

Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat princip a pouzitie kalenia:

a) Naucit zasady obsluhy kaliacich zariadeni

b) Naucit tepelné spracovanie - kalenie

¢) Vediet’ spravne pouzit’ kalenie pre tepelné spracovanie materialov
d) Naucit’ zasady bezpecnosti prace pri kaleni

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite pojem:
A) KaIIEEIMOSE .....eiieiie ettt ettt
B) PrekalitelMOSt ... .ccoeiieiieeciie ettt e

2. Zorad'te kaliace prostredia podl'a ochladzovacej Gi€innosti:

4. Oznacte v diagrame Fe — Fe3C oblasti vhodnych kaliacich teplot ocele:

000 2
— : 4
O -
[ 6 p
O 800 =
- e
T S
b
600
T 400
0 o4 08 12 16
——s= obsah C [o/o]

Obrazok 41. Diagram Fe — FesC
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka kalenia.
2. Nacvik podla fotografickej dokumentacie tepelného spracovania materilu.

3. PopiSte postup prace pri kaleni ostria sekaca:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam princip prace a pouzitie kalenia?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZndmKou) ...........cccoevveeveeveseenneeieeneenne.
Nazov tematického celku: 7. Tepelné spracovanie kovov 5 dni
Nazov témy: 7.4 Chemicko-tepelné spracovanie kovov 4/5

Ciel’ vyucovacieho dia: Poznat' podstatu procesu chemicko-tepelného spracovania
kovov:
a) Vediet zakladné druhy chemicko-tepelného spracovania

a) Naucit’ chemicko-tepelné spracovanie - cementovanie
b) Naucit’ chemicko-tepelné spracovanie - nitridovanie
¢) Naucit’ chemicko-tepelné spracovanie — nitrocementovanie

d) Vediet’ spravne pouzit’ druhy chemicko-tepelného spracovania z hl'adiska

ekologického a bezpecnostného
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické vychodiska:

1. Urcte, ako by ste ochréanili Cast’ povrchu suciastky pre vyrezanie zavitu od

nacementovania:

2. Pomenujte druhy chemicko-tepelného spracovania:
A) proces nasycovania UhlIKom ...........cccceevviieiiiinieniiiiiiienieeeeee,
B) proces nasycovania dusikom ............cccoeceeeevieriireiiieniieenieenieeieans
C) proces nasycovania uhlikom a dusikom ............ccccceeveevieniennnnn.
3. Urcte, ako by ste urychlili proces na zabezpecenie kalitel'nosti ocele:

A) nitridovanim
B) cementovanim
C) nitrocementovanim

4. Uvedte 3 druhy prostredi, v ktorych sa realizuje cementovanie:

5. Napiste vyhody a nevyhody cementovania a nitridovania:

CEMENTOVANIE — VYNOAY: ..ooviiiiiiiiiiieieceete ettt ettt et eae s
— NEVYNOAY: oo

NILFIAOVANIE — VYROAY: .ot e
— NEVYNOAY: ottt

Postup nadobidania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka chemicko-tepelného spracovania na paneli.
2. Nécvik pracovného postupu chemicko-tepelného spracovania.

3. Popiste pracovny postup cementovania suciastky v prasku:
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Urcte, ¢o musi nasledovat’ po cementovani:

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam podstatu chemicko-tepelného spracovania kovov?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 7. Tepelné spracovanie kovov 5 dni
Nazov témy: 7.5 Stborna praca 5/5

Ciel’ vyulovacieho dna: Vediet podla fotografickej dokumentacie urcit Struktaru

r6znych materidlov po tepelnom spracovani:

a) Vediet' rozoznat podla prilozenej fotografickej dokumentacie rézne spdsoby

tepelného spracovania

b) Vediet spravne wuréit podla predlozenej dokumentacie Struktaru tepelne

spracovan¢ho materialu
¢) Vediet’ spravne urcit’ a odmerat’ kaliacu teplotu pre povrch a jadro stuciastky
d) Dodrzat’ zasady bezpecnosti prace pri tepelnom spracovani

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte jednotlivé Struktirne zlozky ocele v diagrame Fe — FesC: .......cccovvvevennene.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Prakticka ukaZzka tepelne spracovanej suciastky na strojnickom vykrese.

2. Nacvik citania strojnickych vykresov pre tepelné spracovanie.
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Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Doplite do obrazkov spravne predpisovanie tepelného spracovania, ak:

A) je cely povrch suciastky tepelne spracovany cementovanim:

<E .

Titulnj blok

B) je diera tepelne spracovana kalenim:

Titulny blok

4. Urcte z fotografickej dokumentacie Strukturu materialu:

Obrazok 42. MikroStruktira ocele 1

5. Urcte z fotografickej dokumentacie sposob tepelného spracovania ocele:

CI}, 20 S8 A
° .ol:

'23.°°

Obrazok 43. MikroStruktura ocele
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

6. Urcte, ktoré Struktiry su dosiahnutel'né kalenim a zihanim:

Sebahodnotenie zZiaka:

1. Ovladam ur¢ovanie $truktiry materialov po tepelnom spracovani a ich vyznam pre
pouzitie materialov?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Celkové hodnotenie ziaka za roénik

Hodnotenie Ziaka z elektrotechnickej Casti:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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Zaver

Tento zo$it vznikol vramci realizacie narodného projektu Ro0zvo0j
stredného odborného vzdelavania (Moderné¢ vzdeldvanie pre vedomostnu

spolo¢nost). Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

Opera¢ny program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej
sily prostrednictvom zvySenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdeldvaniu.
Konkrétne opatrenia sa zameriavaji na posilnenie l'udského kapitdlu, najmi
prostrednictvom podpory vzdelavania v jednotlivych segmentoch vzdelavacieho
systému: regionalne Skolstvo, vysoké Skolstvo a dalSie vzdelavanie. Globalnym
cielom operacného programu Vzdeldvanie je zabezpeCenie dlhodobe;j
konkurencieschopnosti SR prostrednictvom prispdsobenia vzdeldvacieho systému
potrebdm vedomostnej spolocnosti. Strategickym cielom narodného projektu
RSOV je zvySenie kvality odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych
odbornych $kolach (SOS) vo vybranych skupinach odborov a tiez celkové zvysenie
kvality OVP vo vsetkych skupinich odborov, ktoré su v kompetencii SIOV-u.
Hlavnym cielom je uskutoénit’ obsahovu prestavbu vzdeldvania na SOS s vyuzitim

inovovanych foriem a metod vyucby.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

BOZP — bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

OV - odborny vycvik

MOV- majster odborného vycviku

EU — eurdpska unia

RSOV-rozvoj stredného odborného vzdelavania

OVP - odborné vzdelavanie a priprava

SIOV — statny institat odborného vzdelavania

SOS — stredna odborna §kola

Nnn— nizke napétie

IP — International Protection - oznacenie stupnia ochrany krytom
TN-C — oznacenie elektrickych sieti (Terre, Neutre, Combiné (z franc.))
TN-S - oznacenie elektrickych sieti (Terre, Neutre, Separé (z franc.))
Y — oznalenie zapojenia vodicov do hviezdy

A - oznacenie zapojenia vodi¢ov do trojuholnika

SLO - sekven¢ny logicky obvod

STN — Slovenska technickd norma

0, D — priemer obrobku

d — priemer obrobenej Casti

L — dizka polotovaru

C —uhlik

O2 — kyslik

TIG/WIG — zvaranie netaviacou elektrodou v ochrannej atmosfére
MIG/MAG - zvaranie odvijanou elektrodou v ochrannej atmosfére
a, B, v, 0 — uhly ststruznickeho noza

k — kuzelovitost’

s — sklon kuzel’a
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