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Abstrakt

Men4 autorov:

elektrotechnicka cast’:
Mgr. Vladimir Federic¢
Ing. Méria Zajickova
Ing. Zuzana Bystrianska

strojarska Cast’”:
Mgr. Miroslav Krizan
Ing. Peter Malik
Ing. Renéta Orlova

Ing. Hana Vitekova

Pracovny zoSit pre odborny vycvik

Nazov odboru: 2679 K mechanik mechatronik
Ro¢nik: druhy

Cielom prace bolo pripravit' pracovny zoSit pre druhy ro¢nik odboru mechanik
mechatronik pre odborny vycvik. Praca je rozdelena na dve casti. Prvd cast -
elektrotechnicka ma Sest’ kapitol a druha strojarska, ktora ma sedem kapitol. Cely zosit

obsahuje 56 obrazkov a Styri tabul’ky. Je vypracovany na 100 dni.

Rozvoj stredného odborného vzdeldvania, 2015
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Identifika¢né udaje projektu
Operaény program: OP vzdelavanie
Programové obdobie: 2007 — 2013
Prijimatel”: Statny inStitit odborného vzdeldvania
Nézov projektu: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

ciel’ Konvergencia

Kod ITMS projektu: 26110130548
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Uvod

Elektrotechnické Cast’ pracovného zosita pre druhy roc¢nik je zamerana na zaklady
elektroniky. Zaoberda sa najmd usmeriiovaCmi, zosiliovaémi, oscilatormi,
demodulatormi, integrovanymi obvodmi aich aplikdciami v mechatronickych
obvodoch.

Elektrotechnicka ¢ast’ pracovného zosita pre druhy ro¢nik obsahuje tieto kapitoly.

1. Elektronika v mechatronickych systémoch

2. Meranie zakladnych veli¢in v elektrotechnike

3. Stavba zakladnych podzostav elektronickych zariadeni

4. Kontrola aozivenie elektronickych celkov s analégovymi integrovanymi
obvodmi

5. Funkcie, meranie a opravy $pecifickych a elektronickych zariadeni

6. Pamite — precvicovanie na prikladoch

Strojarska Cast’ pracovného zoSita pre druhy roCnik sa zaoberd najma zakladnymi
pracami na sustruhu, frézke, vitacke, a bruske s dérazom na bezpeénost’ pri praci. Dalej
obsahuje zaklady montaze suciastok, zariadeni a mechanizmov a klampiarske prace
ako orysovanie, strihanie, ohybanie, spajkovanie

Strojarska ¢ast’ pracovného zoSita pre druhy ro¢nik obsahuje tieto kapitoly.

Uvod

Ststruzenie

Montaz stciastok a zariadeni, montaz mechanizmov a zariadeni (prenos pohybu)
Frézovanie

Zakladné klampiarske prace

Bruasenie

N o g~ w Db E

Vritanie
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ELEKTROTECHNICKA CAST

ELEKTRONIKA V MECHATRONICKYCH SYSTEMOCH

Nazov tematického celku: 1.Elektronika v mechatronickych systémoch 3 dni

Nazov témy: 1.1 Bezpecnost’ prace aochrana zdravia pri praci na
pracovisku a opravach elektronickych systémov strojov

1/3
Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamenie s organizaciou prace na dielfiach odborného
vycviku podla vnatorného dielenského poriadku. Poznat® bezpecnost’ prace

a protipoziarne opatrenia.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte zakladné zasady organizacie prace v elektrotechnickej dielni: ...........

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukaZzka Struktiry organizacie prace v elektrotechnickej dielni podla
dielenského poriadku

2. Praktické ukazky hasiacich pristrojov v priestoroch elektrotechnickej dielni
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam organizaciu prace na odbornom vycviku (OV) a praktickt ¢innost’ s
tym stvisiacu?
Ano  Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 1. Elektronika v mechatronickych systémoch 3dni
Nazov témy: 1.2 Prvd pomoc pri uraze elektrickym pradom, hygiena
prace 2/3

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet, co mdze sposobit’ Uraz a ndsledne, ako ho oSetrit’

a poskytnut’ prvii pomoc. Poznat’ zasady hygieny prace na OV.

Teoretické vychodiska:
1. Kedy vznikne uraz elektrickym pradom?
a) Pri dotyku so zivou ¢astou elektrického zariadenia
b) Pri vypnutom elektrickom zariadeni
2. Uraz elektrickym pradom moze mat’ rozne prejavy. Napiste aspoii tri prejavy: ...
3. Vyberte rozhodujtice faktory pri traze elektrickym pradom:
a) velkost pradu pretekajiceho telom
b) frekvencia pradu
c) doba posobenia pradu
d) velkost dotykového napitia
e) fyzicky stav postihnutého
4. S ktorou c¢innostou pri ozivovani postihnutého zacneme skor (postihnuty
nedycha a tep srdca sme nezistili) ?
a) O poradi rozhodne lekar
b) Za¢neme s nepriamou masazou srdca
C) Zaéneme s umelym dychanim
d) Poradie nie je dolezité
5. NapiSte protiSOKOVE OPAITENIA: ....ccvevviiiiiiiiiiiiesie s
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6. Napiste, ako dodrziavat’ zasady hygieny prace v dielni OV: ..o,

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Prakticky nacvik umelého dychania na figurine
Prakticky nacvik nepriamej masaZze srdca na figurine
Prakticky nacvik stabilizovanej polohy a protisokovej polohy

2
3
4. Prakticka ukazka osetrenia drobnych vonkajSich poraneni a irazov
5. Nacvik transportu raneného

6

Napiste zdchranny postup pri Graze elektrickym pradom: ...........cccccoeiiiiiinnene

7. Prakticka ukéazka uloZenia pracovného naradia na pracovisku

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zasady pre poskytnutie prvej pomoci pri Uraze elektrickym pridom?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku:

Nazov témy:
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1. Elektronika v mechatronickych systémoch

> L VIDELAVANIE ¢

1
. 4
-~

3dni

1.3 Vyznam vedomosti a zru¢nosti v elektronike pre

nastavovanie,

kontrolovanie,

mechatronickych systémov

meranie,

opravovanie
3/3

Ciel’ vyucovacieho dia: Poukazat na vyznam vedomosti a zrucnosti v elektronike pre

nastavovanie, kontrolovanie, meranie, opravovanie mechatronickych systémov.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, ¢o znamend mechatronicky SyStem: .........ccccceeviiiiiiiiiiieniee e

2. Napiste, aké

meracie pristroje by ste pouzili pri nastavovani a kontrole

mechatronickych SYStEMOV: .......cciiiiiiiiiiii i

3. Napiste,

aké

elektrické

veli¢iny meriame pri

nastavovani

a kontrole

mechatroniCKYCh SYSTEMOV: ...cccviiiiiiiicieece e

Postup nadobudania zruénosti:

1. Prakticka ukazka mechatronického systému

2. Prakticka ukazka zakladného nastavovania mechatronického systému

3. Prakticka ukazka zakladného merania mechatronického systému

4. Praktickd ukézka kontroly a opravy mechatronického systému

5. Nécvik zékladného nastavovania, merania, kontroly a opravy mechatronického

systému

6. Napiste vhodné meracie pristroje pre kontrolu, meranie a nastavovanie

MEChatroniCKENO SYSTEMUL ......coiiiiiiiiiiciiee e
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zakladné nastavovanie, meranie, kontrolu a opravu mechatronického
systému?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

11
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MERANIE ZAKLADNYCH VELICIN V ELEKTROTECHNIKE

Nazov tematického celku: 2. Meranie zakladnych veli¢in v elektrotechnike 4 dni
Nazov témy: 2.1 Meranie na pasivnych suciastkach 1/4

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet merat’ parametre pasivnych suciastok.

Teoretické vychodiska:
1. Vypocitajte pomocou Ohmovho zdkona odpor rezistora, ak U =10 V a | = 2A:

2. Vypocitajte vysledny odpor zapojenia na obrazku:

R;=1009Q

R,=100Q R, =100 Q

R, =100Q

Obrdzok 1 Schéma zapojenia rezistorov
3. Napiste hodnotu rezistora na obrazku podla farebného oznacenia (fialova, Zlta,

oranzova, ¢ierna, zlata):

Obrdzok 2 Rezistor s farebnym oznacenim hodnoty

12



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
8 W wd
S & &

* X % . \
* * A
* * —_— g
i 4 .. R rrr——
* x K Operacny program o
wl VZDELAVANIE“‘A

Eurdpska unia % » %
= o

Eur6psky socialny fond

X

)\

A

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Nakreslite schematicka znacku potenciometra a odporového trimra:
Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Praktické ukazky voltampérovych (VA) charakteristik pasivnych prvkov

2. Nazorné ukazky pasivnych suciastok a ich schematickych znaciek

3. Ur¢te hodnoty rezistorov Ciselnym a farebnym kodom a spravnost hodnoty
potvrd’'te meranim tromi réznymi meracimi pristrojmi

4. Namerané hodnoty zapiste do tabulky a porovnajte ich s danymi hodnotami

rezistorov
Dané hodnota rezistora Namerana hodnota rezistora
Por. s farebnym kodom Tolerancia [Q]
cislo Hodnota Tolerancia rezistora Meraci Meraci Meraci
[Q] [%] t [Q] pristroj ¢.1 | pristroj .2 | pristroj ¢.3
1.
2.
3.
4,
5.

Tabulka 1 Hodnoty rezistorov
5. Vyhodnotte z tabulky najvhodnejsi pristroj na meranie odporu: .........c.ccceeeunenee.
6. Prakticky urobte zapojenie rezistorov podl'a obrazka 1. Zmerajte vyslednu

hodnotu odporu a PorovNajte ju S VYPOCIEANOU: ....ccueevereriiieiesiiesieeie e

8. Dodrzte bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci (BOZP) pri praci a merani

13
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam meranie na pasivnych suciastkach?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

14
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Nazov tematického celku: 2. Meranie zakladnych veli¢in v elektrotechnike 4 dni

Nazov témy: 2.2 Meranie na pasivnych stuciastkach 214

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet merat’ parametre pasivnych suciastok.

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite schematickll znacku CleVKY: ......cccocoiiiiiiiiiiiiii e

2. Napiste, ako sa oznacuje a V ¢om sa vyjadruje induk¢énost’ cievky: .........ccceevueenne

6. Vypocitajte vyslednt kapacitu zapojenia kondenzéatorov na obrazku:

C, =100nF
| |
C,=100nF  C,=100nF Il
| | | | l L
4 | C,=100nF
| |

Obrazok 3Schéma zapojeniakondenzatorov

Postup nadobudania zruénosti:

1. Prakticka ukdzka urovania hodnoty kapacity a indukénosti z puzdier suciastok

15
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2. Urcte hodnoty keramickych kondenzatorov podl'a hodnoty na puzdre suciastky:

a) 10n = L, F
b) 12 T F
C) 102 = F
d) 104 = F

3. Prakticka ukazka merania induk¢nosti a kapacity na predloZenych suciastkach.
4. Prakticky urobte zapojenie kondenzatorov podla obrazku 3. Zmerajte vyslednu
hodnotu kapacity a porovnajte ju S VypoCItanou: .........cceevveeeerreesreeriesiesieeniesseeseeseesseeseens

5. Hlavné zasady BOZP pri merani pasivnych stciastok.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovné postupy pri merani pasivnych stciastok?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

16
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2.Meranie zdkladnych veli¢in v elektrotechnike 4 dni

Nazov témy: 2.3 Meranie aktivnych suciastok 3/4

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet merat’ parametre aktivnych suciastok.
Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte druhy tranzistorov podl'a VOdivOSti: .......ccccerveiieiiniinieice e
2. Nakreslite schematicku znacku unipolarneho a bipolarneho tranzistora
A pOMENUJLE 1CH VIVOAY  .oiviiiiiiiiiiieitieie e
3. Napiste v preklade vyznam vyvodu ozna¢eného ako : S (SOUICE) .......ccevvervrrnenne.
(R (012 L=) S D (drain).....ccoveveeieiiee e
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka druhov aktivnych suciasto.
2. Prakticka ukéazka urCovania vyvodov tranzistorov pre rozne typy puzdier
pomocou katalégov aktivnych stciastok.
3. Praktickd ukézka orientacie v katalogoch aktivnych suciastok z hladiska ich
parametrov.
4. Prakticka ukézka merania zékladnych parametrov bipolarnych tranzistorov.

5. Meranim zistite funkénost’ troch réznych bipolarnych tranzistorov:

tranzistor ¢islo 1: TYP oo funkEnost™: .....oocvveiieiiies
tranzistor ¢islo 2: TYD oo funkEnost™ ..o
tranzistor ¢islo 3: TYD oo funkEnost™ ..o

6. Dodrzte BOZP pri praci a merani.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovné postupy pri merani aktivnych suciastok?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Pod¢iarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. .Meranie zékladnych veli¢in v elektrotechnike 4 dni
Nazov témy: 2.4 Zakladné meranie na elektrickych obvodoch 4/4
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet' zdkladné meranie na elektrickych obvodoch.
Teoretické vychodiska:

1. Napiste , ako nazyvame meraci pristroj na meranie elektrického napitia: ............
................................................... a elektrického pradu: ...

2. Napiste, v akych jednotkédch meriame vykon elektrického spotrebica: ..................

3. Dopliite do obrazku znacky meracich pristrojov:

U R

Obrazok 4 Jednoduchy elektricky obvod

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Praktické ukazky meracich pristrojov vhodnych pre meranie elektrickych veli¢in
Vv jednoduchych elektrickych obvodoch.

2. Vytvorte jednoduchy elektricky obvod pomocou stavebnice.

3. Prakticka ukézka merania na jednoduchom elektrickom obvode.

4. Nacvik merania na réznych elektrickych obvodoch.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Odmerajte velkost' pradu a napitia pomocou rdznych vhodnych meracich
pristrojov v jednoduchom elektrickom obvode. Namerané tdaje zhodnot'te a porovnajte
presnost’ merania.

Meraci pristroj ¢.1: BYP: U= . I =

Meraci pristroj ¢.2: TP U= e I =

6. Dodrzte BOZP pri praci a merani.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zakladné merania na jednoduchych elektrickych obvodoch?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

STAVBA ZAKLADNYCH PODZOSTAV ELEKTRONICKYCH ZARIADENI

Nazov tematického celku: 3. Stavba zakladnych podzostav elektronickych zariadeni

15 dni
Nazov témy: 3.1. Stavba napajacov
3.1.1 Jednoduché napdajace, nasobice 1/15

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ zostrojit’ jednoduché napéjace a ndsobice napétia.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste druhy usmerniovacov:
2. Doplnte do obrazku mostikového zapojenia (Graetzovho) diody:
©

\y +

©

o0V
Obrdzok 5 Mostikové zapojenie

3. Aké je sekundarne vinutie transformatora pri dvojcestnom usmernovaci:

4. Napiste, €0 je Ulohou NASODICA: ........cccviiiiiiiiiiiiee e
Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka mostikového zapojenia usmerniovaca na skuSobnej doske.
Nacvik mostikového zapojenia usmernovaca.
Odmerajte mostikové zapojenie na osciloskope.
Praktické ukazka zapojenia a merania kaskddového nasobica (Delonov) .

Nécvik zapojenia a merania kaskaddového nasobica.

© g k~ w D

Dodrzte BOZP pri praci a merani.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam stavbu jednoduchych napéjacov a nasobicov?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 3. Stavba zdkladnych podzostav elektronickych zariadeni

15 dni
Nazov témy: 3.1  Stavba napgjacov
3.1.2 Stabilizatory 2/15

Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet vyhotovit’ stabilizovany zdroj napétia.
Teoretické vychodiska:
1. Dokreslite schematicku znacku Zenerovej diddy (D) do stabilizatora:

RO
+ O g o

U, D Ry

OVC &

Q

Obrazok 6 Stabilizator so Zenerovou diodou

2. Napiste, ako je zapojena Zenerova didda v stabilizatore: ...........cccccoveeerieniienninns

3. Dopiste nazvy blokov stabilizovaného zdroja:

. a—

230V —@— _H_ # %

50 Hz
O] i el e fe—) e

Obrazok 7Blokovad schéma stabilizovaného zdroja

Postup nadobudania zruénosti:

1. Prakticka ukazka zapojenia a merania stabilizatora pomocou Zenerovej diédy na

skasobnej doske.

2. Vyhotovit’ a ozivit’ jednoduchy stabilizovany zdroj podl'a elektronickej schémy.

3. Odmerajte napdtia v uréenych mernych bodoch podl'a elektronickej schémy.
4. Dodrzte BOZP pri praci .
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vyhotovenie a meranie stabilizovaného zdroja?
Ano  Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
" Kod ITHIS projokt: 26110130545, Cil: Komvergencia
Nazov tematického celku: 3. Stavba zakladnych podzostav elektronickych zariadeni
15 dni
Nazov témy: 3.2 Stavba zosiliovacov
3.2.1 Nizkofrekven¢ny zosilnova¢ (NFZ) 3/15
Ciel’ vyudovacieho dita: Vediet vyrobit NFZ.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké frekvencné pasmo zosilituje NFZ: ..o
2. Napiste, v akych jednotkach sa vyjadruje zisk: ........cccooeiiiiiiiiiiiiee,
3. Vyberte a podc¢iarknite z danych moznosti, ¢o sa meni pri zosilneni signalu:
a) amplitida b) frekvencia c) tvar
Postup nadobtidania zruénosti:
1. Prakticka ukazka stavebnicového zapojenia NFZ.
2. Prakticka ukézka merania statickych hodnot na NFZ.
3. Vyhotovte a ozivte NFZ podl'a elektronickej schémy.
4. Odmerajte statické hodnoty vyhotoveného NFZ a porovnajte ich s katalogovymi
hodnotami.
5. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam stavbu NFZ?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Stavba zakladnych podzostav elektronickych zariadeni
15 dni
Nazov témy: 3.2 Stavba zosilnovacov
3.2.2 Meranie citlivosti, zosilnenia azisku na
nizkofrekven¢nom zosiliiovaci 4 /15
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ merat’ citlivost,, zosilnenie a zisk na NFZ pomocou
osciloskopu:
1) Vediet' zapojit meraci obvod podla blokovej schémy pre meranie citlivosti,
zosilnenia a zisku NFZ.
2) Naucit sa od¢itat’ z meracich pristrojov merané hodnoty.
3) Nacvik zapojovania a merania.
4) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, €0 je Citlivost NFZ: .....oooiiiiiiiiiiic e
2. NapiSte, aké druhy zosilnenia poZnate: .........ccccoeviiiiiiiiiiiiiiici e
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka blokového zapojenia meracich pristrojov potrebnych pre
meranie na NFZ.
2. Nacvik merania a od¢itania nameranych hodndt z meracich pristrojov.
3. Odmerajte citlivost, zosilnenia a zisk NFZ na vaSom vyrobku.
4. Namerané hodnoty zapiSte do tabul’ky a porovnajte s technickymi parametrami .
5

. Dodrzte BOZP pri praci a merani.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam merania citlivosti, zisku a zosilnenia na NFZ?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Statny inatitut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Stavba zakladnych podzostav elektronickych zariadeni
15 dni
Nazov témy: 3.2 Stavba zosilnovacov
3.2.2 Meranie frekvencnej charakteristiky na NFZ
5/15
Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet’ merat’ frekvencnt charakteristiku na NFZ pomocou
osciloskopu:
1) Vediet' zapojit' meraci obvod podla blokovej schémy pre meranie frekvencnej
charakteristiky na NFZ.
2) Naucit sa vyhotovit’ graf frekvenénej charakteristiky NFZ.
3) Nacvik zapojovania a merania.
4) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:
Napiste, na €o sluzi graf frekvencnej charakteristiky NFZ: ...,
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka blokového zapojenia meracich pristrojov potrebnych pre
meranie na NFZ.
2. Nacvik merania a od¢itania nameranych hodndt z meracich pristrojov.
3. Odmerajte frekvencnt charakteristiku NFZ na vasom vyrobku.
4. Namerané¢ hodnoty zapiSte do tabulky a nakreslite graf frekvencnej
charakteristiky:

KonsStanta Uy = ........... mV
f [ Hz] 100 500 1000 5000 10000 20000
U2[V]
Au[dB]

Tabulka 2 Meranie frekvencnej charakteristiky
5. Urcte z grafu hodnotu frekvenéného pasma NFZpri poklese 0 3dB: ....................
6. Dodrzte BOZP pri praci a merani.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam meranie frekvencnej charakteristiky na NFZ?
Ano  Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3.Stavba zdkladnych podzostav elektronickych zariadeni
15 dni
Nazov témy: 3.2  Stavba zosiliiovatov
3.2.3 Meranie maximalneho vykonu a ucinnosti NFZ 6/15
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet merat’ maximalny vykon a u¢innost NFZ pomocou
osciloskopu:
1) Vediet zapojit’ meraci obvod podl'a blokovej schémy pre meranie maximalneho
vykonu a uéinnosti NFZ.
2) Naudit’ sa odmerat’ a vypocitat’ maximalny vykon a G¢innost NFZ.
3) Nacvik zapojovania a merania.
4) Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste vzorec pre vypocet maximalneho vykonu a jeho jednotku: ......................

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Praktickd ukézka blokového zapojenia meracich pristrojov potrebnych pre
meranie na NFZ.
Nécvik merania a od¢itania nameranych hodnot z meracich pristrojov.
Odmerajte maximalny vykon NFZ na vaSom vyrobku.
Odmerajte jednosmerny prikon NFZ.
Vypocitajte maximalny vykon a u¢innost’ NFZ.

Napiste hodnotu maximalneho vykonu NFZ: ...

© N a k~ wDn

Napiste hodnotu GCINNOStE NFZ: .......ooveiiiiiiieieeieeeceee e
9. Dodrzte BOZP pri praci a merani.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam merania maximalneho vykonu a t¢innosti NFZ?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat”  (Pod¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3.Stavba zakladnych podzostav elektronickych zariadeni
15 dni
Nazov témy: 3.2 Stavba zosiliovacov
3.2.4 Vysokofrekvencny zosiliovac (VFZ) 7115
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ zostavit VFZ:
1) Naucit’ sa zasady pre montaz VFZ na dosku plo$ného spoja.
2) Nacvik zapojovania a merania.
3) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:
1. V akych zariadeniach sa vo vstupnych obvodoch nachadzaji VFZ: ...................
2. NapiSte, €0 je UIohoU VEZ & ..o
Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka stavebnicového zapojenia VFZ.
2. Prakticka ukézka merania statickych hodnot na VFZ.
3. Nécvik zasad pre montaZ VFZ na dosku plosného spoja.
4. Napiste zakladné zasady montaze VFZ na dosku plo§ného spoja: .............ccceenee.

5. Dodrzte BOZP pri préci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam stavbu VFZ?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3.Stavba zakladnych podzostdv elektronickych zariadeni

15 dni
Nazov témy: 3.3 Stavba oscilatorov 8 /15

Ciel’ vyudovacieho dita: Vediet vyrobit’ RC oscilator:
1) Vediet, na ¢o sluzi a z ¢oho sa sklada oscilator.
2) Nacvik zapojovania prvkov oscilatora v stavebnici.
3) Vediet vyrobit’ RC oscilator.
4) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste amplitadovl a fazova podmienku pre vznik oscilacii: .......ccccoevvveviveennen.
2. Ktoré zakladné Casti obsahuje 0SCIIAtOT: ........cceeviiiiiiiiiiiie e
3. Napiste, ¢im nastavujeme frekvenciu RC 0scilatora: .........ccccoceevevvinieniiicinennns
4. NapiSte, kde mé praktické vyuzitie RC 0SCIAtor: .........ccccoovviiiiiiiiciiiiniciie
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka zapojenia RC oscilatora pomocou stavebnice.
2. Nacvik zapojenia RC oscilatora pomocou stavebnice.
3. Vyhotovte RC oscilator podl'a elektronickej schémy.
4. Dodrzte BOZP pri préci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam vyrobu RC oscilatora?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Stavba zakladnych podzostav elektronickych zariadeni
15 dni
Nazov témy: 3.3 Stavba oscilatorov

3.3.1 Meranie na oscilatore 9 /15

Ciel’ vyucovacieho dita: Vediet nastavit’ a odmerat’ frekvenciu RC oscilatora:

1) Poznat’ spdsoby merania frekvencie na oscilatore.

2) Nacvik merania frekvencie oscilatora pomocou: osciloskopu, ¢itaca, generatora
a multimetra.

3) Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké st druhy 0SCIIAOTOV: ......eviiiiiiiiiie e

2. Napiste, ktory oscilator ma najvacsiu stabilitu oscilacie: ..o,

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Prakticka ukédzka zapojeni meracich pristrojov pre nastavenie frekvencie na RC
oscilatore.
2. Nacvik zapojeni meracich pristrojov pre nastavenie frekvencie na RC osciléatore.
3. Nastavte frekvenciu RC oscilatora na svojom vyrobku.

4. Dodrzte BOZP pri préci .

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam nastavenie frekvencie RC oscilatora?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Stavba zakladnych podzostav elektronickych zariadeni
15 dni
Nazov témy: 3.3 Stavba oscilatorov
3.3.1 Meranie na oscilatore 10 /15

Ciel’ vyudovacieho dita: Vediet nastavit' a odmerat’ frekvenciu RC oscilatora:

1. Ovladat’ sposoby merania frekvencie na oscilatore.

2. Nacvik merania frekvencie oscilatora pomocou: osciloskopu, Citaca, generatora
a multimetra.

3. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:
Napiste, v ktorych zariadeniach spotrebnej elektroniky st oscilatory:
Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Prakticka ukaZzka zapojeni meracich pristrojov pre meranie frekvencie na RC
oscilatore.

2. Nécvik zapojeni meracich pristrojov pre meranie frekvencie na RC oscilatore.

3. Odmerajte na svojom RC oscilatore frekvenciu pomocou osciloskopu, ¢itaca,

generatora a multimetra. NapiSte namerané hodnoty do tabul’ky:

f [Hz] osciloskop ditac generator multimeter

Tabulka 3 Meranie frekvencie RC oscildtora
4. Vyhodnot'te podl'a nameranych hodndt presnost’ merania.
5. Dodrzte BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam meranie frekvencie RC oscilatora?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Stavba zakladnych podzostav elektronickych zariadeni
15 dni
Nazov témy: 3.3 Stavba oscilatorov
3.3.2 Krystadlom riadeny oscilator 11 /15
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet' vyrobit’ @ odmerat’ frekvenciu kryStdlom riadeného
oscilatora:
1) Nacvik zapojovania prvkov krystalom riadeného oscilatora v stavebnici.
2) Vediet vyrobit krystalom riadeny oscilator a zmerat’ jeho frekvenciu.
3) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, z akého materialu je vyrobeny KryStal: .......ccoooiieiiiiiii
2. Nakreslite schematicktl znacku KryStalu: ..........cooovviiiiiiiiii
3. Napiste vyhodu krystalom riadeného 0SCilatora: ...........ccoocveiiiiiienieeiiin e
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka zapojenia krystalom riadeného oscilatora pomocou stavebnice.
2. Nacvik zapojenia kryStalom riadené¢ho oscilatora pomocou stavebnice.
3. Vyhotovte krystalom riadeny oscilator podl'a elektronickej schémy.
4. Odmerajte frekvenciu kryStalom riadeného oscilatora na svojom vyrobku.
5. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vyrobu a meranie frekvencie krystalom riadeného oscilatora?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Stavba zdkladnych podzostav elektronickych zariadeni
15 dni

Nazov témy: 3.4 Stavba zmieSavacov 12 /15

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ vyrobit’ vyrobok, ktorého sucastou je zmieSavac:
1) Naucit’ sa podstatu zmieSavania frekvencii v elektronike.
2) Poznat suciastky ktoré tvoria zmieSavac v elektronickej schéme vyrobku.
3) Naucit’ sa merat’ hodnoty na zmieSavaci.
4) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, ¢o je zmieSavanie:
2. Napiste, ako sa vola frekvencia po zmieSavani Signalov: ..........c.cccceeeveervirineeninns
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukaZka zapojenia a merania na zmieSavaci.
2. Samostatne vyhotovte vyrobok podla elektronickej schémy, ktorého sucastou je
zmieSavac.
3. Oznacte v elektronickej schéme suciastky, ktoré tvoria zmiesSavac.
4. Odmerajte na svojom vyrobku frekvenciu na vystupe zmieSavaca a zapiste: ........

5. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vyhotovit’ zmieSavac a jeho merania?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Stavba zdkladnych podzostav elektronickych zariadeni

15 dni

Nazov témy: 3.5 Stavba modulatorov a demodulatorov 13 /15

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet' vyrobit' vysokofrekvenény (VF) vysiela¢, ktorého
sucast’ou je modulator:

1) Naucit’ sa podstatu modulacie pre signaly VF techniky.

2) Naucit’ sa podstatu frekven¢ne modulovaného (FM) modulatora .

3) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:

Nakreslite a popiste, z ¢oho sa sklada VF modulovany signal pri FM:........cccccoeenvivnnnnne.

Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Prakticka ukaZzka zapojenia FM vysielaca .
2. Samostatne vytvorte podl'a elektronickej schémy jednoduchej FM vysielac.
3. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vyhotovit' jednoduchy FM vysiela¢ a poznam jeho princip ¢innosti?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Stavba zdkladnych podzostav elektronickych zariadeni
15 dni

Nazov témy: 3.5 Stavba modulatorov a demodulatorov 14 /15

Ciel’ vyudovacieho dita: Vediet vyrobit FM prijimac:
1) Naucit’ sa podstatu demodulacie pre signaly VF techniky.
2) Naucit’ sa podstatu FM demodulatora .

3) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte druhy FM demodulatorov: ..........ccceeveieeiieiieeiicie e

2. Ak je hodnota medzifrekvencie pre FM prijimac: .........cccoocevviiiiiiniiiciieieen

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Praktickd ukaZka zapojenia FM prijimaca.
2. Naucit’ sa podstatu ¢innosti FM prijimaca.
3. Naécvik zapojenia FM prijimaca.
4. Napiste, v akych zariadeniach sa prakticky vyuziva FM prijimac: ...................
5. Na stavebnici samostatne zapojte FM prijimac¢ podla elektronickej schémy.
6. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem zapojit FM prijimac¢ a poznam jeho princip ¢innosti?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Stavba zdkladnych podzostav elektronickych zariadeni
15 dni

Nazov témy: 3.5 Stavba modulatorov a demodulatorov 15 /15

Ciel’ vyucfovacieho dinia: Vediet’ naladit’ frekvenciu FM prijimaca a vysielaca:
1) Naucit’ sa naladit’ frekvenciu FM prijimaca na signal FM vysielaca.

2) Naucit’ sa merat’ zakladné parametre FM prijimaca a vysielaca.

3) Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:

Napiste, €o je selektivita rAdioprijimacal ........cooovriiiiiiieiiei e

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka ladenia frekvencie FM prijimaca s vysielacom.
2. Praktickd ukaZzka merania FM prijimaca a vysielaca.
3. Nacvik ladenia frekvencie FM prijimaca s vysielatom a merania FM prijimaca
a vysielaca.
4. Pouzite svoj vyrobok FM vysielaca a nalad’te frekvenciu v stavebnici prijimaca.
5. Odmerajte zakladné parametre FM prijimaca a vysielaca.

6. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem naladit’ frekvenciu FM prijimaca a vysielaca. Viem merat’ ich zakladné
parametre?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
KONTROLA A OZIVENIE ELEKTRONICKYCH CELKOV

S ANALOGOVYMI INTEGROVANYMI OBVODMI

Nazov tematického celku: 4. Kontrola  aozivenie elektronickych  celkov

s analdgovymi integrovanymi obvodmi(1O) 14 dni
Nazov témy: 4.1 Oboznamenie sa s funkciou analégového 10, meranie,
spOsoby opravy 1/14

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ funkciu a pouzitie analégového IO :

1) Naucit sa orientovat’ v kataldgoch suciastok analégovych 10.

2) Vediet zistit’ parametre analogového 10 podl'a typového oznacenia.

3) Naudit  sa vyhl'adat’ analogové 10 na webovych strankach vyrobcov.

4) Vediet samostatne vyhl'adat’ parametre analégovych IO v katalogu a na webovych
strankach vyrobcov.

5) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

S akym signalom pracuji analdgove 1O .........cccovviiiiiiiii

Postup nadobudania zruénosti:
1. Prakticka ukazka katalogov suciastok analégovych 10O.
2. Prakticka ukézka spdsobov vyhl'addvania parametrov v kataldogoch suciastok
3. Naucit’ sa urcovat’ vyvody (piny) analégovych IO.
4. Nakreslite puzdro daného analogového IO a urcte jeho vyvody:

(obrazok puzdra)
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam uréovanie a vyhl'adavanie analégovych IO a ich parametrov?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie elektronickych  celkov

s analogovymi 10 14 dni
Nazov témy: 4.1 Oboznamenie sa s funkciou analégového 10, meranie,
spdsoby opravy 2/14

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet vyrobit jednoduché zariadenie s pouzZitim
analogového 10:
1) Naucit’ sa vyrobit’ jednoduché zariadenie s pouzitim analdégového integrovaného
obvodu (I0) podla elektronickej schémy.
2) Naucit’ sa montaz chladi¢ov pre chladenie analogovych 10.
3) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:
Napiste, na ¢o sluzi chladi¢ polovodicovych obvodoch:
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka zapojenia analégového 10 v stavebnici.
2. Naucit’ sa vybrat’ a namontovat’ vhodny chladi¢ pre analégové IO.
3. Praktickd ukazka montaze chladicov.
4. Samostatne vyhotovte podla elektronickej schémy jednoduché zariadenie
S pouZitim analégového 10O.
5. Dodrzte BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vyhotovenie jednoduchého zariadenia s pouzitim analégového 10?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie elektronickych  celkov

s analogovymi 10 14 dni
Nazov témy: 41  Oboznamenie sa s funkciou analéogového 10,
meranie, sposoby opravy 3/14

Ciel’ vyucovacieho dita: Vediet zdkladné merania na anal6govych I10:
1) Naucit’ sa spésoby merania analégovych IO.
2) Naucit’ sa zapajat’ meracie pristroje pre merania analégovych IO.
3) Naucit' sa porovnat namerané hodnoty s hodnotami udanymi technickymi
parametrami.
4) Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:
Napiste, aké anal0goveé meracie pristroje POZNALE: ........cocvveverririerieeriieseeeee e
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Praktické ukazky spdsobov merania analogovych 10.
2. Nacvik zapajania meracich pristrojov.
3. Samostatné meranie uréenych parametrov na vyrobku podl'a blokovej schémy
zapojenia meracich Pristrojov: .....coooiiiiiiiiieiee e
4. Dodrzat BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zékladné merania na anal6govych 10?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie elektronickych  celkov

s analogovymi 10 14 dni
Nazov témy: 4.1 Oboznamenie sa s funkciou analégového 10, meranie,
spdsoby opravy 4/14

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet' spdsoby oprav elektronickych zariadeni s pouzitim
analogovych 10:

1) Naucit sa vyhl'adavat’ poruchy na elektronickom zariadeni s pouzitim analogovych

10.

2) Naucit’ sa sposoby oprav elektronickych zariadeni.

3) Nacvik diagnostiky poruchy na zariadeni s analogovym IO.

4) Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:

Napiste sposoby vyhl'addvania portch na zariadeni s analdogovym IO: .........coccveriiirnnen.

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka sposobov diagnostiky simulovanych portich na elektronickom
zariadeni s analogovym 10 .

2. Nécvik diagnostiky simulovanych poruch na elektronickom zariadeni s
anal6govym IO (stavebnica).

3. Samostatne vyhl'adajte simulované poruchy na vasom vyrobku s analogovym 10

4. Dodrzte BOZP pri préci.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam spdsoby oprav portich na elektronickych zariadeniach s analdgovym
10?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie elektronickych  celkov

s analogovymi 10 14 dni
Nazov témy: 4.2 Funkcia obvodov s opera¢nymi zosiliiovaémi (OZ),
meranie, sposob opravy 5/14

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet funkciu obvodov s OZ:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

Naucit’ sa vlastnosti OZ.

Naucit’ sa princip ¢innosti a pouzitie OZ.

Naucit’ sa orientovat’ v kataldgoch suciastok OZ.

Vediet’ zistit’ parametre OZ podla typového oznacenia .

Naucit’ sa vyhl'adat’ OZ na webovych strankach vyrobcov.

Vediet samostatne vyhl'adat’ parametre OZ v katalégu a na webovych strankach
vyrobcov.

Bezpec€nost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. PopiSte vstupy a vystup OZ na schematickej znacke v obrazku:

Obrazok 8 OZ
2. Napiste, €0 je to drift OZ: ..o
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Napiste, ktoré zapojenie OZ je invertujici a neinvertujuci zosiliiovac:
R, R

SV SV

1
—_

U,

U, o_+

Obrdzok 9 Zapojenia OZ

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Prakticka ukéazka katalogov suciastok OZ.
2. Prakticka ukéazka spdsobov vyhl'addvania parametrov v kataldgoch stciastok.
3. Naucit’ sa urcovat’ vyvody (piny) OZ.
4. Nakreslite puzdro daného OZ a uréte jeho vyvody:

(obrazok puzdra:)
PINL e PIN2 i, PIN3 e,
PIN4 i PINS (e PIN G .o,
PINT7 (i PINS i

5. Naucit sa otestovat’ funkénost’ OZ pomocou vhodného testera.
6. Dodrzte BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vlastnosti, technické parametre a zistovanie parametrov OZ?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Pod&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie elektronickych  celkov

s analogovymi 10 14 dni
Nazov témy: 4.2 Funkcia obvodov soperaénymi zosiliovaémi,
meranie, sposob opravy 6/14

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ vyrobit’ jednoduché zariadenie s pouzitim OZ:
1. Naucit' sa vyrobit jednoduché zariadenie s pouzitim OZ podla elektronickej
schémy.
2. Naucit’ sa zasady prace s OZ.
3. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:

1. NapiSte, o znamend pojem integrovand suciastka @ ..........cccooiriiiiieniiniic s,

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Naucit sa zasady prace s OZ.

2. Prakticka ukazka zapojenia OZ v stavebnici.

3. Naudit sa testovat’ funkénost’ OZ pred ich pouzitim.

4. Samostatne vyhotovte podla elektronickej schémy jednoduché zariadenie
S pouzitim OZ.

5. Napiste zakladné zasady prace s OZ: ........cccovieiiiiiiiiiieeee e

6. Dodrzte BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vyhotovenie jednoduchého zariadenia s pouzitim OZ?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie elektronickych  celkov

s analégovymi 10 14 dni
Nazov témy: 4.2 Funkcia obvodov s operaénymi zosiliova¢mi,
meranie, sposob opravy 7114

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet zdkladné merania na OZ pomocou meracich
pristrojov:
1) Naucit sa spdsoby merania na invertujucom a neinvertujucom OZ.
2) Naucit’ sa zapajat’ meracie pristroje pre meranie na OZ.
3) Naucit’ sa porovnat’ namerané hodnoty s hodnotami udanymi technickymi
parametrami.

4) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

Vypocitajte zosilnenie invertujuceho zosiliiovaca podl'a schémy na obrazku:

R

SV

Obrazok 10 Invertujuci OZ

Postup nadobudania zruénosti:

1. Praktické ukazky sposobov merania na invertujicom a neinvertujucom OZ.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Nacvik zapdjania meracich pristrojov.
3. Samostatne odmerajte uréené parametre na vyrobku podl'a blokovej schémy

zapojenia MEracich PriStrOJOV: ....cciiiiiiiiiiriieiie et

4. Dodrzat BOZP pri praci .

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam zakladné merania na invertujicom a neinvertujicom OZ?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie  elektronickych  celkov

s analogovymi 10 14 dni
Nazov témy: 4.2 Funkcia obvodov soperaénymi zosiliovaémi,
meranie, sposob opravy 8/14

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet' zdkladné merania na OZ pomocou osciloskopu:
1) Naucit sa spdsoby merania na OZ pomocou osciloskopu.
2) Naucit sa zapojit’ osciloskop pre meranie na OZ.
3) Naucit' sa porovnat namerané hodnoty s hodnotami udanymi technickymi
parametrami.
4) Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:

Vysvetlite skratky ndzvov blokov blokovej schémy osciloskopu:

o— VDN H VZ | OV [ KVZ

NZ SZ |_

Xo— HZ

Obrazok 11Blokova schéma osciloskopu
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrué¢nosti:
1. Praktické ukazky merania na OZ pomocou osciloskopu.
2. Nacvik zapajania a prace s osciloskopom.
3. Samostatne zapojte podl'a elektronickej schémy Schmittov klopny obvod s OZ

a odmerajte pomocou osciloskopu OZ. Nakreslite tvar vystupného napétia do obrazku:

Obrazok 12 Schmittov klopny obvod s OZ
4. Dodrzat BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zakladné merania na OZ pomocou osciloskopu?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie elektronickych  celkov

s analogovymi 10 14 dni
Nazov témy: 4.2 Funkcia obvodov soperaénymi zosiliovaémi,
meranie, sposob opravy 9/14

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet' spdsoby oprav elektronickych zariadeni s pouzitim
Oz:

1) Naucit sa vyhl'adavat’ poruchy na elektronickom zariadeni s pouzitim OZ.

2) Naucit sa sposoby oprav na elektronickych zariadeniach s OZ.

3) Nacvik diagnostiky poruchy na zariadeni s OZ.

4) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
Napiste, ¢o spdsobuje poskodenie OZ pri jeho nespravnej manipulacii:

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Prakticka ukazka sposobov diagnostiky simulovanych poruch na elektronickom
zariadeni s OZ.

2. Nécvik diagnostiky simulovanych portch na elektronickom zariadeni s OZ
(stavebnica).

3. Samostatne vyhl'adajte simulované poruchy na vasom vyrobku s OZ.

4. Dodrzte BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam spdsoby oprav portch na elektronickych zariadeniach s OZ?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie  elektronickych  celkov

s analogovymi 10 14 dni
Nazov témy: 4.3 Kontrola obvodov s integrovanymi stabilizatormi
napitia 10/ 14

Ciel’ vyucovacieho dinia:  Poznat' zakladné druhy  apouzitie integrovanych

stabilizatorov napétia v obvodoch:

1) Naucit sa vyhladat’ a urcit’ typ integrovaného stabilizatora a vediet’ vyhladat’ jeho
parametre v katalogoch.

2) Poznat podla typového oznacenia puzdra jeho vyuzitie v obvodoch stabilizovaného
zdroja.

3) Naucit sa zakladné zapojenia integrovaného stabilizatora v obvode.

4) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste vyhody pouzitia integrovaného stabilizatora: .............ccoovvviiiiiiiinniinnnn,

2. Napiste, kol’ko vyvodov ma integrovany stabilizator: ...........ccocevveriiiveniiennninennnnn
Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Prakticka ukdzka r6znych druhov integrovanych stabilizatorov.

2. Nécvik sposobu vyhladdvania technickych parametrov integrovanych
stabilizatorov v katal6goch a na webovych strankach vyrobcov.

3. Dopiste pod vyvody integrovanych stabilizatorov kladného a zaporného napétia

ich oznacenie:

78XX 79XX
® O
1| [ b oot i
. R P o e Bt R
2, | S 1 3 i 3 i P
2 2

Obrdazok 13 Puzdra integrovanych stabilizdatorov
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Samostatne urcte technické parametre predlozeného integrovaného stabilizatora

podla typového oznacenia na jJeho puzdre: ..........cc.eeeeiieiiiiiiiiii i

5. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam vyhlad4dvanie aurCovanie technickych parametrov integrovanych
stabilizatorov?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie elektronickych  celkov

s analogovymi 10 14 dni
Nazov témy: 4.3 Kontrola obvodov s integrovanymi stabilizatormi
napitia 11/14

Ciel’ vyucovacieho dina: Vediet' zakladné zapojenia a merania na integrovanych
stabilizatoroch napétia v obvodoch:

1) Naudit’ sa zakladné zapojenia integrovaného stabilizatora ..

2) Naucit’ sa zakladné merania na integrovanom stabilizatore.

3) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, preco potrebuju elektronické obvody stabilizované napitie: ..................
2. SADIHZALOTAL ..eoiiiiiiiiiieee e
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka zapojenia integrovanych stabilizatorov v stavebnici.
2. Prakticka ukazka merania integrovaného stabilizatora v obvode.
3. Samostatne urobte kontrolu obvodu s integrovanym stabilizatorom v stavebnici.
4. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam zékladné zapojenia a merania na integrovanych stabilizatoroch
napétia?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucCovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie elektronickych  celkov

s analogovymi 10 14 dni
Nazov témy: 4.3 Kontrola obvodov s integrovanymi stabilizatormi
napitia 12/14

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet zhotovit jednoduchy obvod s integrovanym
stabilizatorom napétia:

1) Naucit’ sa zhotovit’ jednoduchy obvod s integrovanym stabilizatorom napétia .

2) Naucit’ sa montaz chladica na integrovany stabilizator.

3) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
Napiste, aka je hodnota vstupného avystupného napitia Vv zapojeni obvodu

integrovaného stabilizatora na obrazku:

"""""""" — 1717805 [ [~

Obrdzok 14 Zapojenie integrovaného stabilizdtora 7805

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Nakreslite elektronicki schému jednoduchého stabilizovaného zdroja.
2. Samostatne zhotovte jednoduchy stabilizovany zdroj s integrovanym
stabilizatorom napitia podl'a navrhnutej elektronickej schémy .
3. Odmerajte vstupné a vystupné hodnoty napétia vyrobku.

4. Dodrzte BOZP pri praci .
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam navrh a zhotovenie jednoduchého obvodu stabilizovaného zdroja
napitia ?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho diia?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie elektronickych  celkov

s analogovymi 10 14 dni
Nazov témy: 4.3 Kontrola obvodov s integrovanymi stabilizatormi
napétia 13/14

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet' zhotovit' jednoduchy obvod s regulovatelnym

integrovanym stabilizatorom napétia:

1) Naucit sa zhotovit jednoduchy obvod s regulovatelnym integrovanym
stabilizatorom napétia .

2) Naucit’ sa merat’ parametre regulovatel'ného integrovaného stabilizatora

3) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aka je vyhoda regulovatel'ného integrovaného stabilizatora: .................
2. Dopiste vyvody regulovate'nych integrovanych stabilizatorov pre kladnu

a zapornu vetvu napajacieho napdtia /ich oznacenie:

LM317 LM337
O O
1 | ———————— | S
0 /. D o m e
R I 1 a 1 3 B s
2 2

Obrazok 15 Puzdra regulovatelnych integrovanych stabilizatorov
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrué¢nosti:

1. Vyhotovte podla elektronickej schémy jednoduchy regulovatel'ny stabilizovany
zdroj a v mernych bodoch urobte meranie.

2. Namerané hodnoty porovnajte s hodnotami udanymi technickymi parametrami
172 (0] o)LL TSP PR PP PTR PR

3. Odmerajte  azapiSte rozsah regulacie vystupného napidtia vyrobku:

4. Dodrzte BOZP pri préaci .

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam navrh, zhotovenie a meranie jednoduchého regulovateI'ného zdroja
stabilizovaného napitia?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 4. Kontrola aozivenie  elektronickych  celkov
s analogovymi 10 14 dni

Nazov témy: 4. 4 Suborna praca 14 /14

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet' skompletizovat’ zhotovené vyrobky s analogovymi IO
do funkéného celku:

1) Naudit sa robit’ kontrolu ozivenych celkov.

2) Naucit’ sa kompletizovat’ zhotovené vyrobky do funkéného celku.

3) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:

Napiste, ¢o znamena L, S, T vtypovom oznaceni integrovan¢ho stabilizatora:

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka kompletizacie vyrobkov do funkéného celku.

2. Samostatne urobte kompletizaciu vasich vyrobkov do funk¢ného celku.

3. Samostatne skontrolujte meranim funkénost’ celku.

4. Dodrzte BOZP pri préaci .

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam kompletizaciu a kontrolu vyrobkov s analégovymi IO do funkéného
celku?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
FUNKCIE, MERANIE A OPRAVY SPECIFICKYCH A ELEKTRONICKYCH

ZARIADENI

Nazov tematického celku: 5. Funkcie, meranie a opravy Specifickych

a elektronickych zariadeni 9 dni

Nazov témy: 5.1 Spinacie obvody — stavba a overenie funkcie 1/9

Ciel’ vyufovacieho dia: Vediet' sposoby spinania elektrickych obvodov a druhy
pouzitych suciastok na spinanie:

1) Naucit’ sa druhy spinacich prvkov.

2) Naucit sa princip spinania kontaktnymi a bezkontaktnymi prvkami.

3) Vediet pouzit’ spinacie prvky Vv elektrotechnike a poznat’ ich vyznam.

4) Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Napiste druhy bezkontaktnych spinacov: .........ccovviiiiiiiiiiiiii

Postup nadobudania zruénosti:

1. Prakticka ukazka kontaktnych a bezkontaktnych spinacich suciastok.

2. Praktickéa ukazka vyhladavania technickych parametrov spinacich st¢iastok
Vv katalégoch a na webovych strankach vyrobcov.

3. Samostatne vyhl'adajte a urcte technické parametre predlozenych spinacich
suciastok.

4. Prakticka ukdzka jednoduchého obvodu s roznymi spinacimi prvkami na
stavebnici.

5. Nacvik spravnej vol'by spinacieho prvku vo vybranom obvode.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

6. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam spdsoby spinania elektrickych obvodov a druhy pouzitych suciastok
na spinanie?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Funkcie, meranie a opravy Specifickych

a elektronickych zariadeni 9 dni

Nazov témy: 5.1 Spinacie obvody — stavba a overenie funkcie 219

Ciel’ vyucovacieho dita: Vediet zhotovit’ podla elektronickej schémy spinaci obvod
S vyuzitim tranzistora:

1) Naudit sa princip ¢innosti jednoduchého spinacieho obvodu s tranzistorom.

2) Naucit’ sa zostavit’ jednoduchy spinaci obvod s tranzistorom.

3) Naucit’ sa meranim overit’ funkciu spinacieho obvodu s tranzistorom.

4) Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite, ako pracuje tranzistor ako spinac:
2. Napiste, kol'ko vrstvova suciastka J& tyriStOr: ........cocevvviiiiiininieiese e,

3. Nakreslite schematickll ZnaCku tyriStora: .........cccovevveiirieiinienie e

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Praktickd ukazka elektronickej schémy a Cinnosti zapojenia elektronického
obvodu s tranzistorom a tyristorom na stavebnici.
2. Nacvik zapojenia elektronického obvodu s tranzistorom a tyristorom na
stavebnici, kontrola meranim.

3. Popiste ¢innosti spinacieho obvodu s tranziStorom: ..........ccceceveieieneninennnn,
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Samostatne vyhotovte jednoduchy spinaci obvod s tranzistorom podla
elektronickej schémy.

5. Samostatne skontrolujte meranim funkénost’ obvodu.

6. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam zhotovenie a meranie spinacieho obvodu s vyuzitim tranzistora?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 5. Funkcie, meranie a opravy Specifickych

a elektronickych zariadeni 9 dni
Nazov témy: 5.2 Impulzové a tvarovacie obvody — funkcia, meranie
3/9

Ciel’ vyulovacieho dina: Poznat princip a pouzitie impulzovych a tvarovacich

obvodov:

1) Naudit’ sa druhy linearneho a nelinearneho tvarovania impulzov.

2) Poznat princip ¢innosti impulzovych a tvarovacich obvodov.

3) Vediet pouzit a poznat vyznam impulzovych atvarovacich obvodov
v elektrotechnike.

4) Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Nakreslite tvar derivovaného a integrovaného impulzu: .........c.cccceveviiiiinieennn.
2. NapiSte vyuzitie impulzovej techniky: .......ccoovviiiiiiiiiiii e
3. Napiste, ktorymi suciastkami sa vytvarajl impulzy: ........cccooceeeiienieniieniienieee

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka impulzovych a tvarovacich obvodov na stavebnici.
2. Prakticka ukazka merania impulzov pomocou osciloskopu.
3. Nacvik zékladnych zapojeni impulzovych a tvarovacich obvodov na stavebnici.
4. Néacvik merani impulzov pomocou osciloskopu.
5. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam princip a pouzitie impulzovych a tvarovacich obvodov?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucCovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 5. Funkcie, meranie a opravy Specifickych

a elektronickych zariadeni 9 dni
Nazov témy: 5.2 Impulzové a tvarovacie obvody — funkcia, meranie
419

Ciel’ vyucovacieho dita: Vediet zostrojit a merat’ na impulzovych a tvarovacich
obvodoch:

1) Naucit’ sa zostrojit’ impulzové a tvarovacie obvody.

2) Naucit sa merat’ na impulzovych a tvarovacich obvodoch.

3) Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite tvary impulzov na vystupe komparatora a integratora:

T ¢ Il
||
komparator -
integrator 0Z2 —_—

J._+

Obrazok 16 Generdator funkcii

2. Napiste charakteristick€ znaky impulzu: .........ccccooiiiiiieiiii s
Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka impulzovych a tvarovacich obvodov na skuSobnej doske.

2. Prakticka ukazka merania impulzov pomocou ¢itaca.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Nacvik zapojeni impulzovych a tvarovacich obvodov podla -elektronickej
schémy na skusobnej doske.

4. Nécvik merani impulzov pomocou citaca.

5. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie ziaka:

1. Viem zostrojit’ impulzové a tvarovacie obvody?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

Viem merat’ na impulzovych a tvarovacich obvodoch?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Funkcie, meranie a opravy Specifickych
a elektronickych zariadeni 9 dni
Nazov témy: 5.3 Cislicové obvody — funkcia, meranie 5/9

Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat princip ¢innosti zékladnych logickych obvodov:
1) Poznat’ technologiu vyroby logickych obvodov. Druhy.

2) Poznat princip ¢innosti zakladnych logickych obvodov.

3) Vediet pouzit’ zakladné logické obvody a poznat’ ich vyznam.

4) Vediet urCovat’ vyvody integrovanych ¢islicovych obvodov.

5) Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Dokreslite do schematickych znacCiek logickych obvodov ich symboly, ktoré

charakterizuju prislusnua logickt funkciu:

OR NAND NOT EXOR
Obrazok 17 Schematické znacky logickych obvodov

2. Napiste do tabul’ky vystup uvedenych logickych funkeii:

vystup logickej funkcie:

rvy vstu druhy vstu
Py P Y P AND OR EXOR

ol k| O

0
0
1
1

Tabulka 4 Logicke funkcie
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Praktickd ukazka druhov puzdier a typového oznacenia logickych IO.
2. Prakticka ukazka wurCovania vyvodov logickych IO podla katalogov
a webovych stranok vyrobcov .

3. Napiste do obrazka 18 c¢islovanie vyvodov 10.

MH7400

Obrazok 18 Cislovanie vyvodov logického 10
4. Nacvik urovania vyvodov logickych IO podl'a katalogov a webovych stranok
vyrobcov.
5. Prakticka ukazka zapojenia zakladnych logickych obvodov na stavebnici.
6. Nacvik zapojenia zékladnych logickych obvodov na stavebnici.

7. Dodrzte BOZP pri praci.

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam princip ¢innosti zakladnych logickych obvodov a viem uréovat’
vyvody logickych I0?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Funkcie, meranie a opravy Specifickych
a elektronickych zariadeni 9 dni

Nazov témy: 5.3 Cislicové obvody — funkcia, meranie 6/9

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ merat’ zakladné logické obvody.

1) Naudit’ sa ur¢it’ vyvody napajania a vediet’ merat’ ich hodnoty.

2) Naucit’ sa merat’ logické stavy vyvodov pomocou meracich pristrojov a logickej

sondy.

3) Naucit’ sa meranim zistit’ ¢innost’ logického obvodu.

4) Naucit sa zapojit’ jednoduchy logicky obvod.

5) Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:

1. Dokreslite do puzdra logického IO MH 7490 napajanie:

MH7490

Obrazok 19Logicky obvod MH7490

2. NapiSte, na €o slazi logicka sonda: ..........ccceveiiiiiiiiiei e
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrué¢nosti:

1. Prakticka ukazka merania logickych IO meracim pristrojom a logickou sondou.
2. Vymenujte zasady, ktoré treba dodrzat pri praci s logickymi obvodmi
vyrobenymi technologiou CMOS: .......ccooiiiiiiiiiii

5. Nacvik merania logickych 10 meracim pristrojom a logickou sondou.
6. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam merania logickych IO meracim pristrojom a logickou sondou?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Funkcie, meranie a opravy Specifickych
a elektronickych zariadeni 9 dni

Nazov témy: 5.3 Cislicové obvody — funkcia, meranie 719

Ciel’ vyudovacieho dita: Vediet zostavit’ jednoduchy kombina¢ny logicky obvod:
1) Naudit’ sa zostavit’ jednoduchy kombina¢ny logicky obvod.
2) Naucit’ sa merat’ logické stavy vyvodov kombina¢ného logického obvodu.
3) Naucit’ sa meranim zistit’ ¢innost’ kombina¢ného logického obvodu.
4) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:
Napiste, o znamena pojem kombinacny logicky obvod: .........cccociiiiiiiiiiiiiii e
Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka zostavenia kombina¢ného logického obvodu na stavebnici.
2. Praktickd ukazka merania logickych stavov vyvodov kombina¢ného logického
obvodu meracimi pristrojmi a logickou sondou.
3. Samostatne zostavte jednoduché zariadenie s vyuzitim kombina¢nych obvodov
podl’a logickej schémy.
4. Odmerajte logické stavy vstupov a vystupu kombina¢ného obvodu pomocou
meracich pristrojov a logickej sondy.
5. Porovnajte vysledky Merania...........cccooviiiieniiiiienieee e
6. Dodrzte BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zostavenie a meranie kombina¢ného logického obvodu?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Funkcie, meranie a opravy Specifickych
a elektronickych zariadeni 9 dni

Nazov témy: 5.4 Suborna praca 8/9

Ciel’ vyucéovacieho diia: Vediet' vyrobit' a merat’ elektronické zariadenie s vyuzitim

kombinaénych logickych obvodov:

1) Naucit' sa vyrobit' elektronické zariadenie s vyuzitim kombina¢nych logickych
obvodov.

2) Naudit' sa merat’ elektronické zariadenie s vyuzitim kombina¢nych logickych
obvodov.

3) Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

Napiste, na ¢o sa pouzivaji kombinacné logické obvody: .........ccocoiiiiiiiiiiiiiiiiices

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Samostatne navrhnut avyrobit  elektronické zariadenie s vyuzitim
kombina¢ného obvodu podla schémy.
2. Samostatne skontrolovat’ funkénost’ zapojenia meranim.
3. Dodrzte BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem samostatne vyrobit amerat elektronické zariadenie s vyuZzitim
kombinaénych logickych obvodov?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 5. Funkcie, meranie a opravy Specifickych

a elektronickych zariadeni 9 dni
Nazov témy: 5.5 Meranie na Specifickych zariadeniach CNC strojov,
robotov, sposob diagnostiky a oprav 9/9

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet merat na Specifickych zariadeniach CNC strojov,
robotov. Poznat’ sposob diagnostiky a oprav:
1) Naucit’ sa zakladné merania na CNC strojoch a robotoch.
2) Naucit’ sa sposoby diagnostiky a opravy .
3) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.
Teoretické vychodiska:
Napiste, Co znamend skratka CNC: ...
Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Praktické ukazka zédkladného merania na CNC stroji.
2. Nacvik zakladného merania na CNC stroji.
3. Praktickd ukazka sposobov diagnostiky a oprav.
4. Nacvik sposobov diagnostiky a oprav .
5. Dodrzte BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zéklady merania a sposoby diagnostiky a oprav CNC strojov?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

PAMATE — PRECVICOVANIE NA PRIKLADOCH

Nazov tematického celku: 6. Pamite — precviCovanie na prikladoch 5 dni

Nazov témy: 6.1 Princip programovania pamiti PROM a EPROM

1/5

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet' vysvetlit’ princip programovania pamiti a ich vyuZitie

V praxi:

1)
2)
3)
4)
5)

Vediet rozdiel medzi pamidtami RWM a ROM.

Vediet’ princip programovania pamiti ROM.

Vediet’ princip programovania paméti ROM s tavnymi spojmi.
Vediet princip programovania paméti ROM prierazom diddy.

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké logicka urovei je na ¢itacom vodici v pamatovych bunkach na
obrazku:

. ., Citaci vodi¢ Xito fx

adresovaci vodi¢ ¢itaci vodi¢

adresovaci vodi¢
®

~_ o

L
L1 dioda |

Obrazok 20 Pamdtové bunky PROM
2. Napiste, co znamenaju skratky PROM a EPROM: ...
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrué¢nosti:

1. Praktickd ukdzka réznych druhov pamaiti, ich puzdier a spdosob vyhladania
v katalogoch a na webovych strankach ich vyrobcov.

2. Prakticka ukéazka ¢itania idajov z pamiti MROM.
Prakticka ukazka zapisu do paméti PROM pomocou programatora.

4. Samostatne skontrolujte stav celého pamitového priestoru a zapiste konkrétne
udaje do prazdneho pamétového priestoru pomocou programatora.

5. Vyhladajte v katalogu pamit’ 74188 a napiSte ako s v nej organizované udaje:

6. Napiste do na sledujiceho obrazka adresové vstupy:

) 74188

Obrazok 21 10 74188
7. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam princip programovania pamiti a ich vyuzitie v praxi?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 6. Paméte — precviCovanie na prikladoch 5 dni

Nazov témy: 6.2 Princip pripojenia statickych paméati RWM k obvodu

procesorov, princip €itania a zapisov 2/5

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ vysvetlit’ princip pripojenia statickych paméti RAM
k obvodu procesorov:

1) Poznat princip ¢innosti paméti RAM.

2) Vediet pripojit’ statické pamidte RWM — SRAM k obvodu procesorov.

3) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

Napiste, aka logicka tGroven musi byt na adresnych vodi¢och ADRX a ADRY pri
aktivacii statickej paméat'ovej bunky RWM — SRAM na obrazku:

Ucc

DATA

DATA

ADRX ADR X

DATA DATA

Obrdzok 22Staticka pamdtova bunka RWM — SRAM
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrué¢nosti:
1. Praktickd ukazka réznych druhov statickych paméti, ich puzdier a spdsob
vyhladania v katalégoch a na webovych strankach ich vyrobcov.
2. Prakticka ukazka pripojenia statickych pamiti RWM - SRAM k obvodom
procesorov.
3. Nacvik pripojovania statickych pamati RWM - SRAM k obvodom procesorov.

4. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam princip pripojenia statickych paméati RWM - SRAM k obvodu
procesorov?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Paméte — precviCovanie na prikladoch 5 dni
Nazov témy: 6.2 Princip pripojenia statickych pamati RAM k obvodu
procesorov, princip ¢itania , zapisov 3/5

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet' vysvetlit’ princip Citania a zapisu do statickej paméte
RAM:

1) Poznat princip Citania zo statickej pamiate RWM — SRAM.

2) Poznat princip zapisu do statickej pamite RWM — SRAM.

3) Vediet zapojit staticku pamdt’ RWM — SRAM do obvodu procesora.

4) Vediet pracovat’ (zapisat’ a ¢itat) so statickou pamat'ou RWM — SRAM.

5) Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite skratky vyvodov statickych pamiti WE a RE: ...,

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Samostatne vyhl'adajte v katalogu 10 74172 a napiste, aka ma kapacitu: ..........

3. Prakticka ukazka zapisu a Citania statickej pamidte RWM — SRAM.
4. Nacvik zapisu a Citania statickej paméite RWM — SRAM.
5. Dodrzte BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam c¢itanie a zapis do statickej pamiti RWM - SRAM?
Ano Ciasto¢éne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Pamite — precviCovanie na prikladoch 5 dni

Nazov témy: 6.2 Princip pripojenia dynamickych pamiti RWM
k obvodu  procesorov, princip  Citania,  zapisov
a zotavovaci cyklus 4/5

Ciel’ vyucdovacieho dina: Vediet' vysvetlit' princip pripojenia dynamickych pamati

RWM — DRAM k obvodu procesorov:

1) Poznat princip ¢innosti dynamickych paméti RWM — DRAM.

2) Vediet pripojit dynamické pamédte RWM — DRAM k obvodu procesorov.

3) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, ako rozdel'ujeme polovodi¢ové paméte podl'a technolégie vyroby :

L
T3 +—
-1)—.
T1 T2
* —— ] \I:
—

adresovaci vodié
ZAPISOVACI

ZAPIS CITANIE
(vstup) (vystup)

Obrdzok 23Dynamicka pamdtova bunka RWM — DRAM
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Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrué¢nosti:
1. Napiste, aky je princip dynamickej pamidte RAW - DRAM: ........cccccoovvvvivinnnnn.
2. Prakticka ukazka réznych druhov dynamickych pamaéti, ich puzdier a spdsob
vyhl'adania v katal6goch a na webovych strankach ich vyrobcov.
3. Prakticka ukazka pripojenia dynamickych paméti RWM — DRAM k obvodom
procesorov.
4. Nacvik pripojovania dynamickych pamidti RWM - DRAM k obvodom
procesorov.
5. Dodrzte BOZP pri praci .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam princip pripojenia dynamickych pamiti RWM — DRAM k obvodu
procesorov?
Ano Ciastotne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Pamite — precviCovanie na prikladoch 5 dni
Nazov témy: 6.2 Princip pripojenia dynamickych pamiti RWM

k obvodu procesorov, princip Citania , zapisov
a zotavovaci cyklus 5/5
Ciel’ vyufovacieho dina: Vediet vysvetlit' princip Citania, zapisu a zotavovacieho
cyklu v dynamickej paméti RWM — DRAM:
1) Poznat princip ¢itania z dynamickej pamiate RWM — DRAM.
2) Poznat princip zapisu do dynamickej pamiate RWM — DRAM.
3) Vediet' vysvetlit vyznam zotavovacicho cyklu v dynamickej pamédti RWM —
DRAM.
4) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Vyhladajte IO: MHB2114 , MHB4116 a urcte ¢i ide o pamidt’ RWM staticku
alebo dynamickill ..o
2. Prakticka ukazka zapisu a ¢itania dynamickej pamiate RWM — DRAM.
3. Nacvik zapisuacitania dynamickej pamiti RWM — DRAM.
4. Dodrzte BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam ¢itanie a zapis do dynamickej paméte RWM - DRAM ?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podéiarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
STROJARSKA CAST
UvoD
Nazov tematického celku: 1. Uvod 1 den
Nazov témy: 1.1 Organizacia pracoviska, BOZP- Bezpe¢nost’
a ochrana zdravia pri praci 1/1

Ciel’ vyudovacieho dita: Oboznamit’ ziakov s organizaciou pracoviska, spravne
pracovat podl'a STN - Slovenska technickd norma 200 700:

a) Naucit sa dodrziavat BOZP na pracovisku .
b) Spravne pouzivat ochranné pomocky a pracovny odev.
¢) Dodrziavat bezpe¢nost’ a ochranu zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste skratku pre oznacenie Slovenskych noriem pouzivanych v strojarskej praxi:

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Zddévodnite vyznam pouzivania ochrannych pomocok a predpisaného pracovného
odevu pri praci.

2. Na zéklade vykladu majstra odborného vycviku popiSte prva pomoc pri Graze

elektrickym pradom.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Na zéaklade praktickej ukazky predved’te masaz srdca na figurine.

4. Vysvetlite, ¢o znamena 5T prvej pomoci pri Soku:

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam zasady bezpecnosti a hygieny prace na pracovisku:
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
SUSTRUZENIE
Nazov tematického celku: 2. SustruZenie 11 dni
Nazov témy: 2.1 Organizacia pracoviska, BOZP, opakovanie uciva
prvého ro¢nika 1/11
Ciel’ vyucéovacieho dna: Vediet spravne pracovat podl'a STN 200 701:
a) Spravne pouzivat’ ochranné pomocky a pracovny odev.
b) Urcit bezpecné sposoby upinania.
¢) Spravne ovladat’ a obsluhovat’ ststruhy.
Teoretické vychodiska:
1. Uvedte zékladné priCiny poruSovania pravidiel bezpecnosti prace. .........cccceeeeuveennnen.
2. Vymenujte 5 druhov ststruhov a 5 hlavnych €asti hrotového sustruhu. ........c...c..c.......
3. Napiste, od ¢oho zavisi dosiahnuta kvalita povrchu (drsnost) pri sstruzeni. ..............

Postup nadobudania zruénosti:

1. Napiste kritéria, podl'a ktorych volime rezné podmienky pri ststruZeni.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Popiste druhy vznikajucich triesok na stustruhu.

3. Dodrzte zasady BOZP pri sustruzeni.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Poznam organizaciu pracoviska, ovladdam BOZP a viem obsluhovat’ sustruh?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni
Nazov témy: 2.2 Valcové plochy
2.2.1 Vonkajsie valcové plochy 2/11

Ciel’ vyucovacieho dia: Pri sistruzeni vonkaj$ich valcovych ploch sa naucit’:
a) Upinat’ material do univerzalneho skl'u¢ovadla.

b) Upinat’ do skl'u¢ovadla s podopretym hrotom.

¢) Vyrovnat’ a vystredit’ material.

d) Vediet nastavit’ rezné podmienky pre sustruzenie.

e) Bezpectnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte 4 suciastky s vonkajSimi valcovymi plochami. ........cc.cccocceviiiiiinninnnnne.

Postup nadobudania zruénosti:

1. Navrhnite sposob upnutia materialu pre velkost’ materialu @30 x 150.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Vymenujte chyby pri nastaveni reznej rychlosti pri tvoreni plynulej triesky.

4. Dodrzte zasady BOZP .

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam upinanie materialu a vypocet reznych podmienok na stustruhu?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2.  Sustruzenie 11 dni
Nazov témy: 2.2 Valcové plochy
2.2.1 Vonkajsie valcové plochy 3/11

Ciel’ vyudovacieho diia: Sustruzit’ vonkajsie valcové plochy pri pouziti dorazov na
16Zku:

a) Ur¢it spravny pracovny postup pri hrubovani a hladeni.

b) Vediet vyhody pri ststruzeni s dérazmi a bez dorazov.

€) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, od ¢oho zavisi tvar sustruznickeho noza pri hrubovani. ...........ccceecevviiiiiennnenn

h.lil I4

Obrazok 24 Uhly uberacich nozov

3. Napiste, ¢o umoznuje zvysit trvanlivost’ rezného klina a zvysit’ reznu rychlost’

V procese obrabania SUCIASKY. .......ooiuiiiiiiiiiiiiiieeieeee e
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Na zaklade ukazky zdovodnite nastavenie reznej rychlosti pre hrubovanie a hladenie

na sustruhu.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Nacvik dotyku na ¢elnu valcova plochu.

3. Popiste vyhody pri sustruzeni vonkajsich valcovych pléch pomocou dorazov.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup hrubovania a hladenia pri vonkajsich valcovych plochach?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2.  Sustruzenie 11 dni
Nazov témy: 2.2 Valcové plochy
2.2.1 Vonkajsie valcové plochy 4/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet samostatne pracovat’ pri sustruzeni vonkajSich
valcovych ploch:

a) Nacvik pracovného postupu pre rozne druhy materialov.
b) Vediet’ spravne volit’ rezna rychlost’ pre rozne druhy materialov.
¢) Vediet’ spravne pouzivat’ meradla a kalibre a merat’ obrobky.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite pojem stupfiovy (osadeny) hriadel. .........cccooeriiniiiiniiniiceee,

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Navrhnite 3 spdsoby upinania materialu pri sustruZzenie vonkajsich valcovych ploch.

2. Nacvik sustruzenia vonkajSich valcovych ploch.
3. Nécvik nastavenia reznej rychlosti na ststruhu.

4. Dodrzte zasady BOZP pri merani a kontrole vonkajsich valcovych ploch.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup, vol'bu reznych podmienok a meranie vonkajSich

valcovych ploch?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat (Podc¢iarkni moznost’) 2.

Aké chyby v pracovnej €¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2.  Sustruzenie 11 dni
Nazov témy: 2.2 Valcové plochy
2.2.2 Vnutorné valcové plochy 5/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Pri sustruzeni vnttornych valcovych ploch sa naucit’

a) Upinat’ material do univerzalneho skl'u¢ovadla.

b) Vediet spravne zvolit' a upnit’ vnatorné sustruznicke noze.

C) Vyrovnat a vystredit’ material.

d) Vediet’ nastavit’ rezné podmienky pre sustruzenie vntutornych valcovych ploch.

e) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte 3 suciastky s vnutornymi valcovymi plochami. ..........ccccoeiiiiiiiiinnnnncnn.

@

Obrazok 25 Sustruznicke noze
Postup nadobudania zruénosti:

1. Navrhnite spdsob upnutia materidlu pre velkost’ materialu @ 90 x 40.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Nacvik upnutia vnutornych sustruznickych nozov.
3. Vymenujte chyby pri nastaveni reznej rychlosti pri tvoreni plynulej triesky.
4. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam upnutie a spravnu vol'bu vnutornych ststruznickych nozov pri sustruzeni

vnutornych valcovych plochach?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni
Nazov témy: 2.2 Valcové plochy
2.2.2 Vnutorné valcové plochy 6/11

Ciel’ vyudovacieho diia: Sustruzit’ vnutorné valcové plochy pri pouziti dorazov
na 16zku:

a) Ur¢it’ spravny pracovny postup pri hrubovani a hladeni vnutornych valcovych ploch.
b) Vediet vyhody pri ststruzeni s dorazmi a bez dorazov.

€) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste 3 druhy materialu na vyrobu reznej ¢asti vnitornych ststruznickych nozov.

3. Porovnajte rezné podmienky pri ststruZzeni vonkajsich a vntitornych valcovych
0] (G 7] & PSPPSR
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Navrhnite sposoby upnutia materialu s rozmermi @80 x 40.
2. Nacvik sustruzenia vnutornych valcovych ploch.
3. Nécvik sustruzenia vnutornych valcovych ploch pomocou dorazov.

4. PopiSte pracovny postup pri hrubovani vnatornych valcovych ploch.



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
MO s
E ahadk. o

* * %
* s ) A
g K
* *
o I o a3
* x X Operaény program o
| N
¥ VZDELAVANIE X

Eurdpska unia

A \
de o S
Eurdpsky socidiny fond K X

éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Napiste vyhody pri sustruzeni s dorazmi a bez dorazov.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem sustruzit’ vnatorné valcové plochy pri pouziti dorazov na 16zku?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2.  Sustruzenie 11 dni
Nazov témy: 2.2 Valcové plochy
2.2.2 Vnutorné valcové plochy 7/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet samostatne pracovat’ pri sUstruZeni vnutornych
valcovych ploch:

a) Nacvik pracovného postupu pri r6znych druhoch materialov.

b) Vediet’ spravne volit’ reznu rychlost’ pri réznych materialoch.

¢) Vediet’ spravne pouzivat' a merat’ obrobky s roznymi druhmi meradiel.

d) Poznat’ pouzitie vyvrtavacich ty¢i pri sustruzeni dlhych dier va¢sieho priemeru.

e) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte vyznam vyvrtavacich ty€i pri ststruzeni dier. ......c...ccocvviiiiiiiiiiciiciiicn,

Jlas'|

I i

Obrazok 26 Vyvrtavacie tyce

3. Napiste z akého materialu sa vyrabaji vyvrtavacie tyCe. ......coccvmviieriieenireeeeieeeieeeenne
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zruénosti:

1. Navrhnite 3 spdsoby upinania materidlu pri sustruzeni vnutornych valcovych pldoch.

2. Nacvik spravneho upnutia vyftavacich ty¢i.
3. Nécvik sustruzenia vnutornych valcovych ploch pomocou vyvrtavacich tyci.

4. Popiste ststruzenie valcovych dier pomocou vyvrtavacich ty¢i.

5. Dodrzte zdsady BOZP pri merani vnltornych valcovych ploch.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam vypocet reznych podmienok a postup prace pri sustruZeni vnutornych
valcovych ploch pri r6znych materidloch?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej Ccinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni

Nazov témy: 2.3 Vrtanie, vyhrubovanie 8/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamit’ Ziakov s nastrojmi a meradlami pre vftanie:

a) Naudit’ sa rozoznat’ druhy vrtakov a ich spravnu vol'bu pouzitia .
b) Vediet upinat’ vrtaky.
c) Naudit’ sa vitat’ priechodné a nepriechodné diery.

d) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, preco je vitanie dier na sustruhu presnejSie ako na vitacke. .........cccoeueneeee.

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Na zéklade ukazky opiSte vyznam chladiacej emulzii pri vitani.

2. Nacvik vitania priechodnych a nepriechodnych dier.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Napiste, ktoré naradie ste pouzili pri vitani diery @ 30.

4. Nacvik merania a kontroly dier.
5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vitania dier na ststruhu, ich meranie a kontrolu?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni

Nazov témy: 2.3 Vftanie, vyhrubovanie 9/11

Ciel’ vyucovacieho dia: Pri vitani a vyhrubovanina ststruhu sa naucit’.
a) Spravne upnut’ vyhrubniky a vystruzniky.

b) Zvolit rezné podmienky pre vyhrubovanie a vystruzovanie.

c¢) Ur¢it spravny technologicky postup .

¢) Pochopit’ vyznam chladenia a mazania nastrojov.

d) Vediet’ merat’ a kontrolovat’ opracované diely spravnymi meradlami.

e) Dodrziavat’ bezpecnost a ochranu zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste definiciu vyhrubovania. ...........ccccociiriiiiniiiniininieeceee e

A— N L :
Sy B Tie _‘ﬂl.j::EF nastrény - S kuzel'ovou dierou

_ﬂ—:’#ﬁgl T \|J.__ __ ' __: .jﬁ TEE] s kuzel'ovou stopkou

Obrazok 27 Druhy vyhrubnikov
Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Navrhnite pracovny postup pri vyhotoveni diery ©16 H7.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Nacvik vyhrubovania a vystruzovania dier.

3. Odmerajte vystruzované diery pomocou posuvného meradla.

4. Po préci s nastrojmi napiste rozdiely medzi vyhrubnikom a vystruznikom.

6. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vyhrubovat’ a vystruzovat’ diery na sustruhu?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat' (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni

Nazov témy: 2.4 Zapichovanie 10/11

Ciel’ vyuéovacieho dia: Naucit’ sa pracovny postup pri zapichovani a upichovani:
a) Vediet’ rozoznat’ zapichovacie a upichovacie noze .

b) Upichnat material pri pravom a 'avom otacani vretena.

) Sustruzit’ zapichy na ¢elné a valcové plochy.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste 3 dovody pouzitia ZAPIChOV V PraXi. ..cccceevereeiieriesieieeeseeseeee e siesie e seeas

Obrazok 28 Upichovaci noz so Sikmou reznou hranou

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Na zéklade ukéazky napiSte rozdiel medzi zapichovanim a upichovanim materialu.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nacvik pracovného postupu upinania materialu pri upichovani a zapichovani.
Nacvik pri upichovani materialu.
Podrla technického vykresu vyrobte dané zapichy na suciastke.

Odmerajte spravnymi meradlami zapichy.

Dodrzte zasady BOZP..

o 0k~ w N

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup zapichovania a upichovania materialu?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Sustruzenie 11 dni

Nazov témy: 2.5 Suborna praca 11/11

Ciel’ vyucovacieho dia: Zopakovat’ pracovné postupy pri sustruzeni vonkajsich
a vnutornych valcovych ploch, vitani a zapichovani:

a) Pracovny postupu pri ststruzeni valcovych ploch podl'a zadania.
b) Pracovny postup pri vitani, zapichovani a upichovani podl’a zadania.
€) Spravne zvolit’ a pouzit’ potrebné meradla.

d) Dodrzat’ bezpecnost’ a ochranu zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste 3 rozdiely medzi vrtakom, vyhrubnikom a vystruznikom. .......c..ccccceveriennenne.

4. Napiste ako kontrolujeme:
- vonkajSie valcove PlOCHY.....cc.oiiiiiiiiiiieie e

- vUtOINE VAICOVE PLOCHY .....iiiiiiiiieiiice e

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. NapiSte pracovny postup, ktory ste pouzili pri vyrobe suciastky podl'a vykresu.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Vymenujte meradla, ktoré ste pri praci pouzili.

3. Dodrzte zasady BOZP pri préci.

Sebahodnotenie zZiaka:

1. Ovladam pracovné postupy pri sustruzeni vonkajsich a vnutornych valcovych ploch,
vitani a zapichovani?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
MONTAZ SUCIASTOK A ZARIADENI, MONTAZ MECHANIZMOV

A ZARIADENI (PRENOS POHYBU)

Nazov tematického celku: 3. Montaz stciastok a zariadeni, montaZ mechanizmov

a zariadeni (prenos pohybu) 5 dni
Nazov témy: 3.1 Druhy a rozdelenie spojov 1/5
Ciel’ vyucovacieho dna: Poznat vyznam, rozdelenie a pouZitie rozoberateInych a
nerozoberateI'nych spojov:

a) Ur¢it spravne pouzitie a vyber rozoberatelnych a nerozoberatelnych spojov.

b) Vediet’ spravne ur€it’ vol'bu a pouZzitie rozoberateInych a nerozoberate'nych spojov

podl'a vypoctov a technickej literatury .

¢) Nacvik pracovného postupu pri montazi a demontazi rozoberatelnych

a nerozoberatelnych spojov.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. DefiNUJLE POJEM SPOJ. cvveveeiiiiiiieeite ettt te e ste e st te e be st esreesresreesbeenaeareesreas

Obrazok 29 Ukazka spojov
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Napiste rozdiel medzi rozoberateI'nym a nerozoberatelnym spojom. ...........ccccceevennee.

Postup nadobiidania zrué¢nosti:

1. Prakticka ukazka rozoberatel'nych a nerozoberateI'nych spojov.

2. Ukazka pouzitia rozoberatel'nych a nerozoberatel'nych spojov.

3. Nécvik spajania materidlu s rozoberate'nymi a nerozoberateI'nymi stciastkami.
4. DemontaZz rozoberatelnych spojov.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam vyznam, rozdelenie a pouzitie rozoberatel'nych a nerozoberatel'nych spojov?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Montaz suciastok a zariadeni, montaz mechanizmov
a zariadeni (prenos pohybu) 5 dni

Nazov témy: 3.2. Spojovacie suciastky, rozdelenie 2/5

Ciel’ vyucovacieho dia: Poznat’ vyznam, rozdelenie a pouzitie spojovacich suciastok:
a) Spravne vybrat’ a pouzit’ spojovaci material.

b) Vediet’ spravne pouzit’ skutkovy spoj.

¢) Nacvik pracovného postupu pri montazi a demontazi skrutkovych spojov.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Napiste spojovacie suciastky, ktoré sa pouZzivaju pri skrutkovom spoji. ......c..ccceeeueee.
2. Prirad’te nazov skrutky k spravnemu obrazku:

[ ] zapustna — s kuzel'ovou hlavou [ s vonkajSou Sesthrannou hlavou

[ ] rozpinacia — bez hlavy [ 1s valcovou hlavou s vnutornym Sesthranom
a)|. - ) b) |, : e
). i A d)

Obrazok 30 Druhy skrutiek

3. Napiste 4 dovody pouzitia podloziek pri skrutkovom Spoji. .....ccceeeveveeeeveeriieenieeennn.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zruénosti:
1. Prakticka ukazka roznych skrutkovych spojov.
2. Ukazka pouzitia roznych druhov skrutiek, matic, podloziek.
3. Nacvik montaze a demontéaze skrutkovych spojov.
4. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam vyznam, rozdelenie a pouzitie spojovacich suciastok:
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Montaz sudiastok a zariadeni, montaZ mechanizmov
a zariadeni (prenos pohybu) 5 dni

Nazov témy: 3.3 Suciastky na prenasanie otacavého pohybu 3/5

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet pracovny postup atechnické rieSenie pre urcenie
prenosu otacavého pohybu:

a) Spravne ur€it’ a rozdelit’ si¢iastky na prenasanie otacavého pohybu.

b) Zvladnut ¢itanie vykresovej dokumentacie a technoldgiu montaze suciastok.

¢) Nacvik pracovného postupu pri montazi lozisk a hriadel'ov.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte suciastky pouzivané na prenos Mk - krtiaceho momentu. .......................

2. Aky je rozdiel v smere pdsobenia zatazenia medzi radialnymi a axidlnymi
hriadelOVYMI CAPIMIL. ce.vveiiiiiiiiiieieeee ettt

3. Napiste, ako st namahané :

a) nosné hriadele

a)

S F

bsuché

RO
SNONNNNNNNN

Obrdazok 31 Druhy trenia v klznom loZisku
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zruénosti:
1. Ukazka suciastok na prenaSanie otacavého pohybu.
2. Nacvik montdze a demontaze suciastok na prenaSanie M.

3. Zvol'te a pouzite spravne naradie na montaz a demontaz suciastok.

4. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup atechnické rieSenie pre urCenie prenosu otacavého
pohybu?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat" (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 3. Montaz suciastok a zariadeni, montaZ mechanizmov
a zariadeni (prenos pohybu) 5 dni
Nazov témy: 3.4 Prevody 4/5

Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat’ pracovny postup a technolégiu pouzitia prevodov:

a) Urcit’ vyznam prevodovych mechanizmov v praxi.

b) Poznat’ rozdelenie prevodov.

¢) Nacvik a ukazka montaze prevodovych mechanizmov.
d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, z akych casti sa skladd mechanicky prevod. ........ccccoveiiiiiie
2. Pri ktorych prevodoch je:

StAly PrevoOdOVY POIMET ....ccuvieiiieiiiiie ettt

NEestaly prevodovy POMET ......ccveeeiieeeriieeiiee e
3. Napiste vzorec na vypocet prevodového ¢isla — i a vysvetlite jednotlivé parametre:
4. Zakruzkujte v obrazku skrizené opésanie koticov v remefilovom prevode:

a)

Obrazok 32 Remenové prevody

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka trecich prevodov, remenovych prevodov, retazovych prevodov,

prevodov ozubenymi kolesami.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Nacvik montazi a demontazi prevodov.
3. Vyuzite vypocty prevodov v praxi.
4. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup a technologiu pouzitia prevodov?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 3. Montaz suciastok a zariadeni, montaZ mechanizmov
a zariadeni (prenos pohybu) 5 dni

Nazov témy: 3.5 Mechanizmy 5/5

Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat’ pracovny postup, vyznam a pouzitie mechanizmov:

a) Poznat’ vyznam mechanizmov v praxi.

b) Vediet' spravne ur€it’ vol'bu a pouzitie mechanizmov podl'a vypocétov a technickej
literatury .

&4

¢) Nacvik a ukazka montazi a demontazi mechanizmov.
d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Definujte pojem MECNANIZIMUS. .......c.coviieiiiiice et
2. Napiste 3 konkrétne priklady mechanizmov, pri ktorych sa meni otacavy pohyb na

POSUVILY. c.nitteeuitteeuitteeaitee e ettt ettt e st e ek e e s e e ekt e et e 4 et e e st e e s b et e s h e e e e b e e e e bb e e e b e e e nn e e s

3. PopiSte pracu zverdka na obrazku:

e A e
ST o

Obrazok 33 Zverak

4. Napiste priklad kombinovaného mechanizmu. .........c..ccocoviiiiiniiiiniinineee
Postup nadobudania zruénosti:
1. Prakticka ukazka kinematickych mechanizmov, hydraulickych

a pneumatickych mechanizmov automatiza¢nej techniky.

2. Ukazka stciastok pre kl'ukové mechanizmy.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Ukéazka pouzitia hydraulickych a pneumatickych mechanizmov.

4. Ukézka pouzitia mechanizmov automatiza¢nej techniky.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup, vyznam a pouzitie mechanizmov?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

FREZOVANIE
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni
Nazov témy: 4.1 Organizacia pracoviska, BOZP, opakovanie uciva

prvého ro¢nika 1/11
Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet spravne pracovat podla STN 200 711:
a) Spravne pouzivat ochranné pomdcky a pracovny odev.
b) Vediet' ur€it’ bezpetné sposoby upinania.
¢) Vediet’ spravne ovladat’ a obsluhovat’ frézovacky.
Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte zasady organizacie prace vo frézarskej dielni. .........cocoeeeviniencnncncnennne.

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Ukazka sp6sobov upinania obrobkov na frézovacke za podmienky dodrzania
bezpecnosti pri praci.

2. Nazorna ukazka funkcie a obsluhy hlavnych casti frézovacky.

3. Dodrzte zasady BOZP pri frézovani.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pouzitie STN 200 711 v praxi:
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni

Nazov témy: 4.2 Frézovanie rovinnych ploch 2/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Osvojit’ si spravny pracovny postup pri frézovani rovinnych
ploch:

a) Ovladat’ obsluhu stroja a spravne volit’ reznu rychlost’.

b) Osvojit’ si spravny postup pri upinani materialu.

) Nacvik pracovného postupu pri frézovani rovinnych ploch.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite, ¢im st urcené rezné podmienky pri frézovani. .......cccceeevvveeciieenceeenieennne,

Obrazok 34 Sposob frézovania
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Charakterizujte frézovanie na obrazku :
= SMEr PONYDU Lo

= EVOTDU TFIESKY: .o

Obrazok 35 Frézovanie

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Nézorné ukéazka obsluhy frézovacky.

2. Néacvik upinania obrobkov a nastrojov.

3. Nécvik obsluhy frézovacky.

4. UkéZzka protibezného a subezného frézovania valcovou a ¢elnou frézou.

5. Dodrzanie BOZP pri frézovani rovinnych pldch.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam obsluhu frézovacky, upinanie obrobkov a nastrojov?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni
Nazov témy: 4.2 Frézovanie rovinnych ploch 3/11

Ciel’ vyucovacieho dia: : Osvojit’ si pracovny postup pri frézovani rovinnych ploch
¢elnymi a valcovymi frézami:

a) Ur¢it zasady, ktoré dodrziavame pri frézovani rovinnych ploch.

b) Nacvik pracovného postupu pri frézovani s ¢elnymi frézami.

¢) Urcenie meradiel pri rovinnom frézovani.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Urcte, v akej polohe sa nastavuje hriibka triesky pri valcovom a ¢elnom frézovani.

Obrazok 36 Druhy fréz
3. Uved’te priklady vyuZitia protibezného frézovania v dielenskej praxi. .........ccccceevveneen.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
6. Urcte pri¢iny vzniku nepodarkov vznikajacich pri frézovani rovinnych ploch.

Postup nadobudania zruénosti:

1. Ukazka a vyber vhodnych nastrojov pri frézovani rovinnych ploch.

2. Néacvik protibezného a subezného frézovania ¢elnou valcovou frézou.
3. Dodrzte spravny postup a zasady pri merani.

4. Dodrzte BOZP pri frézovani rovinnych ploch.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam subezZné a protibezné frézovanie celnou valcovou frézou?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni

Nazov témy: 4.2 Frézovanie rovinnych ploch 4/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Osvojit’ si pracovny postup pri frézovani rovinnych ploch
¢elnymi a valcovymi frézami:

a) Nacvik pracovného postupu pri frézovani s valcovymi frézami.

b) Nacvik frézovania pri roznom upnuti materialu.

c) Ur¢it vyznam chladenia pre reznt rychlost’ pri frézovani.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Pri frézovani rovinnych ploch valcovymi frézami je os frézy:
A) rovnobezna s frézovanou plochou B) kolma na frézovanu plochu

2. Uved'te vyhody €elného fréZovania. ..........c.ccccveeeiieniieiieiieeieeceeeieeee e

Obrazok 37 Druhy upiniek
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrué¢nosti:
1. Ukazka a vyber vhodnych nastrojov pri frézovani rovinnych ploch.
2. Dodrzte spravny postup a zasady pri upinani obrobkov.
3. Nacvik protibezného a subezného frézovania valcovou frézou.
4. Dodrzte spravny postup a zasady pri merani.
5

. Dodrzte BOZP pri frézovani rovinnych ploch .

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam subezné a protibezné frézovanie valcovou frézou?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat" (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni

Nazov témy: 4.3 Frézovanie pravouhlych ploch 5/11

Ciel’ vyucovacieho dia: Osvojit’ si pracovny postup frézovania pravouhlych ploch:
a) Urcenie a nastavenie reznej rychlosti.

b) Uréenie spravneho postupu upinania pri frézovani pravouhlych ploch.

¢) Nacvik pracovného postupu pri frézovani pravouhlych ploch.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite pojem pravouhla plocha. .........cccooeiiieriiiiiiiieieeeee e

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Popiste d’alsi priebeh frézovania ploch hranola, ktory nasleduje po ofrézovani ploch

na obrazkoch:
| 1

Obrazok 38 Postup frézovania hranola

2. Ukazka nastavenia reznych podmienok podl'a tabuliek.
3. Ukazka postupu frézovania pravouhlych ploch.

4. Nacvik postupu frézovania pravouhlych ploch.

5. Dodrzte zasady BOZP pri upinani materidlu pri frézovani pravouhlych ploch.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup frézovania pravouhlych ploch?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’" (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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uEugpspkyssociélany found a X 3 /.’_ ~
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni
Nazov témy: 4.3 Frézovanie pravouhlych ploch 6/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Osvojit’ si spravny pracovny postup frézovania pravouhlych
ploch:

a) Spravne urcenie a upnutie nastrojov pri frézovani.

b) Uréenie spravneho postupu pri merani pravouhlych ploch.

¢) Nacvik pracovného postupu pri frézovani pravouhlych ploch.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, z akych cCasti sa sklada kratky frézovaci tffl. .........cccceevvvieviieiniiieeieeee e

Postup nadobudania zruénosti:
. Ukazka upinania fréz s valcovou stopkou.
. Nacvik upinania fréz s valcovou stopkou.

. Nacvik upnutia materidlu s rozmerom: 40 x 40 x 60.

1

2

3

4. Frézujte polotovar na rozmery 35x35x50.

5. Frézované plochy merajte vhodnymi meradlami.
6

. Dodrzte zasady BOZP.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam upinanie stopkovych fréz a frézovanie pravouhlych ploch?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni

Nazov témy: 4.3 Frézovanie pravouhlych ploch 7/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Osvojit’ si spravny pracovny postup frézovania pravouhlych
ploch:

a) Vediet spravne ¢itat’ vykresoviu dokumentaciu.

b) Vediet merat’ kolmost’ a rovnobeznost’ obrobenych ploch.

¢) Nacvik pracovného postupu pri frézovani pravouhlych ploch.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, v akych jednotkach sa udavaju koty na strojnickych vykresoch. ....................

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Zvol'te vhodny sp6sob upnutia obrobku a vhodné nastroje podl'a vykresu.
2. Napiste struény technologiCKy POSTUP. ....ccveviviiriiiiiieiieiee et
3. Frézujte obrobok podl'a vykresu.
4. Obrobok merajte posuvnym meradlom a Kontrolujte nozovym pravitkom
a uholnikom.

5. Dodrzte zasady BOZP.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam frézovanie a meranie pravouhlych ploch?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni

Nazov témy: 4.4 Frézovanie drazok 8/11

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet frézovat’ spdsoby drazok na frézovacke:
a) Ur¢it spravnu vol'bu upnutia materialu pri frézovani drazok.

b) Vediet stanovit’ druh nastroja podla druhu drazky.

) Vediet spravne pouzivat’ reznt rychlost’ pri frézovani drazok.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Nakreslite druhy drazok podrla tvaru:
2. Vysvetlite 0znacenie DIN 1880. ......ccccuiiiiiiiiiiiieiiieiieeieeeee et

3. Vymenujte sposoby upnutia obrobku pri frézovani drazky. .........cccoevevieneniinenennne.

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Ukazka r6znych druhov draZzok vyrobenych frézovanim.

2. Vymenujte druhy drazok, ktoré ste videli pri ukazke:

Ukézka vol'by a nastavenia optimalnej reznej rychlosti pri frézovani drazok.
Ukézka frézovania pravouhlych drazok kotacovou a stopkovou frézou.
Nacvik frézovania pravouhlej drazky kotacovou a stopkovou frézou.

Dodrzte zasady BOZP.

N oo a &
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam frézovanie pravouhlej drazky kotuc¢ovou a stopkovou frézou?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni
Nazov témy: 4.4 Frézovanie drazok 9/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Osvojit’ si pracovny postup pri frézovani drazok:
a) Vediet spravne ovladat’ obsluhu stroja.
b) Nacvik pracovného postupu pri frézovani drazok.
c) Meranie a kontrola frézovanych drazok.
d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste priklady vyuZitia drazky tvaru T v dielenskej praxi. .......ccocevevenienienieninsnnnnns

Obrazok 39 Frézovanie drazok

Postup nadobtdania zrucnosti:
. UkaZzka frézovania uhlovych drazok.
. Néacvik frézovania uhlovych drazok.

. Ukéazka frézovania T drazky.

1

2

3

4. Nacvik frézovania T drazky.

5. Nacvik spravneho merania drazok.
6

. Dodrzte zasady BOZP pri frézovani drazok.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam frézovanie uhlovych drazok a drazok tvaru T?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni

Nazov témy: 4.4 Frézovanie drazok 10/11

Ciel’ vyuéovacieho dia: Zvladnut' pracovné postupy pri frézovani a merani draZzok na

kuzeli:

a) Vediet spravne stanovit’ reznt rychlost’.

b) Zvladnut' nacvik pracovného postupu pri frézovani draZzok na kuzeli.

c) Meranie a kontrola frézovanych drazok.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1.

Uved'te, akym spdsobom mozno dosiahnut’ predpisanti hibku drazky. ............c.c..........

. Vysvetlite pojem KuZelOVItOSt. ........cocviiiiiiieiiieecieeeeeee et

Napiste 3 zékladné pripady, ktoré mozu nastat’ pri frézovani draZzok na kuzel'och.

Postup nadobudania zruénosti:

1. Ukazka spravneho upnutia obrobku.
2. Néacvik spravneho upnutia obrobku.

3. Ukézka frézovania drazok na kuzeli.
4,
5
6

Nacvik frézovania drazok na kuzeli.

. Ukézka chyb pri frézovani drazok a spdsobov ich eliminovania.

. Dodrzte zasady BOZP.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodneotenie ziaka:
1. Ovladam frézovanie drazok na kuzeli?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 11 dni

Nazov témy: 4.5 Suborna praca 11/11

Ciel’ vyucovacieho dma: Samostatne vyhotovit technologicky postup a vyrobit
obrobok frézovanim s dorazom na frézovanie rovinnych, pravouhlych ploch a drazok:

a) Napisat’ pracovny postup podl'a zadania.
b) Vyrobit’ obrobok podla pracovného postupu.
¢) Vediet’ spravne pouzivat’ meradla a meranim zhodnotit’ svoj vyrobok.

d) Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Pomenujte sposob frézovania na obrazku: ...........cocoveeviiiiiiiniiniineeen

Obrazok 40 Sposob frézovania 2

2. Charakterizujte frézovanie :

- SMer PONYDU: ..o
- tVOrbU trieSKY: .o,
- pouzitie podl'a frézovaného materidlu: ..........ccceeeviieeciiiecieeee e,

3. Rozhodnite, ktoré meradla pouzivame pri merani frézovanej drazky:

A) posuvné meradlo B) zakladné mierky C) strmenovy kaliber D) dutinomer
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zruénosti:
. Podl'a zadania (vyrobného vykresu) vyhotovte pracovny postup.
. Vyberte vhodny sp6sob upnutia obrobku, vhodné nastroje a ich upnutie, meradla.
. Rozhodnite 0 najvhodnejSom sposobe frézovania.

1
2
3
4. Urcte optimalne rezné podmienky (z tabuliek) pre jednotlivé operacie.
5. Samostatne vyrobte suciastku podla vytvorenych podkladov.

6

. Zhodnot'te meranim vysledok svojej prace:

6. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem samostatne vyhotovit' technologicky postup obrobku a frézovat rovinné,
pravouhlé plochy a drazky?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

ZAKLADNE KLAMPIARSKE PRACE
Nazov tematického celku: 5. Zakladné klampiarske prace 5 dni
Nazov témy: 5.1 Orysovanie materialu 1/5

Ciel’ vyucovacieho dia: Osvojit’ si spravny pracovny postup a techniku orysovania
plechu:

a) Vediet’ spravne Citat’ vykresovii dokumentaciu.

b) Vediet vyhotovit’ $ablonu.

C) Zvladnut pracovny postup pri zlozitom orysovani materialu podla $ablony.
d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Aku presnost’ moZzeme dosiahnut’ pri orysovani:
A) 2-5mm B) 0,02-0,05 mm C) 0,2-0,5mm
2. Vysvetli pojmy:
PIOSNE OTYSOVANIE ...t
PrieStOTOVE OTYSOVANIC ....veeeiiiieiiiieeiiieeiiieeeiteeeiteeetteesteeesaeeesbeeesnseeessseesnnseesnsseesnnseeenseas
3. Vysvetlite, aky je rozdiel medzi uholnikom a URlOMErom. ........cccccoevevveneiieieere e
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Prakticka ukaZzka vytvorenia Sablony.
2. Prakticka ukazka orysovania podl'a $ablony.
2. Citanie vykresov $ablony.
4. NapiSte, aké naradie a meradld pouzijete pri vyhotoveni Sablony podla vykresu:

5. Podl'a vykresu vyhotovte Sablonu.

6. Skontrolujte tvar a rozmery $ablony vhodnymi meradlami.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
7. Orysujte material podl'a Sablony.

8. Dodrzte bezpecnost’ pri praci.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vytvorenie Sablony a orysovanie plechu podla nej ?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

\x —_—
Operaény program o

Nazov tematického celku: 5. Zakladné klampiarske prace 5 dni

Nazov témy: 5.2 Strihanie materialu

Ciel’ vyucovacieho diia: Osvojit’ si pracovny postup a techniku strihania plechov:

a) Poznat’ spravne sposoby a postupy strihania materialu.

b) Vediet’ pouzivat spravne naradie a pripravky pri strihani.

) Zvladnut pracovny postup ru¢ného a strojového strihania materialu.
d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste hlavné Casti tabul'ovych noznic (na obrazku):

Obrazok 41 Tabulove noznice

2. Pomenujte noZnice na obrazku:

1
—

Obrazok 42 Noznice

3. NapiSte, na aké prace sa pouzivajii noZnice na predchédzajucich obrazkoch. ........

4. Na materialy akej hrubky s ur¢ené pakové:

A) ocele do 6 mm B) ocele do 2 mm C) ocele 6 mm a viac
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Napiste, ¢o moze byt pri¢inou urazu pri strihani pakovymi noznicami. ......................

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka ru¢ného a strojového strihania materialu — plechu.

2. Vymenujte naradie pouZzité pri ukdzke strihania materidlu: ............ccoceviiiniiininnnen
3. Nacvik strihania plechov réznej hribky s pouzitim vhodného naradia.

4. Podrla zhotovenej Sablony vystrihnite na plechu orysovany tvar.

5. Vymenujte zasady BOZP, ktoré ste pri strihani plechu dodrzali. ..........cccccoeeiiniinnnne.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam postup a techniku strihania plechov rdéznej hrabky strojovymi noznicami ?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Zakladné klampiarske prace 5 dni
Nazov témy: 5.3 Ohybanie materialu 3/5

Ciel’ vyucovacieho diia: Osvojit’ si pracovny postup a techniku ohybania materidlu:
a) Poznat’ spravne sposoby a postupy ohybania plechu.

b) Vediet pouzivat’ spravne naradie a pripravky pri ohybani plechu.

C) Zvladnut pracovny postup pri ru¢nom a strojovom ohybani materialu.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Strucne vysvetlite princip ohybania materidlu na lisoch. ..........cccccevviiiiriiiiiniieniene,

| ohybnik

/ pridriavaé

/ dorazové | TTTTTTTITTIITTIITIIeeersei
//

listy

i NCORYBIICE | ettt et e e e e e e e e e e ————aaaee e e e

N\

\\
. vyrazaé

Obrazok 43 Schéma lisu

2. Napiste, ako sa nazyva zvinovanie plechu alebo profilového materialu do kruhu,
valcovej alebo kuzelovej] ploChY. ......ooouiiviiiiiii e

3. NapiSte, ako zabranime sploSteniu trubky pri ohybani. .......cccccecevviiviiiiiiiiiiniiienn,

Postup nadobudania zruénosti:

1. Prakticka ukaZzka ohybania plechov réznych tvarov a hribky v ohybacke s pouZzitim
vhodnych pripravkov.

2. Prakticka ukazka ohybania profilov.

3. Nacvik ohybania plechov réznych tvarov a hrubky.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Zhotovte ohybanim vystrihnuty polotovar podl'a Sablony.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam postup a techniku ohybania plechov roznej hrabky v ohybacke?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 5. Zakladné klampiarske prace 5 dni
Nazov témy: 5.4 Spajkovanie materialu 4/5

Ciel’ vyucovacieho dia: Osvojit’ si pracovny postup a techniku mékkého spajkovania
materidlov :

a) Poznat’ postup upravy ploch pred spajkovanim.

b) Poznat  technoldgiu spajkovania a vediet’ spajkovat’.

€) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Struéne charakterizujte miakké a tvrdé spajkovanie podl'a teploty a pevnosti spoja:

(2% 16 LT PRSP P UUPOPPTP
11715 TP
2. Napiste, aky fyzikalny proces je zdkladom spajkovania: .........cccceviiiiiiiiiiienniiennnn.

3. Rozhodnite, ¢i je spravny vyrok:

Spajka musi mat’ obvykle nizsiu teplotu tavenia ako zakladny material.
A) ano B) nie
Spajka nemusi mat’ rovnaké ani podobné chemické zloZenie ako zakladny material.
A) ano B) nie
4. Napiste aspon 2 druhy spéjok /podl'a materidlu spajky/, ktoré zarad’ujeme do skupiny

MEKKYCR SPAJOK: <.
5. Napiste, aké taviva sa pouzivajui pri makkom spajkovani .........cccccceevveeeeriiieeicieeenneeennne,
Postup nadobudania zruénosti:
1. Vymenujte aspon 5 oblasti vyuzitia midkkého spajkovania: ..........ccccocnviiiiniicienenn
2. Ukazka spravnej upravy povrchu materialov spajanych spajkovanim.
3. UkdéZzka spajkovania roznych druhov materidlov makkym spajkovanim.

4. NapiSte pracovny postup pripravy materidlov a samotného spajkovania. .....................
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Nacvik spajkovania r6znych druhov materidlov makkym spajkovanim.

6. Dodrzte bezpecnost’ pri praci.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam mékké spajkovanie roznych druhov materidlov ?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 5. Zakladné klampiarske prace 5 dni

Nazov témy: 5.5 Suborna praca 5/5

Ciel’ vyucovacieho dia: Osvojit’ si pracovny postup a techniku orysovania, strihania,
ohybania na jednom obrobku:

a) Napisat’ pracovny postup vyroby vyrobku podl'a zadania.

b) Samostatne zhotovit’ vyrobok s pouzitim orysovania, strihania a ohybania.

) Zvladnut vyber vhodnych meradiel a priebezné meranie vyrobku.

d) Dodrziavat’ bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte, co musi obsahovat pracovny postup vyroby vyrobku podla vykresu. ...........

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. NapiSte pracovny postup vyroby suciastky podl'a zadania.

3. Samostatne vyhotovte vyrobok podla pracovného postupu.

4. Vymenujte meradla, ktoré ste pouzili pri vyrobe vasho vyrobku: ..........cccccvevveiiennnnnnns

5. Dodrzte zasady BOZP.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem samostatne vyhotovit’ vyrobok strihanim a ohybanim podl'a zadania ?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
BRUSENIE
Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni
Nazov témy: 6.1 Organizacia pracoviska, BOZP, opakovanie uciva
prvého ro¢nika 1/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet spravne pracovat podla STN 200 717:
a) Spravne pouzivat’ ochranné pomocky a pracovny odev.
b) Vediet urcit’ bezpecné spésoby upinania.

) Vediet spravne ovladat’ a obsluhovat’ brasky.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte ochranné pomocky, ktoré pouzivame pri braseni. .........ccocceeveeeviinieennenne

4. Ktoré ¢innosti suvisiace s brisnym koti¢om musi brusi€ urobit’ pred zaciatkom

DITSEIIAT ..o e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeeeeeeeeaneanrs

Postup nadobudania zruénosti:

1. Ukézka sposobov upinania obrobkov na briiskach za podmienky dodrZania
bezpecnosti pri praci.

2. Néazorna ukazka funkcie a obsluhy hlavnych casti brusky.

3. Dodrzte zasady BOZP pri briseni.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zasady bezpecnej prace na braskach a ich obsluhu?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni

Nazov témy: 6.2 Brusenie jednoduchych rovinnych pléch 2/11

Ciel’ vyucovacieho dia: Osvojit’ si pracovny postup pri braseni na rovinnych bruskach:
a) Ur¢it’ spravne upnutie materialu.

b) Vediet’ zvolit’ spravny druh meradiel.

¢) Nacvik orovnania brusneho kottca.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte 3 druhy upiniek a sposob ich pouZitia. ...........cccceevvieiiiniiiiniiiiieieeieeee,

2. Vysvetlite princip eleKtromagnetu. ..........coeoueeeiieiieniieieie e

3. Vymenujte druhy magnetickych upinadiel podl'a tvaru brisenej plochy. ....................

5. Pomenujte upinacie zariadenie, na ktorom moZeme presne brusit’ pravouhlé plochy
DBZ METANIA. ....ovciiiii

6. Napiste 3 sposoby zapisu tolerovanych rozmerov na vykrese? .......cccceeeveeecuveeeveeennne.

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Nécvik sposobov upnutia materidlu na rovinnej bruske.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Nacvik spravneho pouzivania meradiel pri braseni.

3. Ukazka orovnania brusneho kotuca.

4. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam rézne spdsoby upinania obrobkov na rovinnej bruske a vyber vhodnych
meradiel:
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej Ccinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni

Nazov témy: 6.2 Brusenie jednoduchych rovinnych ploch  3/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet brusit’ jednoduché rovinné plochy:
a) Ur¢it’ spravne upnutie materialu podl'a vel'kosti.
b) Vybrat spravny postup pri briseni rovinnych ploch:
-brusenie s velkou hibkou rezu a malym posuvom
-brusenie s malou hibkou rezu a vel’kym posuvom.
¢) Nacvik pracovného postupu pri rovinnom briseni.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Charakterizujte briisenie obvodom Kotli€a. .........ccceviieiiiiiiiiiiiiicieeeee e
- vyhody brasenia obvodom KOTUCA .........c.cevuiiiiiiiiieiieiiieiieeeeee e
- nevyhody brusenia obvodom KOtlCa ..........cccuevviiiiiiiieiiiiciiecceceeee e
2. Charakterizujte brusenie ¢elom KOtUCaA. .......ccceevveeriieiieiieeiiecieeieesee et
- vyhody brasenia Celom KOtlCa ...........oooiiiiiiiiiiiiieeeee e
- nevyhody brisenia €elom KOtACa ...........ccoovviiiiiiiiiiiiii e

3. Aké kotuce (podl'a tvaru) pouzivame pri bruseni ¢elom kottca. ........ccoecvvevvveenreennennee.

! )

b o S Lo
Ty
s ]
SUEAP) | o
) 74 3 s
s iy pasuv

b Y Ao,

Obrdzok 44 Briisenie s velkou hibkou rezu a malym posuvom
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Ktory sposob brusenia na vodorovnej rovinnej braske s obdlznikovym stolom je
vykonnejsi:

A — vel’ky posuv a maly prisuv B — maly posuv a velky prisuv

Postup nadobudania zruénosti:

1. Nacvik postupu dotyku brusneho kotti¢a na rovinnej bruske pri braseni.
2. Z technického vykresu vyberte plochy, ktoré obrobime brasenim.

3. Bruste jednoduchu rovinnu plochu na obrobku podl'a vykresu.

4. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam bruasenie jednoduchej rovinnej plochy na vodorovnej rovinnej braske?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni
Nazov témy: 6.2 Brusenie jednoduchych rovinnych ploch ~ 4/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Osvojit’ Si spravny postup na vodorovnych rovinnych
braskach:

a) Nécvik 2 sposobov briisenia na zvislej rovinnej braske s obdiznikovym stolom.
b) Nacvik brasenia na zvislej rovinnej braske s kruhovym stolom.
) Poznat’ spdsoby upinania obrobkov pri braseni Sikmych ploch.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Charakterizujte brisenie na zvislej rovinnej braske s obdiznikovym stolom:

4

- poloha vretennika ..........ccoceeeiiiininnin.
[ e |- VYDIUS ©voviivvicieeee e,
g | S POUZILIE e

“ ‘ﬁz‘ roeee ‘o"‘m
) y
MM

Obrazok 45 Brusenie na zvislej rovinnej briske 1

2. Charakterizujte brasenie na zvislej rovinnej braske s obdiZnikovym stolom:

\
[ | - poloha vretennika.............cccoevevverenrennnes
= VYDIUS. .ottt
— = 1 = POUZILIC...veeeeieeeeieeeeee e
| li I .
T J&,
T

Obrazok 46 Brusenie na zvislej rovinnej briske 2
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Rozhodnite, na ktorej zvislej rovinnej briske sa Setri vyznamne vedl'ajsi pracovny
cas:
A - jednostolovy typ B - dvojstolovy typ C - dvojvretennikovy typ
4. Rozhodnite, do coho upneme:
A - maly obrobok s UKOSOM ........cccoviiiiiiiiiiiiieeeeen
B - vel'ky obrobok s KOSOM ........ccceeeiuieviiiiiiiiiieieiieeeeee

5. Pomenujte meradlo, ktoré sluzi na tvarovanie tvarového brasneho kotuca:

Obrazok 47 Tvarovanie brusneho kotuca

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Nécvik pouzitia elektromagnetickej platne pri rovinnom bruseni.

2. V pripade potreby orovnajte brasny kotuc.

3. Bruste rovinnu jednoduchu plochu na obrobku podl'a vykresu na zvislej rovinnej
bruske.

4. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam brusenie jednoduchej rovinnej plochy na zvislej rovinnej braske?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni

Nazov témy: 6.3 Brusenie valcovych ploch 5/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Poznat' jednotlivé druhy hrotovych brisok podla
technologickej vyuzitelnosti a vediet’ odobrat’ skaSobnu triesku:

a) Jednoduché hrotové brusky.
b) Univerzalne hrotové brusky.
C) Zapichovacie hrotové brusky.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Rozhodnite, pre akt vyrobu pouZivame univerzalne upinadla na hrotovej bruske:
A) kusovu a malosériova B) velkosériovli a hromadnu

2. Vysvetlite princip upinania medzi hroty podla obrazka (dopli):
1k 5 1 3 1

Obrazok 48 Upinanie obrobkov medzi hroty
3. Co je podmienkou upnutia medzi hroty? Aby mal obrobok na &elnych plochach:
4. Preco st $picky hrotov zo spekanych karbidov 2.

5. Strucne vysvetlite princip prendsania otd¢avého pohybu z undsacieho vretennika na
OBFODOK: ..t
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

6. Strucne vysvetli rozdiel medzi jednoduchou a univerzalnou hrotovou bruskou:

Postup nadobiudania zrué¢nosti:
. UkaZka rozdielu medzi jednoduchou a univerzalnou hrotovou briskou.
. Zriad'te jednotlivé brusky pred brasenim.
. Upnite obrobok medzi hroty.

1
2
3
4. Nastavte stol brasky.
5. Urobte odobratie skuSobnej triesky.
6

. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam upinanie obrobkov medzi hroty a poznam jednotlivé druhy brasok?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni

Nazov témy: 6.3 Brusenie valcovych ploch 6/11

Ciel’ vyucovacieho dia: Osvojit’ si pracovny postup a techniku briisenia valcovych

ploch:

a) Urcenie spravneho postupu upinania obrobkov.

b) Upinanie brasnych kottcov.

) Nacvik pracovného postupu pri briseni valcovych ploch.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1.

Vymenujte 4 upinacie zariadenia na upnutie obrobku na hrotovej bruske letmym
] 010 110] 070 s A SR P PO U R PP OUR TR

Vysvetlite rozdiel medzi univerzalnym skl'u€ovadlom a licnou platiiou.

7. Z praktického radu drsnosti vyberte hodnoty, ktoré uréuji potrebu obrobit’

plochu brasenim.

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Nécvik postupu upinania brusneho kotica s dodrzanim zasad bezpecnosti prace.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Nacvik upinania obrobkov letmym sposobom.

3. Napiste pracovny postup brisenia jednoduchej valcovej plochy.

3. Néacvik merania mikrometrom r6znych valcovych ploch.

4. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam upinanie obrobkov letmym spdsobom?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat" (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni
Nazov témy: 6.3 Brusenie valcovych ploch 7/11

Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet brusit’ rotaéné plochy pozdlznym spoésobom s vac¢Sim
poctom zaberov:

a) UrCenie nastavenia a pripravy stroja.
b) Vol'ba a Giprava brusneho kottca.
¢) Nacvik brusenia nahrubo a nacisto.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Dopliite vety tykajlice sa vol'by brusneho kotuc¢a podl'a tvrdosti :

Pri braseni tvarovych ploch volime ....................... brasny kotuc.
Pri braseni tvrdych obrobkov volime .................... brusny kotuc.
Cim je brisny kot& vagsi a §irsi, volime ............... brisny kotuc.
Pre mikké materidly (med’, mosadz) volime ........................ brasny kotuc.

2. Porovnajte hrubovanie a brusenie nacisto podla:

A) zrnitosti pouzitého kotiuca

B) POSUVU STOIA ...ttt
3. Aky pridavok na obrabanie nechame pri briseni nacisto:

A) 0,02-0,05mm B) 0,1-0,2mm C)1-2mm
4. Napiste aspon 4 vlastnosti, ktoré musi spifiat’ rezna kvapalina. ...........cc.ccccccovrvurrnnnee
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zruénosti:
1. Vymenujte a popiste hlavné asti hrotovej brasky:

2. Ukazka hrubovania a hladenia pri pozdiZznom spdsobe brisenia na viac zaberov.

3. Spravne a bezpecne upnite vhodny brasny kota¢ (podl'a rozmerov a materialu
obroku).

4. Bruste valcové plochy hrubovanim a hladenim.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam hrubovanie a hladenie jednoduchej valcovej plochy?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni

Nazov témy: 6.3 Brusenie valcovych ploch 8/11

Ciel vyudovacieho diia: Vediet’ brusit’ rotaéné plochy pozdiznym spdsobom na jeden
zaber (hibkové brisenie):

a) Urcenie dizky materialov pre hibkové brusenie.

b) Nacvik pracovného postupu pri braseni.

€) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Pomenujte zariadenie, ktoré je na obrazku :
obrobok

3. Struéne popiste, aky vyznam ma tprava brisneho kotuc¢a pri hibkovom bréseni na

obrazku:

Obrazok 50 Sposob brusenia 1
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Struéne popiste, aky vyznam maé uprava brasneho kotuéa pri hibkovom braseni na

obrazku:

!

Obrazok 51 Sposob brusenia 2

5. Pre aké obrobky je vhodné pouzit’ hibkové brusenie:
A) krétke a tuhé B) dlh¢ a huzevnaté
6. Rozhodnite, ktoré hodnoty hibky rezu volime pri hibkovom braseni:

A) 1-2 mm B) 0,1-0,4 mm C) 0,001-0,004 mm

Postup nadobudania zruc¢nosti:

1. Prakticka ukazka brusenia rotaénych ploch pozdiznym spésobom na jeden zaber.
2. Spravne a bezpecne upnite obrobok.

3. Nacvik brisenia rotaénych ploch hibkovym brisenim.

4. Odmerajte brisené plochy.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam brusenie kratkej valcovej plochy hibkovym brasenim?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni

Nazov témy: 6.3 Brusenie valcovych ploch 9/11

Ciel’ vyudovacieho dna: Vediet' brusit rotatné plochy zapichovacim spdsobom
(valcové povrchy):

a) Ur¢it vyhody a nevyhody zapichovacieho brasenia.

b) Vediet spravny postup pri briseni.

c) Pouzitie spravnych brasnych kotucov.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste 3 problémy, ktoré mdzu nastat’ pri braseni nevyvazenym brusnym kotic¢om:

2. Napiste, ako zabranime tvarovej nepresnosti vplyvom velkej stykovej plochy pri
ZaPiChOVACOM DITSENI. ....eeiiiiiiiiiiiiciieeie ettt e
3. Rozhodnite, pri akej vyrobe je vhodné pouzit’ zapichovacie brisenie:
A) velkosériovej B) kusovej

4. Napiste 3 zasady, ktoré treba dodrzat’ pri kontrolovani drsnosti vzorkovnicami

ASNOSTE. 1.
5. Aké hodnoty hibky rezu pri zapichovacom braseni v porovnani s brisenim

s pozdiznym posuvom volime:

A) vicsie B) mensi
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Ukazka brasenia valcovych ploch.

2. Nacvik spdsobu brusenia podl'a obrazka:

g

Obrdazok 52 Spésob brusenia 3
3. Dodrzte spravny postup pri dokonceni brusenej plochy.

4. Spravne merajte obrobky.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam brusenie valcovej plochy zapichovacim spésobom?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni

Nazov témy: 6.3 Brusenie valcovych ploch 10/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet brusit rotacné plochy zdruZzenym zapichovacim
brasenim valcovych a ¢elnych ploch a postupnym zapichovacim spdsobom.

a) Urcenie spravneho pracovného postupu.

b) VolI'ba vhodného spdsobu brasenia pre ré6zne obrobky.

¢) Nacvik pracovného postupu pri briseni.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Rozhodnite, ktory zo spdsobov brisenia pouzijete pri zapichovacom briseni

odstupiovanych povrchov:
A/

B/

Obrazok 53 Sposob brusenia 4

2. Aky brisny kotii€ pouzijeme pri bruseni valcovych a ¢elnych ploch zdruzenym
Zapichovacim SPOSODOM? .......eiviiiiiiiiiiie e

3. Napiste 3 zasady bezpecnej prace pri manipuldcii s brisnym kotucom a vyklanani
brisiaceho VISteNNIKa. .......cccuiiiiiiiiiiiiii e
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zruénosti:
1. Ukazka bruasenia rotacnych ploch zdruzenym zapichovacim brisenim valcovych

a celnych povrchov.
2. Nacvik brusenia rota¢nych ploch zdruzenym zapichovacim brisenim valcovych

a ¢elnych povrchov.
3. Ukazka brisenia postupnym zapichovanim a naslednym prebrasenim.
4. Nacvik brusenia postupnym zapichovanim.

5. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie zZiaka:

1. Ovladam brasenie zdruzenym zapichovanim valcovych a ¢elnych ploch a postupné
brusenie?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat (Podc¢iarkni moZnost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Brusenie 11 dni

Nazov témy: 6.3 Brusenie valcovych ploch 11/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet brusit’ rotacné plochy:
a) Vyznam chladiacej kvapaliny.

b) Spravne meranie obrobkov.

€) Samostatne brusit’ valcové plochy.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Pomenujte meradlo, ktoré byva prisluSenstvom k bruske napr. pri natd¢ani stola.

A

N

7
$%%

Obrazok 54 Sposob merania

3. Rozhodnite, ktory zo spésobov brusenia je naro¢nejsi na tvarovi presnost’ brusneho
kotuca:
A) s pozdiznym posuvom B) zapichovacie
4. Rozhodnite, pre ktory obrobok je vhodné brusenie s pozdiznym posuvom:
A) dlhy hladky valec B) kratka tvarova plocha
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Podl'a vykresu napiste technologicky postup brisenia obrobku.
2. Zvol'te vhodny sp6sob upnutia obrobku a obrobok upnite.
3. Zvol'te potrebny brisny koti¢ a bezpecne ho upnite.
4. V pripade potreby brusny koti¢ zarovnajte.
5. Zhotovte a merajte obrobok podl'a technologického postupu.
6. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vsetky spdsoby brusenia vonkajsich valcovych ploch?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

VRTANIE
Nazov tematického celku: 7. Vitanie 5 dni
Nazov témy: 7.1 Organizacia pracoviska, BOZP 1/5

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet spravne pracovat podl'a STN 200 708:
a) Spravne pouzivat’ ochranné pomdcky a pracovny odev.

b) Vediet urcit’ bezpecné spdsoby upinania pri vitani.

¢) Vediet’ spravne ovladat’ a obsluhovat’ vitacky.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte ¢innosti, ktoré musi pracovnik vykonat’ pred zaciatkom prace na vitacke.

4. Moze Ziak opravovat’ stroj pri zisteni Za&vady? .........ccccvviiiiiiini
Postup nadobidania zrué¢nosti:
1. Vymenujte druhy VItaCIEK. ....c..ooviiiiiiiiiiiiieieeeieecee et
2. Ukazka hlavnych casti vitacky a popis ich funkcie.
3. UkdéZzka roznych sposobov upinania materialu na vitackach.
4. Dodrzte zasady BOZP pri vitani.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zéasady bezpecnej prace na vitacke?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
8 W wd
S & &

* X % . \
* * A
* * —_— g
i 4 .. R rrr——
* x K Operacny program o
wl VZDELAVANIE“‘A

Eurdpska unia

A \
de o S
Eurdpsky socidiny fond K X

X

)\

A

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 7. Vitanie 5 dni

Nazov témy: 7.2 Obsluha a ovladanie strojov, oboznamenie s druhmi
nastrojov, spdsobmi upinania nastrojov a obrobkov pri

vitani 2/5

Ciel’ vyuéovacieho dia: Vediet' obsluhovat’ a ovladat’ vitacku, naucit’ ziakov upinat’
nastroje a material:

a) Naucit ziakov obsluhovat’ vitacky.

b) Nacvik pracovného postupu pri upinani nastrojov.

¢) Nacvik pracovného postupu pri upinani materialu.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Aké obrobky upiname pri vitani Upinkami: ........coceeveevieriiinieneniiniieeeee e

3. Pri akom type vyroby je vhodné pouZit’ Specialne vftacie pripravky:
A) kusova B) sériova
4. Ktoré vftacie nastroje upiname priamo do vretena vitacky:
A/ vitacie nastroje s valcovou stopkou B/ vrftacie nastroje s kuzel'ovou stopkou

5. Co by ste pouzili pri vitani s dlhym néstrojom, aby v diere nevyboGil? ......................

Postup nadobudania zruénosti:
1. Nacvik obsluhy strojov.

2. Nacvik spdsobov upinania materialu na vitackéach.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. K obrazku dopiste hlavné Casti vrtaka:

£ 7 S f . y J Lo, 2

Obrazok 55 Skrutkovity vrtak
4. Ukézka upinania jednotlivych druhov vrtakov.

5. Nécvik upinania jednotlivych druhov vrtakov.

4. Dodrzte zasady BOZP.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam upinanie roznych vrtadkov a materialu na vitacke?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat' (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 7. Vitanie 5 dni
Nazov témy: 7.3 Rezné podmienky, odber skiiSobnej triesky 3/5

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet urCit’ a nastavit’ spravne rezné podmienky pri vitani:
a) Urcit’ vyber stroja pre vitanie.

b) Vyber spravnych meradiel pri vitani.

¢) Nacvik pracovného postupu pri vitani.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte 4 druhy jednovretenovych vitaCiek. .........ccccievieeiiienieiiiierieeieeeie e

4. Vypocitajte rezna rychlost’ vrtaka priemeru 10 mm, ak na vitacke nastavime otacky
T80 OU/MIN. . ettt r et
5. Ako vypocitame z danej reznej rychlosti a priemeru vhodného vrtaka pocet otacok

VITACKY? ettt ettt ettt et et e e bt e sttt e bt e s ab e e bt e enbeenbeeenaeenseennaee e

Postup nadobudania zruénosti:
. UkaZka nastavenia reznej rychlosti podl'a tabuliek.
. Nacvik nastavenia reznej rychlosti podla tabuliek.

. UkaZzka vftania priechodnych a nepriechodnych dier.

1
2
3
4. Nacvik vrtania priechodnych a nepriechodnych dier.
5. Zvorl'te vhodné meradlé pre jednotlivé druhy dier.

6

. Dodrzte zasady BOZP.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam urcenie reznych podmienok pri vitani?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 7. Vitanie 5 dni

Nazov témy: 7.4 Vitanie valcovych dier 4/5

Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet vitat’ priechodné a nepriechodné valcové diery:
a) Nacvik pracovného postupu pri vitani.

b) Ur¢it spravny spdsob merania dier.

¢) Nacvik vitania v pripravkoch a pri réznom upnuti materialu.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Nakreslite a zakétujte dieru s priemerom 20 mm, hibkou 15 mm, so zahibenim
2x45° v polotovare rozmerov 60x40x30 mm, ak dieru vitame presne do stredu

materialu:

2. Vymenujte druhy hibkomerov podl'a presnosti merania. ............cccoevvevveseesereeseeenn.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zruénosti:
1. Ukazka najcastejSich chyb pri vitani.
2. Ukazka vftania obrobkov v pripravkoch.

3. Nacvik vftania obrobkov v pripravkoch.

4. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam postup vitania obrobkov vo vitacich pripravkoch?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 7. Vitanie 5 dni

Nazov témy: 7.5 Suborna praca 5/5

Ciel’ vyucéovacieho diia: Zopakovat pracovné postupy pri vritani priechodnych
a nepriechodnych dier:

a) Vediet’ samostatne upinat’ obrobky a jednotlivé nastroje.
b) Vediet’ merat’ rozne druhy dier.
€) Samostatne pracovat’ na vitaékach.

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte 4 druhy vrtakov podl'a materialu, z ktorého su vyrobené:

@)
N\ D)
(o) TP

Obrazok 56 Druhy zahlbnikov

4. Napiste 3 dovody pre zahlbovanie dier: .........c.eceeeiieiiiiiiieiieeie et
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrué¢nosti:
1. Vyberte nastroje, ktoré pouZijete pri vitani valcovej diery @ 25, | =40 mm.
2. Vitajte valcovu dieru 925, I = 40 mm podl'a zvoleného technologického postupu.

3. Pouzite spravne meradla pri vitani.

4. Dodrzte zasady BOZP.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vrtanie priechodnych a nepriechodnych dier do obrobku a ich meranie :
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Celkové hodnotenie ziaka za roénik

Hodnotenie Ziaka z elektrotechnickej Casti:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Zaver

Tento zoSit vznikol v ramci realizacie narodného projektu Rozvoj stredného
odborného vzdelavania (Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost’). Projekt je

spolufinancovany zo zdrojov EU.

Operacny program Vzdelavanie podporuje zvysSenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdelavaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najméd prostrednictvom
podpory vzdeldvania v jednotlivych segmentoch vzdelavacieho systému: regiondlne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a dalSie vzdelavanie. Globalnym cielom operacného
programu Vzdeldvanie je zabezpecenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR
prostrednictvom  prisposobenia vzdelavacieho systému potrebam vedomostnej
spolo¢nosti. Strategickym cielom narodného projektu RSOV je zvysenie kvality
odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych odbornych $kolach (SOS) vo
vybranych skupindch odborov atiez celkové zvySenie kvality OVP vo vSetkych
skupinach odborov, ktoré su v kompetencii SIOV- u. Hlavnym cielom je uskuto&nit

obsahovii prestavbu vzdelavania na SOS s vyuzitim inovovanych foriem a metod

vyucby.
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Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov
OV - odborny vycvik
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MOV- majster odborného vycviku
VA charakteristika —voltampérova charakteristika
NFZ — nizkofrekvenény zosiliiovac
VFZ — vysokofrekvencny zosiliiova¢
VF- vysokofrekvenény
FM- frekven¢na modulécia
OZ - operacny zosiliiovac
10 — integrovany obvod
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PROM- Programmable Read Only Memory
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RWM — Read Write Memory
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EU — eurdpska tinia
RSOV - rozvoj stredného odborného vzdelavania
OVP - odborné vzdelavanie a priprava
SIOV — statny institat odborného vzdelavania
SOS — stredna odborna $kola
Mk - krtiaci moment
STN — Slovenska technickd norma
A, D — priemer obrobku
I — prevodové ¢islo
DIN — Deutsches Institut fiir Normung — nemecky normaliza¢ny trad

n - otaCky
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