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Abstrakt

Mena autorov:

elektrotechnicka Cast’:
Mgr. Vladimir Federi¢
Ing. Maria Zajickova
Ing. Zuzana Bystrianska

strojarska Cast’”:
Mgr. Miroslav Krizan
Ing. Peter Malik
Ing. Renata Orlova

Ing. Hana Vitekova

Pracovny zoSit pre odborny vycvik

Nazov odboru: 2679 K mechanik mechatronik

Rocnik: prvy

Cielom prace bolo pripravit’ pracovny zoSit pre prvy roc¢nik odboru mechanik
mechatronik pre odborny vycvik. Praca je rozdelena na dve casti. Prva cast je
elektrotechnicka a ma Styri kapitoly. Druha Cast’ je strojarska a ma 5 kapitol. Cely zosit

obsahuje trinast’ obrazkov a dve tabul’ky. Je rozpracovany na 40 dni.

Rozvoj stredného odborného vzdeldvania, 2015
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Uvod

Mechatronika je relativne mlady odbor, ktory vznikol implementaciou stale
dokonalejSich prvkov vypoctovej techniky do poévodnych elektromechanickych
systémov. Pomocou inteligentnejsich prvkov dosahuji novu kvalitu.

Tento pracovny zo$it je uréeny strednym odbornym Skoldm pre odborny vycvik
odboru mechanik mechatronik. Pripravili sme pracovné texty, ktoré si podla naSho
nazoru dobrou pomdckou pre vyucovanie odborného vycviku na zaklade teoretickych
znalosti, ktoré ziaci ziskavaju v ramci vyucovania odbornych predmetov. Pracovny
zosit je koncipovany pre ziakov Styroch ro¢nikov odboru mechanik mechatronik,
Preveri jeho teoretické znalosti, ktoré nésledne prakticky uplatni pri odbornom vycviku.
Majster odbornej vychovy na zaklade denné¢ho pracovného postupu zhodnoti pracu
ziaka a ohodnoti ho. Ziak svojim podpisom potvrdi, ¢ uvedené vedomosti a zru¢nosti
ovlada alebo nie. Takto pracovny zosit poskytne komplexné hodnotenie aj skuto¢nu
zrucénost’ Ziakovi V kazdom ro¢niku a samotny Ziak — rodi¢ vie, o ovlada.

Uvod pracovného zogita pre prvy ro¢nik oboznamuje Ziakov s organizaciou prace
na odbornom vycviku, s bezpeénostou a ochranou zdravia pri praci. Ziaci ziskavaju
zékladné pracovné navyky a zrucnosti.

Elektrotechnicka cast’ pracovného zosita pre prvy ro€nik obsahuje tieto kapitoly:

1. Uvod do organizacie prace na OV, bezpeénost prace, protipoZiarna ochrana,
hygiena a fyziologia prace, prva pomoc pri uraze

2. Zaklady elektromechanickych prac

3. Zéklady montéaze elektronickych zariadeni

4. Zostavovanie, vyroba a opravy elektronickych zariadeni

Strojarska Cast’ pracovného zoSita pre prvy ro¢nik obsahuje tieto kapitoly:

Uvod
Zaklady ru¢ného spracovania kovov
Stustruzenie

Frézovanie

o & w0 DN

Bruasenie
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ELEKTROTECHNICKA CAST

UVOD DO ORGANIZACIE PRACE NA OV, BEZPECNOST PRACE,
PROTIPOZIARNA OCHRANA, HYGIENA A FYZIOLOGIA PRACE, PRVA
POMOC PRI URAZE

Nazov tematického celku: 1. Uvod do organizacie price na OV, bezpeénost prace,

protipoziarna ochrana, hygiena a fyzioldgia prace, prva

pomoc pri Uraze 2 dni
Nazov témy: 1.1 Organizacia a bezpe¢nost’ prace na OV, protipoZiarna
ochrana 1/2

Ciel’ vyucovacieho dia: Oboznamenie s organizaciou prace na dielnach odborného
vycviku podla vnatorného dielenského poriadku. Poznat bezpecnost’ prace
a protipoziarne opatrenia.
Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte zakladné zasady organizacie prace v elektrotechnickej dielni: ...........

Postup nadobudania zruénosti:

1. Prakticka ukazka Struktiry organizacie prace v elektrotechnickej dielni podla
dielenského poriadku

2. Praktické ukazky hasiacich pristrojov v priestoroch elektrotechnickej dielni
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam organizaciu prace na OV a prakticka ¢innost’ s tym suvisiacu?
Ano  Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat®  (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 1. Uvod do organizacie prace na OV, bezpecnost’ prace,
hygiena a fyzioldgia prace, prva pomoc pri traze 2 dni

Nazov témy: 1.2 Prva pomoc pri uraze, hygiena prace 212

Ciel’ vyuclovacieho dna: Vediet, ¢o moéze sposobit uraz . Vediet ho oSetrit

a poskytnit’ prva pomoc. Poznat’ zasady hygieny prace na OV.

Teoretické vychodiska:

1. Kedy vznikne uraz elektrinou?
a) Pri dotyku so zZivou ¢ast'ou elektrického zariadenia
b) Pri vypnutom elektrickom zariadeni

2. Uraz elektrickym pridom méze mat’ rozne prejavy. Napiste aspoti tri prejavy:

3. Vyberte rozhodujuce faktory pri traze elektrickym pradom:
a) velkost pradu pretekajuceho telom,
b) frekvencia pradu,
c) doba pdsobenia prudu,
d) velkost’ dotykového napiitia,
e) fyzicky stav postihnutého.

4. S ktorou ¢innost’'ou pri ozivovani postihnutého za¢neme skor (postihnuty nedycha a
tep srdca sme nezistili) ?
a) O poradi rozhodne lekar
b) Za¢neme s nepriamou masazou srdca
C) Za¢neme s umelym dychanim
d) Poradie nie je dolezité

5. Napiste protiSOKOVE OPALIENIA ......ccuerviiviiiiiiiiieie e e
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Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Prakticky nacvik umelého dychania na figurine
2. Prakticky nacvik nepriamej masaze srdca na figurine
3. Prakticky nacvik stabilizovanej polohy a protiSokovej polohy
4. Prakticka ukazka osetrenia drobnych vonkajSich poraneni a irazov
5. Nacvik transportu ranené¢ho
6. Prakticka ukazka ulozenia pracovného naradia na pracovisku
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zasady pre poskytnutie prvej pomoci pri uraze elektrickym pradom?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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ZAKLADY ELEKTROMECHANICKYCH PRAC
Nazov tematického celku: 2. Zaklady elektromechanickych prac 4 dni
Nazov témy: 2.1 Uprava koncov vodi¢ov 1/4

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet pracovny postup a techniku Gpravy koncov vodicov:

1. Vediet vlastnosti vodi¢ov, druhy vodivosti, vplyv odporu na vodivost’

2. Ur&enie dizky a spdsoby odizolovania koncov vodi¢ov a ich ukonéenie

3. Ukoncenie lankovych vodicov dutinkami a pospajkovanim

4. Nacvik pracovného postupu pri  pospajkovani konca vodi€a a prace
S krimpovacim naradim

5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Ktoré materialy povazujeme za vodivé?
a) kovy
b) izolanty

2. Co sposobuje vodivost’ vo vodicoch ?
a) protony
b) neutrony
c) elektrony

3. Aky odpor maju supravodice ?
a) nulovy
b) maximalny

4. Vymenujte spdsoby ukoncovania koncov vodi€ov: .........ccuvvverriieriiiiieiinieiiiieenne,

10
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Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Prakticka ukazka naradia a spdsoby odblankovania koncov vodi¢ov

2. Nacvik pracovného postupu pri odblankovani koncov vodicov a spravna vol'ba
naradia

3. Prakticka ukézka ukoncenia lankového vodica dutinkami a pospajkovanim

4. Nécvik pracovného postupu pri pospijkovani konca vodica a prace
s krimpovacim naradim
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam prace pre ukoncovanie koncov vodi¢ov s vyberom vhodného naradia?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

11



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A
A A ; 3
N B 4
S : QY —
* 4 Kk Operaény program N
l\’F VZDELAVANIE -\,i
Europska uni @ S
g ol Xy %
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Zaklady elektromechanickych prac 4 dni
Nazov témy: 2.2 Kablové formy a zvdzky vodiCov 214

Ciel’ vyucovacieho dia: Ovladat’ pracovny postup a techniku pre vyrobu kablovych
foriem a zvizky vodicov.

1. Vyhotovit pripravok v mierke 1:1 pre kablové formy elektrického zariadenia

2. Podra priloZenej elektrotechnickej schémy vytvorit’ legendu pouzitych vodicov.
Dbat na spravnu dizku vodi¢ov

Spravne osadit’ viazacie a formovacie koliky
Podl'a zakladacej legendy zalozit’ vodi¢e do zvdzku

Skontrolovat’ pevnost’ zvidzkov a vybrat’ kdblovl formu

o 0k~ w

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite oznacenie vodi€a CYKY: oo

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Podla ndzornej ukazky vytvorte technoldgiu pracovného postupu tvorby kéablovej

LLO L 11) 2SSOSR

2. Vyhotovte pripravok v mierke 1:1 pre kablové formy elektrického zariadenia.

12
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3. Podla prilozenej elektrotechnickej schémy vytvorte legendu pouzitych vodi¢ov —

drotovi rozpisku. Vypocitajte spravnu dizku jednotlivych vodicov.

¢islo ) prepajacie body na
) druh vodica priemer farba izoléacie
spoja pripravku

Tabulka 1 Drotova supiska
4. Osad'te viazacie a formovacie koliky.
5. Podla nazornej ukazky vytvorte technoldgiu pracovného postupu pre zhotovenie

A VA b B0 10 § (070 Vou R

6. Podla zakladacej legendy zalozte vodi¢e do zvézku.
7. Skontrolujte pevnost’ zvdzkov a vyberte kablov formu.
8. Pri praci s kolikmi ako aj pri formovani vodi¢ov dodrzujte bezpecnost’ a ochranu

zdravia.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam préace pre vyrobu kablovej formy a zvazku vodi¢ov?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?

13
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Nazov tematického celku: 2. Zaklady elektromechanickych prac 4 dni
Nazov témy: 2.3 Navijanie cievok 3/4

Ciel’ vyucovacieho dia: Ovladat’ pracovny postup a techniku pre navijanie.
1. Urcenie technologického postupu pre navijanie cievok

2. Druhy cievok, spdsoby izolacie a urenie parametrov vodica

3. Naécvik navijania cievok
4

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aka je zakladna vlastnost’ CIeVKY: ......cccovviiiiiiiiii e,
2. Nakreslite schematicktl ZnaCku CIEVKY: ......ooovviiiiiiiiiiiiiiciec e

3. Do obdiznikov vpiste jednotlivé Gasti cievky:

£

i

Obrazok 1 Cievka

Postup nadobudania zruénosti:

1. Stanovte a napiste zasady pre ruéné navijanie cieVoK: .......cccccervrriirriiniieeniensinens
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3. Praktické ukazky Casti ,z ktorych sa sklada cievka.
4. Urobte prakticka ukazku navijania cievok.

5. Nacvik pracovného postupu navijania cievky.

6. Hlavné zasady BOZP pri navijani cievok.

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovlddam pracovné postupy navijania cievok ?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podg¢iarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

15
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Nazov tematického celku: 2. Zaklady elektromechanickych prac 4 dni
Nazov témy: 2.4 Konecna uprava cievok, zasady skiiSania cievok
a elektrickych obvodov 414

Ciel’ vyucéovacieho dia: Ovladat’ pracovny postup konecnej upravy cievok a zasady
ich skusania v elektrickych obvodoch.

1. Urcte spdsoby Upravy izolacie vinutia cievok

2. Uvedte hlavné sposoby kone¢nej upravy cievok

3. Popiste pracovny postup skusania cievok v elektrickych obvodoch

4. Bezpectnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. NapiSte, na €o SIZ1 1ZOIACIA: ..viviviiiiiii i

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. NapiSte hlavné postupy pri Uprave 1ZOIACIE: ........ccveieiiiiieiiiieiiie e

2. Vykonajte technicku kontrolu cievok
3. Izolujte vonkajsi povrch cievky impregnaciou a lakovanim
4. Vlozte cievku do skusobného obvodu a odmerajte jej parametre
5. Dodrzte BOZP pri praci a merani
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam upravu a meranie cievky ?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A
~

* M K M
. S @ X
S : QY —
* 4 Kk Operaény program N
l\’F VZDELAVANIE -\,i
Europska uni @ S
i it Xy %
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
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ZAKLADY MONTAZE ELEKTRONICKYCH ZARIADENI
Nazov tematického celku: 3. Zaklady montaze elektronickych zariadeni 8 dni
Nazov témy: 3.1 Zakladné elektronické suciastky a material 1/8

Ciel’ vyucovacieho dna: Vediet' nakreslit a pomenovat’ elektrotechnické znacky
pasivnych a aktivnych elektrotechnickych stciastok a poznat’ materialy, z ktorych st
vyrobené.
1. Naucit’ sa pasivne prvky elektronickych obvodov z hl'adiska VA charakteristik
a frekvenc¢nej zavislosti
2. Naucit’ sa kreslit’ schematické znacky pasivnych prvkov
3. Na nazornych ukazkach vysvetlit a pomenovat pouzitie pasivnych prvkov podla
technoldgie materialu
4. Naucit' sa zakladné aktivne prvky elektronickych obvodov z hladiska VA
charakteristik a frekvencnej zavislosti
5. Naudit sa kreslit’ schematické znacky aktivnych prvkov
6. Na nazornych ukazkach vysvetlit a pomenovat pouzitie aktivnych prvkov podla
technologie materialu a katalégovych listov

7. Bezpectnost a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, v akych jednotkach sa vyjadruje odpor: .........cccovviiiiiiiiiiiii
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Napiste, aké zapojenie rezistorov vidite na obrazku:
R,
R R R
1 2 3 Rz
R 3
Obrazok 2 Zapojenie rezistorov
3. Napiste hodnotu rezistora na obrazku podl'a farebného oznacenia:

Obrdazok 3 Rezistor s farebnym oznacenim hodnoty
4. Vymenujte aspon tri druhy kondenzatoroV: ..........ccccceviiiiiiiiiiiiiiee

5. Oznaclte a pomenujte vyvody bipolarneho tranzistora:

Obrazok 4 Bipolarny tranzistor
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

6. Doplite do obrazku Sipku, aby ste dostali znac¢ku tranzistora typu NPN:

Obrazok 5 Tranzistor typu NPN
Postup nadobudania zruénosti:

1. Praktické ukdzky VA charakteristik pasivnych prvkov.

2. Nazorné ukazky pasivnych stciastok a ich schematickych znaciek.

3. Praktické ukazky VA charakteristik aktivnych prvkov.

4. Nazorné ukazky aktivnych suciastok a ich schematickych znaciek.

5. Urcte hodnoty rezistorov ¢iselnym a farebnym kodom a potvrdte spravnost
hodnoty meranim.

6. Namerané hodnoty zapiSte do tabulky a porovnajte ich s danymi hodnotami

rezistorov..
Dané hodnota rezistora Namerana Rozdiel danej
Por. s farebnym kodom Tolerancia hodnota a nameranej
¢islo Hodnota Tolerancia rezistora rezistora hodnoty
[Q] [%] + [Q] [Q] rezistora
1.
2.
3.
4,
5.

Tabulka 2 Hodnoty rezistorov
7. UrCovanie hodno6t roznych typov kondenzatorov a potvrdenie spravnosti
hodnoty meranim.
8. Oznacovanie vyvodov bipolarnych tranzistorov r6znych typov.

9. Dodrzte BOZP pri praci a merani.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zékladné elektronické suciastky a material ?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Nazov tematického celku: 3. Zidklady montaze elektronickych zariadeni 8 dni
Nazov témy: 3.2 Zasady sktsania, pripojovania a kontroly 2/8

Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat’ zasady skusania, pripojovania a kontroly
elektronickych suciastok.

1. Urcit zésady skuSania, pripojovania a kontroly elektronickych suciastok

2. Naucit’ spravny pracovny postup pri skisani, pripojovani a kontrole

3. Vytvorit’ jednoduché elektronické zariadenie podl'a naucenych zasad a postupov
4. Nacvik pracovného postupu montaze elektronického zariadenia
5

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte pasivne a aktivne elektronické suciastky zo schémy zapojenia:
) 18 1741 1O OSSR
D) PASIVIIC: .ot
2. Aky typ meracieho pristroja pouzijete pri skiSani a kontrole elektronickych

YT T 1] 10 ) CAUUURR TR TR
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zrué¢nosti:

1. Praktick¢é wukazky jednoduchych elektronickych zapojeni S vyuzitim
elektronického modulu.

2. Nécvik zapojenia elektronického zariadenia podla elektronickej schémy
s vyuzitim elektronického modulu a s dodrzanim zasad skuSania, pripojovania
a kontroly elektronickych suciastok.

3. Dodrzte BOZP pri praci a merani.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam zakladné elektronické zapojenia podl'a pracovného postupu a zasad?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podéiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 3. Zdklady montaze elektronickych zariadeni 8 dni
Nazov témy: 3.3 Zasady spajkovania na plosnych spojoch 3/8

Ciel’ vyucovacieho dia: Poznat zasady spajkovania elektronickych suciastok na
plosnych spojoch.
1. Naucit' zasady pre spravne spajkovanie elektronickych suciastok na plosnych
spojoch
2. Poznat vlastnosti spajky a taviva
3. Naucit sa vybrat vhodny druh spajkovacky a spajky z hladiska spravneho
vyhotovenia spoja
4. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Co je to adhézia a KOhEZia SPAJKY: ......ccovveeerceeeeeiereieieeee e

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Praktické ukazky druhov spajkovaciek, spajok a taviva
2. Naucit’ zakladné zasady a pracovny postup pri spajkovani dosky plosného spoja
3. Napiste pracovny postup pri spajkovani dosKy: .......cccoeeveviiiviieniiiiiiecieeieeeie e
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Prakticka ukazka pripravy dosky plosného spoja pred spajkovanim

5. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam zakladné zasady a pracovny postup pre spajkovanie na dosku
plosného spoja ?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Zdklady montaze elektronickych zariadeni 8 dni
Nazov témy: 3.3 Zasady spajkovania na plosnych spojoch 4/8

Ciel’ vyucovacieho diia: Naucit’ spajkovanie na plosnych spojoch.

1. Naucit’ prakticky spajkovat elektronické stuciastky na plosnych spojoch

2. Nacvik spajkovania dosky plosného spoja

3. Naucit ¢istotu a kvalitu spajkovaného spoja. Kone¢na uprava dosky plosného spoja
4. Bezpectnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte, ako o€istime SPAJKOVANY SPOJ: ..vvriverrriiiiiiiiiesie e

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Prakticka ukazka spajkovania dosky plosného spoja
2. Nacvik spajkovania na cviénych doskach plosného spoja
3. Prakticka ukézka kone¢nej Upravy dosky plo$ného spoja
5. Nacvik konecnej upravy dosky plosného spoja
4. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam spéjkovanie a kone¢nu tpravu dosky ploSného spoja?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat'  (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Zdklady montaze elektronickych zariadeni 8 dni
Nazov témy: 3.4 Zapojovanie elektronickych obvodov podl'a schémy

5/8
Ciel’ vyucovacieho diia: Naucit’ zapojovanie elektronickych obvodov podl'a schémy .
1. Naucit’ zostavit’ jednoduchy elektronicky obvod v elektronickej stavebnici
2. Nacvik jednoduchych elektronickych zapojeni
3. Naucit’ nakreslit’ podl'a zapojeného elektronického obvodu névrh zapojenia dosky
plosného spoja

4. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte, aké sposoby navrhu dosky plosného spoja poznate: ...........cceeveneneee.
2. Napiste, ¢o obsahuje jednoduchy elektronicky obvod.
a) Vodice a zdroj napétia
b) Elektronické suciastky a zdroj napétia
c) Elektricky zdroj

d) Elektronické suciastky, zdroj napitia a vodice

Postup nadobudania zruénosti:

1. Praktické ukazky jednoduchych zapojeni elektronickych obvodov v stavebnici

2. Praktické ukazky manualneho vytvorenia navrhov jednoduchych zapojeni dosky
plosného spoja zo strany spoja a zo strany suciastok

3. Nacvik jednoduchych zapojeni elektronickych obvodov v stavebnici

4. Nacvik navrhu dosky plosného spoja podla elektronickej schémy

5. Dodrzte BOZP pri praci
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zapojovanie elektronickych obvodov a navrh dosky plosného spoja?
Ano  Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat®  (Podciarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Zdklady montaze elektronickych zariadeni 8 dni
Nazov témy: 3.4 Zapojovanie elektronickych obvodov podl'a schémy
6/8

Ciel’ vyucovacieho diia: Naucit’ zapojovanie elektronickych obvodov podl'a schémy.

1. Naudit’ zostavit’ zlozeny elektronicky obvod v elektronickej stavebnici

2. Nécvik zloZenych elektronickych zapojeni

3. Naucit nakreslit’ navrh dosky plo$ného spoja podl'a zapojeného zlozeného
elektronického obvodu zo strany spoja a zo strany suciastok

4. Naucit vyhotovit’ dosku plosného spoja

5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte, aké pocitacové programy st uréené pre elektrotechnické kreslenie:

Postup nadobudania zrué¢nosti:

1. Praktické ukazky zlozenych zapojeni elektronickych obvodov v stavebnici

2. Praktické ukazky manualneho vytvorenia navrhov zlozenych zapojeni dosky
plosného spoja zo strany spoja a zo strany suciastok

3. Nacvik zlozenych zapojeni elektronickych obvodov v stavebnici

4. Nacvik navrhu dosky plosného spoja podla elektronickej schémy

5. Nécvik vyhotovenia dosky plo$ného spoja podl'a vyhotoveného navrhu

6

. Dodrzte BOZP pri praci
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zapojovanie zlozenych elektronickych obvodov a navrh dosky
plosného spoja?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Zdklady montaze elektronickych zariadeni 8 dni
Nazov témy: 3.5 Suborna praca 718

Ciel’ vyucovacieho diia: Samostatna praca vyhotovenia elektronického zariadenia
podl'a zadanej elektronickej schémy.

1. Samostatné vyhotovenie navrhu dosky plosného spoja zo strany spoja

2. Samostatné vyhotovenie navrhu dosky plo$ného spoja zo strany suciastok

3. Samostatné vyhotovenie dosky plosného spoja (nékres, leptanie, povrchova tiprava

dosky spoja)

e

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
Vymenujte zasady BZOP pri leptani plo$nych Spojov: ......ccooiiiiiiieiiiiiinicieeseeesees
Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Napiste pracovny postup vyhotovenia elektronického zariadenia: ........................

2. Samostatna praca vyhotovenia elektronického zariadenia podl'a zadanej
elektronickej schémy

3. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem samostatne vyhotovit’ dosku plosného spoja?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 3. Zdklady montaze elektronickych zariadeni 8 dni
Nazov témy: 3.5 Suborna praca 8/8

Ciel’ vyufovacieho dina: Samostatnd praca vyhotovenia elektronického zariadenia
podl'a zadanej elektronickej schémy.

1. Odskuasanie a osadenie suciastok na dosku plosného spoja

2. Ocistenie osadenej dosky a kontrola funkénosti elektronického zariadenia

3. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte spdsoby zistovania funk¢nosti elektronického zariadenia:

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Samostatnd praca vyhotovenia elektronického =zariadenia podla zadanej
elektronickej schémy

2. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Viem samostatne vyhotovit’ elektronické zariadenie podl'a zadanej
elektronickej schémy?

Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Podgiarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ZOSTAVOVANIE, VYROBA A OPRAVY ELEKTRONICKYCH ZARIADENI

Nazov tematického celku: 4. Zostavovanie, vyroba a opravy elektronickych zariadeni
6 dni

Nazov témy: 4.1 Montaz a demontdz jednoduchych podzostav 1/6

Ciel’ vyucovacieho diia: Naucit montdZ jednoduchych podzostav.
1. Naucit’ zédsady pre montaz jednoduchych podzostav

2. Vyber potrebnych modulov pre montaz podzostav

3. Ukazka vytvorenia podzostav

4. Nacvik vytvorenia podzostav

5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

Vymenujte zasady prace s elektronickymi sUCIastkami: ........cooceveririiinicieneneseseses

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Naucte zasady pre montaz jednoduchych podzostav
2. Ukéazte sposoby vytvorenia podzostav
3. Samostatne vytvorte jednoduché podzostavy
4. Dodrzte BOZP pri praci
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam montaz jednoduchych podzostav?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 4. Zostavovanie, vyroba a opravy elektronickych zariadeni
6 dni

Nazov témy: 4.1 Montaz a demontédz jednoduchych podzostav 216

Ciel’ vyucovacieho diia: Naucit demontdz jednoduchych podzostav.
1. Naudit zasady pre demontaz jednoduchych podzostav

2. Vyber potrebnych modulov pre demontaz podzostav

3. Ukézka demontaze podzostav
4. Nacvik demontaze podzostav
5

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

Vymenujte naradia pre demontaz POAZOSTAV: .......ccoveiriirieiiririeiiei e

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Naucte zasady demontaze jednoduchych podzostav
2. Ukazte sposob demontaZze podzostav
3. Samostatne demontujte jednoduché podzostavy
4. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam demontaz jednoduchych podzostav?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 4. Zostavovanie, vyroba a opravy elektronickych zariadeni

6 dni

Nazov témy: 4.2 Montaz suciastok a zostav 3/6

Ciel’ vyudovacieho dita: Naucit montaz suciastok.

1.
2.
3.
4.

Naucit’ sposoby montaze suciastok
Ukéazka montaze suc¢iastok
Nacvik montaze suciastok

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

Vymenujte zésady prace s elektronickymi st€iastkami: ..........ccocceeviiiiiiiiiiiiii e

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Naucte sa sposoby montaze suciastok

2. NapiSte zasady ohybania vyvodov sUCIaStOK: .........ccccvvvviiiiiiiiiiiii

3. Ukazte montaz suciastok
4. Samostatna montaz suciastok
5. Dodrzte BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovlddam montaz suciastok?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 4. Zostavovanie, vyroba a opravy elektronickych zariadeni

6 dni

Nazov témy: 4.2 Montaz suciastok a zostav 4/6

Ciel’ vyucovacieho diia: Naucit montdZ zostav.

1.
2.
3.
4.

aucit’ sposoby montaze zostav

N t b t t

Nacvik montaze zostav

Naucit’ sposoby vytvarania zostav z jednoduchych podzostav

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

Napiste, v ¢om spociva vyhoda montdze pomocou podzZostav: .........ccceevvvveriieiiiienineenne

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Naucit’ sa pdsoby montaze zostav

2. Napiste, aké naradie pouZzijete pri MONtAZi ZOStAV: .....c.ceoveeeveeiiieeiieiieesie e
3. Ukézat montaz zostav

4. Samostatna montaz zostav

5. Dodrzat BOZP pri praci

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam montaz zostav?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 4. Zostavovanie, vyroba a opravy elektronickych zariadeni
6 dni
Nazov témy: 4.3 Demontaz, vymena a opravy suciastok 5/6
Ciel’ vyucovacieho diia: Naucit’ demontaz a vymenu stciastok.
1. Naucit’ sposoby demontaze suciastky
2. Nacvik demontaZze suciastky
3. Naucit spdsoby vymeny suciastky
4. Nacvik vymeny suciastky
5. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

Napiste, aké naradie by ste pouzili pri vymene SUCIaStoK: .......cccovvvrriiiiiieniiniee e

Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Naucte sa sposoby demontaze a vymeny stciastok

2. PopiSte pracovny postup pri demontdZzi a vymene sUCiastok: .........ccccoeveereenuennnene

3. Ukazte demontaz suciastky.
4. Samostatne demontujte suciastky.
5. Samostatne vymerte suciastky.
6. Dodrzte BOZP pri praci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam demontaz a vymenu stuciastok?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarkni mozZnost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 4. Zostavovanie, vyroba a opravy elektronickych zariadeni
6 dni

Nazov témy: 4.3 Demontéaz, vymena a opravy suciastok 6/6

Ciel’ vyucfovacieho diia: Naucit’ sposoby oprav stciastok.
1. Naucit’ zésady pre opravu suciastok

2. Ukéazat opravu suciastky

3. Nacvik opravy suciastky

4. Bezpectnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Napiste, kde mozno n4jst’ technické parametre suCiastok: ............cccovveriviiiennnnnn

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Naucte sa spdsoby opravy suciastok.
2. Ukazte opravu suciastky.
3. Samostatne opravte suciastku.
4. Dodrzte BOZP pri préci .
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam opravu suciastok?
Ano  Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Podé&iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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STROJARSKA CAST
UVvVOD
Nazov tematického celku: 1. Uvod 1 den
Nazov témy: 1.1. Organizacia pracoviska, BOZP- Bezpecnost’
a ochrana zdravia pri praci 1/1

Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamit’ ziakov s pracoviskom a zakonmi BOZP.

a) Zakon ¢.311/2001 Z. z. v zneni neskorSich predpisov. Zakonnik prace
b) Zakon €. 125/2006 Z. z. a 140/2008 0 BOZP pri praci
C) Zakon ¢. 124/2006, 309/2007 Z. z. a 140/2008 0 BOZP pri praci

d) Zakon ¢. 124/2006 a 309/2007 Z. z. §17 o evidencii a registracii pracovnych Grazov
f) Vyhlaska ¢. 719/2002 MV — hasiace pristroje. Poziarna ochrana.
g) NV €. 395/2006 Z. z. podmienky poskytovania OOPP

1) Zasady prvej pomoci

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite vyznam normaliZaCIC. ..........ccceieriiireriiieeiiie et



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A
~

* X % _/L ~ ’IL
: e @
*
% & ——
* x Kk Operaény program A
\ ! VZIDELAVANIE ¢
- Fooie o g
Eurépska unia d w *
Europsky socidlny fond “r

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zruénosti:

1. Zd6vodnite vyznam dodrziavania BOZP na pracovisku.

2. Na zéaklade praktickej ukazky hasiacich pristrojov v priestoroch $koly vysvetlite ich
pouzitie.

3. Na zaklade praktickej ukazky predved’te umelé dychanie na figurine.

4. Vysvetlite vyznam stabilizovanej a protiSokovej polohy a rozdiel medzi nimi.

5. Na zéklade praktickej ukazky preved’te oSetrenie drobnych vonkajsich poraneni.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zésady bezpecnosti a hygieny prace na pracovisku:
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ZAKLADY RUCNEHO SPRACOVANIA KOVOV
Nazov tematického celku: 2. Zaklady ru¢ného spracovania kovov 7 dni
Nazov témy: 2.1 Plo$né meranie a orysovanie 1/7

Ciel’ vyucovacieho diia: Zvladnut' techniku merania a orysovania.

a) Uréenie spdsobu merania a po¢tu merani
b) Vyber meradla podl'a presnosti merania
¢) Nacvik pracovného postupu orysovania

d) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:

1. Napiste rozdiel medzi meranim skuto€nych hodndt a porovnavanim. ..........c.ccceveenee.

2. Zorad'te meradla (mikrometer, ocel'ové pravitko, posuvné meradlo) podl'a presnosti

merania (od najhorsej K najlepse]). ..o.ooiereiiiniiiei e

kruzidlo

rysovacia ihla a uholnik

zvislé meradlo

jamkovac

meraci stojancek

Obrazok6. Zakladné naradie pre orysovanie
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Postup nadobudania zrué¢nosti:

1. Ako urcite sposob merania a poc¢et merani obrobku podla ukazky?

Obrazoki. Plosné orysovanie

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup merania a orysovania?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 2. Zaklady ru¢ného spracovania kovov 7 dni
Nazov témy: 2.2.Rezanie kovov, strihanie, ohybanie 217

Ciel’ vyucovacieho diia: Zvladnut’ postup prac pri rezani kovov, strihania a ohybania.

a) Urcit’ spdsoby rezania kovov
b) Zvladnut technoldgiu rezania kovov ruénou ramovou pilkou
¢) Navrhnut naradie na prestrihanie réznych materialov

d) Zvladnut technolégiu ohybania

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte hlavné €asti runej ramovej pilKy. ....coovvvviiiiiiiiiiiic

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Vysvetlite zasady technoldgie rezania ru¢nou pilkou na zéklade praktickej ukazky

majstra odbornej vychovy.
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. PopiSte pracovny postup rezania kovov ru¢nou ramovou pilkou obrobku podla

012156 (1] PR

a rurky.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup rezania kovov, strihania, ohybania?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 2. Zaklady ru¢ného spracovania kovov 7 dni

Nazov témy: 2.3. Pilovanie ploch 317

Ciel’ vyucovacieho diia: Zvladnut’ postup prac pri pilovani ploch.
a) Ur¢it spravny postup pri pilovani

b) Vybrat’ spravny druh pilnika pre r6zne plochy pilovania

) Spravne upnut’ material pri pilovani

d) Dodrziavat’ zasady BZOP pri pilovani

Teoretické vychodiska:
1. Dopliite do obrazku hlavné ¢asti pilnika a druhy pilnikov podl'a zubov.

4 8 &)/
"

Obrazok 8. Zadkladné casti a druhy zubov pilnikov

2. Vymenujte aspon 5 druhov pilnikov podla prierezu pilnika. .........ccccooeviininiininennn.
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3. Cim kontrolujeme dodrziavanie spravneho uhla pri pilovani. ........cccceoviviiiiinininnnnnnnn,
Postup nadobtudania zrucnosti:
1. Zdbévodnite vyber spravneho druhu pilnika vami obrabaného materialu.
2. Navrhnite a zdovodnite spdsob upnutia materialu.
3. Popiste pracovny postup pri pilovani rovinnej plochy.
4. Vymenujte zasady BOZP, ktoré ste dodrziavali pri praci.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup pilovania ploch?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?

44



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
A

w T wd
r -r

A

& =

- —

.l Operacny program A
it VZDELAVANIE_\A

Europska unia d w *
-*

Eur6psky socialny fond

* X %

2

*
*

* 5 *

3

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Zaklady ru¢ného spracovania kovov 7 dni

Nazov témy: 2.4. Vitanie a vystruzovanie dier 417

Ciel’ vyucovacieho dia: Zvladnut' postup prac pri vitani a vystruzovani.
a) Oboznamit sa s druhmi vitaiek

b) Navrhnut' spravnu technologiu pri vitani a vystruzovani

¢) Ur¢it rezné podmienky pri vitani a vystruzovani

d) Oboznamit’ sa s r6znymi druhmi nastrojov pri vitani a vystruzovani

e) Dodrziavat’ zasady BZOP pri vitani a vystruzovani

Teoretické vychodiska:

1. Prirad’te nazov vrtaka k obrazku.

kopijovy vrtak

strediaci vrtak

L skrutkovity vrtak

' kruhostredny vrtak
N (3
4)/’% delovy vrtik

Obrazok 9. Druhy vrtdakov

2. Vysvetlite vyznam skrutkovitej drazky na vrtaku. .......c..coocooiniiiininineceee,
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4. Porovnajte skrutkovity vrtak a vystruznik. ..........ccoooeeiiiiiiiiiiiiceeceeeee e

Postup nadobudania zruénosti:

1. Zdbévodnite vyber spravneho druhu nastroja pri vyrobe presnej diery podla vykresu.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vitania a vystruZovania dier?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Zaklady ru¢ného spracovania kovov 7 dni
Nazov témy: 2.5. Ru¢né rezanie zavitov 517

Ciel’ vyucéovacieho diia: Zvladnut’ postup prac pri ru¢nom rezani vonkajsich zavitov.
a) Naudit’ sa vybrat’ vhodny postup pri ruénom rezani vonkajsich zavitov

b) Oboznamit’ sa s kruhovymi zavitovymi ¢el'ustami

¢) Vediet’ napisat’ technologicky postup ru¢ného rezania zavitov

e) Zoznamit' sa s meranim a kontrolou vonkaj$ich zavitov

f) Dodrziavat’ zasady BZOP pri ruénom rezani vonkajsich zavitov

Teoretické vychodiska:
1. DETINUJLE ZAVIL. .oeiiiiiiieiieiie ettt ettt ettt e et e st e e beesneeenbee s

2. Pomenujte profily zavitov na obrazku:

Md wd" Trdx P
: 2 P

Obrazok 5. Druhy profilov zavitov

3. Napiste, ktoré nastroje a naradie su potrebné pri rezani vonkajsieho zavitu M8.

Postup nadobudania zruénosti:

1. Vysvetlite pracovny postup pri rezani vonkajSich zavitov podl'a zadania.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Zddvodnite potrebu chladenia a mazania pri vyrobe zavitov.
3. Napiste chyby, ktorych sa mo6zeme dopustit’ pri rezani vonkajsich zavitov
4. Vymenujte zasady BOZP, ktoré ste dodrziavali pri préci.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup ru¢ného rezania vonkajSich zavitov?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Zaklady ru¢ného spracovania kovov 7 dni
Nazov témy: 2.5. Ru¢né rezanie zavitov 6/7

Ciel’ vyuéovacieho diia: Zvladnut’ postup prac pri ru¢nom rezani vnutornych zavitov.
a) Naudit’ sa vybrat’ vhodny postup pri ru¢nom rezani vnatornych zavitov

b) Oboznamit’ sa s druhmi zavitnikov

¢) Ur¢it vhodny priemer diery podl'a nastroja na rezanie zavitu

d) Vediet napisat’ technologicky postup ruéného rezania vnitornych zavitov

€) Zoznamit' sa s meranim a kontrolou vnatornych zavitov

f) Dodrziavat zasady BZOP pri ru¢nom rezani zavitov

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte zavity podla poctu chodov. .........ccoiriiiiiniiiiniiceeeee

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Vysvetlite pracovny postup pri rezani vnitornych zavitov.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Napiste chyby, ktorych sa mézeme dopustit’ pri rezani vonkajsich zavitov.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup ruc¢ného rezania vnutornych zavitov?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat" (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Zaklady ruéného spracovania kovov 7 dni
Nazov témy: 2.6. Suborna praca — plosné meranie a orysovanie, rezanie

kovov, pilovanie, vitanie, vystruzovanie a ru¢né rezanie
zavitov 717
Ciel’ vyucéovacieho diia: Samostatne urobit’ pracu zamerand na opakovanie prebranych
tém.
a) Zopakovat si spravny postup pri merani a ploSnom orysovani
b) Zopakovat’ si postup pri rezani a pilovani kovov
¢) Overit’ si postup pri vitani a vystruzovani

d) Zdokonalit’ sa pri ruénom rezani zavitov

Teoretické vychodiska:

1. PopiSte vyznam ploSNEho OrySOVANIA. .....ccc.eeviiiriiiiiiiiiiiiceieeeceeeee e

Postup nadobtdania zrucnosti:
1. Popiste sled technologickych operacii potrebnych pri zhotoveni vaSej sti€iastky
podla vykresu.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Zdovodnite vyber nastrojov a meradiel potrebnych pri zhotoveni vasej suciastky.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup ploSného meranie, orysovania, rezania kovov,
pilovania, vftania, vystruZovania a ruéného rezania zavitov:
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
SUSTRUZENIE
Nazov tematického celku: 3. Sustruzenie 4 dni
Nazov témy: 3.1. BOZP - Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci 1/ 4

Ciel’ vyucéovacieho dia: Poznat’ bezpecnostné predpisy pri sustruzeni podla

STN - Slovenska technicka norma 200700, STN 200701.
a) Spravne nosenie pracovného odevu, ochrannej pokryvky hlavy a pracovnej obuvi
b) Spravne pouzivanie ochrannych pomécok
¢) Dodrziavanie predpisov a noriem pri praci na sustruhu
Teoretické vychodiska:

1. Uved'te zakladné pri¢iny poruSovania pravidiel bezpecnosti prace. ..........ccoceerveeneenne

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Vymenujte bezpecné spdsoby upinania na ststruhu, s ktorymi ste boli oboznameni.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zésady bezpecnosti a hygieny prace na sustruhu:
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 3. StstruZenie 4 dni

Nazov témy: 3.2. Obsluha a ovladanie strojov

Ciel’ vyucovacieho dia: Ovladat’ obsluhu ststruhu.

a) Poznat jednotlivé typy sustruhov

b) Vediet opisat’ hlavné Casti hrotového sustruhu

¢) Vediet’ manipulovat’ s ovladacimi prvkami stustruhu

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte definiciu SUSLIUZENIA. .......cccveiiiiieiiiiieiiiie e

2. Vysvetlite zékladné pojmy ststruzenia:

Obrazok 11. Zakladné pojmy sustruzenia

3. Popiste hlavny a vedl'ajsi rezny pohyb pri sustruzeni. .........c.cccceeeveenneennee.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vymenujte druhy ststruhov.

1 2 3 1. 0BrobOK = oo

4 TS S.PTISUV = i

2/4
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Porovnajte hrotovy a CNC sustruh.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam jednotlivé typy, hlavné Casti a ovladacie prvky sustruhov:
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Ststruzenie 4 dni
Nazov témy: 3.3. Oboznamit’ ziakov s druhmi nastrojov, SO sposobmi
upinania nastrojov a obrobkov 3/4

Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat’ zdkladné sustruznicke nastroje a Spdsoby upinania
roznych obrobkov.

a) Naucit’ ziakov upinat’ sustruznicke noze

b) Zvolit’ spravny sposob upnutia obrobkov:

1. upinanie do univerzalneho skl'u¢ovadla s normalnymi cel'ustami

2. upinanie do univerzalneho skl'ucovadla s opacnymi cel'ust'ami

3. upinanie do univerzalneho skl'ucovadla s podopretim konika

4. upinanie medzi hroty

5. upinanie do kliestin

6. upinanie na upinaciu dosku

b) DodrzZiavat bezpecnost’ a hygienu prace

Teoretické vychodiska:

1. Napiste 5 hl'adisk delenia sGstruznickych n0Zov. ......c...ccccoceiiiiiiiiniininiiiiceece

3. NapiSte, ¢im sa prenasa otacavy pohyb z pracovného vretena na obrobok pri upinani
MEAZE NTOLY ...ttt bbb s

4. Napiste, od Coho zavisi sposob upnutia obrobku............cccceevveeiiiiniiiiiiiecieeceeeen
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrué¢nosti:

1. Vymenujte sposoby upinania obrobkov na univerzalnom hrotovom ststruhu.

ukazky.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam zékladné ststruznicke néstroje a sposoby upinania obrobkov.
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Sustruzenie 4 dni
Nazov témy: 3.4. Rezné podmienky, odber skuSobne;j triesky 414

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ hl'adat’ a volit’ vhodné rezné podmienky pomocou
tabuliek.

a) Vediet spravne nastavit’ otacky a posuvy

b) Vediet nastavit’ a odobrat’ skuSobnu triesku na sustruhu

) Oboznamit Ziakov S bezpe¢nost'ou a hygienou prace

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, od ¢oho zavisi dosiahnuté kvalita povrchu — drsnost’ — pri stistruZeni.

2. Aky velky bude prierez triesky pri ststruzeni ¢apu s priemerom D=50mm, ak po
prvom zabere noza bol priemer obrobenej plochy 44mm pri posuve s=0,5mm?

3. Napiste vztah pre reznt rychlost’ pri ststruzeni, pomenujte jednotlivé veli¢iny a ich

JEONOTKY. .ot bbb bbb

Postup nadobudania zruénosti:
1. Napiste kritéria, podl'a ktorych vyhl'adavame vhodné rezné podmienky

V strojnickych tabulKAach..........c.oooiiiiiiii e
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Vymenujte ¢innosti potrebné vykonat’ pred odobratim triesky.
4. Popiste vyznam tvorenia plynulej a drobivej triesky na ststruhu.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Viem hl'adat’ a volit' vhodné rezné podmienky pri sustruzeni?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat" (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
FREZOVANIE
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 4 dni
Nazov témy: 4.1. BOZP 1/4

Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat’ bezpecnostné predpisy pri frézovani podla
STN 200700, STN 200711.
a) Spravne nosenie pracovného odevu, ochrannej pokryvky hlavy a pracovnej obuvi
b) Spravne pouzivanie ochrannych pomdécok
¢) Dodrziavanie predpisov a noriem pri praci na frézovacke
Teoretické vychodiska:

1. Napiste, kto mdze obsluhovat’ frézovacku. ...........cccooiiiiiiiiiii

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Napiste aspon 5 zdsad bezpecnej prace pred zaciatkom prace na frézovacke.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zésady bezpecnosti a hygieny prace na frézovacke:
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 4 dni
Nazov témy: 4.2. Obsluha a ovladanie strojov 214

Ciel’ vyucovacieho diia: Ovladat’ obsluhovanie frézovacky.
a) Rozoznat’ jednotlivé typy frézovaciek

b) Poznat hlavné Casti frézovacky

) Vediet ovladat’ ovladacie prvky frézovacky

Teoretické vychodiska:

1. Definujte pojem fr€ZOVANIA. ......c.cevuiiiiieiieeiieriie ettt ettt e

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Vymenujte druhy frézovaciek z hl'adiska ich konStrukcie.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam jednotlivé typy, hlavné Casti a ovladacie prvky frézovaciek:
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 4 dni
Nazov témy: 4.3. Druhy néstrojov, spdsoby upinania nastrojov
a obrobkov 3/4

Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamit’ ziakov s druhmi frézovacich nastrojov a sposobmi
upinania obrobkov.

a) Vysvetlit' ziakom spdsoby upinania fréz

b) Naugit' ziakov zvolit’ spravny spdsob upnutia obrobkov

¢) Oboznamit Ziakov S bezpecnost'ou a hygienou prace

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte druhy fréz podla spOsobu upnutia. .........cccocoeriviiieiiiiiiciceescee e

Obrdzok 12. Tvar zubov frézy

3. Vymenujte sposoby upnutia 0brobKOV. .........cccceceiiieiiiiiiiieeieece e
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Pomenujte rezn¢ uhly na obrazku:

Obrdzok 13. Geometria zuba frézy

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Uvedte zasady pre spravne upinanie fréz.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam postup upnutia frézy a obrobku:

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat' (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Frézovanie 4 dni

Nazov témy: 4.4. Rezné podmienky, odber skuSobne;j triesky 414

Ciel’ vyucovacieho dia: Naucit’ sa hl'adat’ a volit’ vhodné rezné podmienky pomocou
tabuliek.

a) Vediet spravne nastavit’ otacky a posuvy

b) Vediet nastavit’ a odobrat’ skuSobnu triesku na frézovacke

¢) Dodrziavat’ bezpe¢nost’ a hygienu prace

Teoretické vychodiska:
1. Napiste vzt'ah pre vypocet otacok frézy, pomenujte veli¢iny a jednotky, v ktorych sa
LT8R TSRO TRPTROPR PP

5. Napiste vzt'ah pre posuv na otacku a posuv na zub, ak pozname pocet otacok frézy

A POCEE ZUDOV. ettt ettt e e bt e bbee e nbb e e s bn e e snbe e e st e e e annee e
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrué¢nosti:
1. Napiste kritéria podl'a ktorych vyhl'adavame vhodné rezné podmienky v tabul’kach

STN.

vykresu.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam vyhladdvanie a nastavovanie reznych podmienok, odoberanie triesky na
frézovacke:

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
BRUSENIE
Nazov tematického celku: 5. Brisenie 4 dni
Nazov témy: 5.1. BOZP 1/4

Ciel’ vyucéovacieho dia: Poznat’ bezpecnostné predpisy pri bruseni podl'a

STN 200700, STN 200717.
a) Spravne nosenie pracovného odevu, ochrannej pokryvky hlavy a pracovnej obuvi
b) Spravne pouzivanie ochrannych pomdcok

¢) Dodrziavanie predpisov a noriem pri praci na bruskach

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, kto mdze obsluhovat’ hrotov a rovinnu brisku. ..........cccoeviiiiiiieniinnene.

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Napiste aspon 5 zasad bezpecnej prace pred zaciatkom brusenia.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam zasady bezpecnosti a hygieny prace na braske?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat” (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Statny institit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Brasenie 4 dni
Nazov témy: 5.2. Obsluha a ovladanie strojov 2/4
Ciel’ vyudovacieho dia: Zvladnut’ obsluhu brusky.
a) Poznat jednotlivé typy brisok
b) Vediet opisat’ hlavné Casti brisky
€) Vediet manipulovat’ s ovladacimi prvkami brasky
d) Dodrziavat’ bezpe¢nost a hygienu prace
Teoretické vychodiska:
. uj i V Z praxe, i \% > suciastku brusit. .............
1. Vymenujte 5 priklado raxe, kedy je podl'a vas potrebné suciastku brusit’
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobuidania zruénosti:

1. Vymenujte jednotlivé typy brusok na zéklade nadzornej ukazky.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam jednotlivé typy, hlavné Casti a ovladacie prvky brusok?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Brisenie 4 dni
Nazov témy: 5.3. Druhy BK — bruasnych koticov, spdsoby upinania BK
a obrobkov 3/4

Ciel’ vyulovacieho dia: Rozoznat druhy brasnych nastrojov aovladat’ spdsoby
upinania obrobkov.

a) Poznat princip upinania brasnych kotucov

b) Vediet’ zvolit’ vhodny spdsob upnutia obrobkov

c) Dodrziavat bezpeénost’ a hygienu prace

Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte vSetky udaje, ktoré st uvedené na Stitku brasneho kotuca - vlastnosti

o) iR 0TS o 3 o) 11 Lt F TR

2. NapiSte, ktoré zasady pri upinani brusneho koti¢a st dolezité z hl'adiska bezpecnosti

prace a ktoré z hl'adiska presnosti PraCe. .......coccveeerieeeriieeiiee e

4. Vymenujte vSetky spdsoby upnutia, ktoré patria medzi letmé upinanie — a ich
Vhodnost’ pre r0Zne ODTODKY. .....occuiiiiiiiiiiiiiieiii et
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrué¢nosti:
1. PopiSte postup upnutia brasneho kotii¢a podl'a nazornej ukazky majstra odborne;j
vychovy.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam postup upnutia briisneho kotuca a rézne spdsoby upinania obrobkov?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 5. Brisenie 4 dni

Nazov témy: 5.4. Brasne podmienky, odber skuSobnej triesky 4/ 4

Ciel’ vyucovacieho dia: Naucit’ sa hl'adat’ a volit’ vhodné rezné podmienky pomocou
strojnickych tabuliek.

a) Vediet spravne nastavit’ otacky a posuvy

b) Vediet nastavit’ a odobrat’ skuSobnu triesku na brtske

¢) Dodrziavat’ bezpec¢nost’ a hygienu prace

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite pojmy hrubovanie, brusenie na Cisto, VyiSKrovanie. ..........c.ccocceevvnenirnnnnnn.

3. Napiste vztah pre vypocet reznej rychlosti, pomenujte veliciny a jednotky, v ktorych
T BT b A7 1§ OO ORI
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrué¢nosti:
1. Napiste kritéria, podl'a ktorych vyhl'adavame vhodné rezné podmienky v tabul'kach

STN.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam vyhladavanie a nastavovanie reznych podmienok, odoberanie triesky na
Bruske?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’” (Podc¢iarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Celkové hodnotenie ziaka za roénik

Hodnotenie Ziaka z elektrotechnickej Casti:
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Zaver

Tento zoSit vznikol v ramci realizicie narodného projektu Rozvoj stredného
odborného vzdelavania (Moderné vzdelavanie pre vedomostna spolo¢nost’). Projekt je

spolufinancovany zo zdrojov EU.

Operacny program Vzdeldvanie podporuje zvysSenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdeldvaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najmad prostrednictvom
podpory vzdelavania v jednotlivych segmentoch vzdeldvacieho systému: regionalne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a dalSie vzdelavanie. Globalnym cielom operacného
programu Vzdelavanie je zabezpeCenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR
prostrednictvom  prisposobenia vzdeldvacieho systému potrebam vedomostnej
spolo¢nosti. Strategickym cielom narodného projektu RSOV je zvySenie kvality
odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych odbornych $kolach (SOS) vo
vybranych skupindch odborov atiez celkové zvySenie kvality OVP vo vSetkych
skupinach odborov, ktoré si v kompetencii SIOV-u. Hlavnym cielom je uskutoénit

obsahovu prestavbu vzdeldvania na SOS s vyuZitim inovovanych foriem a metod

vyucby.
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Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

BOZP - bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
VA - voltampérova

OV - odborny vycvik

MOV- majster odborného vycviku

EU — eurdpska tinia

RSOV- rozvoj stredného odborného vzdelavania
OVP - odborné vzdelavanie a priprava

SIOV — itatny institit odborného vzdelavania
SOS — stredna odborna $kola

STN — Slovenska technickd norma

EN — Eur6pska norma

ISO— Medzindrodna organizécia pre normalizaciu
0,D- priemer obrobku

CNC — Computer Numeric Control - po¢itacom ¢islicovo riadeny stroj

BK — brusny koti¢
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Prilohy
Zoznam obrazkov
Elektrotechnicka cast’
Obrazok 1 Cievka str.13
Obrazok 2 Zapojenie rezistorov str. 17
Obrdzok 3 Rezistor s farebnym oznacenim hodnoty str. 17
Obrdzok4 Bipolarny tranzistor str. 17
Obrdzok 5 Tranzistor typu NPN str. 18
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Obrazok 12. Tvar zubov frézy str. 56
Obrazok 13. Geometria zuba frézy str. 56
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