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Abstrakt

ABSTRAKT

Autori: Jozef Bachraty, Jozef Gorcs

Pracovny zoSit pre u¢ebny odbor:

2683 H 11 elektromechanik — 11 silnopradova technika

Slovensky jazyk.

RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdelavania, rok 2014
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Uvod

Stucasny vyvoj a vyuzitie elektrickej energie na tiseku modernej elektrotechniky
a elektroniky kladie nemalé naroky a tilohy na pripravu technicky schopnych a odborne
vyspelych odbornikov. Je preto potrebné zabezpecit' aj zodpovedajici rast vzdelavania
a technickej Urovne na strednych Skolach. Pracovny zosit by mal svojim obsahom
zvySovat’ zédujem Zziakov o dosiahnutie eSte lepSich praktickych zru€nosti vo svojom
odbore. Texty v pracovnom zoSite nenahradzaju ucebnicu, nevysvetl'uji odborné ucivo,
ani nenaznacuji metodicky postup pri vychovno-vzdeldvacej ¢innosti majstra odbornej

vychovy.

Pracovny zoSit je prioritne vytvoreny pre ziaka. Jeho obsahom je v stru¢nych
otazkach zhrnuté preberané¢ ucivo zahffiajuce aj oblast motorickych zru¢nosti
andvykov za ucasti psychickych procesov (napr. rozvoj pohybovych schopnosti,
zrucnosti atd’.). Pretoze ciele dominuju najmé v praktickych Cinnostiach, ide o ciele
vycvikové, ktoré smeruju k postupnému nadobudaniu pracovnych odbornych zruénosti.
Ulohou ziaka je struéne a pokial mozno ¢o najvystiznejsie odpovedat na otazky
z oblasti teoretickych vedomosti, ktoré¢ vie uplatnit’ aj v pracovnych postupoch pri
nadobudani praktickych zru¢nosti. Tymto pracovny zoSit plni svoju hlavnu funkciu a to
sebakontrolu a sebahodnotenie Ziaka. Ziak si kedykol'vek mézZe v pracovnom zosite na
zéaklade vlastnych odpovedi a pozndmok spétne preverit a uistit’ sa, ¢i vie vysvetlit,
urcit, zdovodnit’ nielen teoretické vychodiskéd témy ale aj pracovné postupy. V pamiti
tak obnovi postupné nadobudanie vedomosti a zrucnosti ziskanych pocas Studia vo
zvolenom uc¢ebnom odbore. Na zaver dufajme, ze pracovny zosit splni svoju ulohu
atym prispeje k skvalitneniu vyucby odborné¢ho vycviku na strednych odbornych

skolach.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMATICKEHO CELKU:

1 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

2 dni
NAZOV TEMY:

1.1 Zakladné ustanovenia pravnych noriem o BOZP

v

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 1
i

v

Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:
a) Naucit’ sa zakladné bezpecnostné a protipoziarne predpisy.

b) Vediet’ spravne pouzivat’ pracovné naradie a ochranné pomocky.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, na koho sa vztahuje zakon/predpis o BOZP (bezpecnost a ochrana

zdravia pri praci).

2. S poskodenym  pracovnym naradim a pomodckami sa pracovat’ za uréitych

okolnosti: mdze — nesmie.

3. Pouzivat’ uréenym spdsobom pridelené osobné ochranné a pracovné pomdcky

je: povinné — dobrovolné.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Uved'te, aké predpisy je potrebné dodrziavat’ pri praci.
2 Stru¢ne uved’te postup pri vyhlaseni poziarneho poplachu.
3 Napiste aspon tri v§eobecné ochranné pomocky:
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moZnost’):
1. Predpisy dodrziavam: vzdy — podl’a moznosti.
2. Teoretické poznatky k danej téme mam: dostatocné — nedostatocné.
3. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Hodnotenie majstra odbornej vychovy:

Poznamky:
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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NAZOV TEMY:
1.2 Hygiena prace a prva pomoc pri uraze
Poradové ¢islo u¢ebného diia tematického celku | 2
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1
Ciel’ vyucovacieho dia:
a) Naucit’ sa a uvedomit’ si vyznam hygieny prace.
b) Ovléadat’ zasady poskytnutia prvej pomoci.
Teoretické vychodiska:
1. Stru¢ne napiste, v com spociva vyznam hygieny prace.
2 Uved'te priklad dodrziavania zasad hygieny prace v skolskom prostredi
3 Napiste poradie ukonov pri poskytovani prvej pomoci.
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Dodrziavanim zasad hygieny prace je pre pracovnika vytvarané /dopiste/:
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3. Presktisavanie pracovnikov zpredpisov o BOZP je uvedené v predpisoch
a pracovnik sa preskuSania:
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Vyznamu dodrziavania zésad hygieny prace: som porozumel — neporozumel.
2. Poskytnutie prvej pomoci teoreticky: ovladam — neovladam.
3. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMATICKEHO CELKU:

2 ELEKTRONICKE OBVODY
V SILNOPRUDOVEJ ELEKTROTECHNIKE

6 dni

NAZOV TEMY:

2.1 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci s elektronickymi obvodmi

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 1

Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:
a) Ovladdat BOZP pri praci s elektronickymi suciastkami a pri vyrobe dosky
plosného spoja.

b) Oboznamit’ sa s elektronickymi suciastkami a s pouzitim dosky plosného spoja.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, ¢o si musime chranit’ pri praci s chemikaliami.
2 Vymenujte, aké ochranné pomdcky pouzivame pri vyrobe dosky plosného spoja.
3. Napiste, kde sa musia skladovat’ chemikélie pouzivané pri vyrobe dosky

plosného spoja.

10
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Oznacte na doske plosného spoja vodivé cesty (krizikom):
<
)

Obrazok 1 Schéma dosky plosného spoja

2. Prirad’te spravne pismeno k stuciastkam:
A kondenzator
B rezistor
C dioda

Obrazok 2 Elektronickeé suciastky

11
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3. Hodnota rezistora sa zist'uje z ¢iselnej hodnoty na iom uvedenej alebo (dopliite):
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):
1. Vyznam pouzitia dosky plosného spoja chapem: uplne — ¢iastocne.
2. Systém znacenia rezistorov: viem — neviem.
3. Hlavné bezpecnostné zasady pri vyrobe dosky plosného spoja: viem — neviem.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:

12
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:
2.2 Elektronické obvody

Ciel’ vyucovacieho dia:

Oboznamit’ sa s elektronickymi suciastkami a s pouzitim dosky plosného spoja.

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, na aky ucel sa pouziva doska plosného spoja:

2. Uved'te, ako sa vSeobecne nazyvaju suciastky, ktoré umiestiiujeme na dosku
plosného spoja:

3. Vymenujte konkrétne sti¢iastky pouzivané na doske plosného spoja a oznacte

pismenovou znackou uvedené grafické znacky:

Obrazok 3 Grafické znacky 1

13
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Uved'te na priklade, kde sa dosky plosného spoja v silnopradovych zariadeniach
pouzivaju:

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Vypocitajte vysledny odpor rezistorov R1a R2 zapojenych podl'a obrazka.

R1 R2

Obrazok 4 Rezistory R1, R2

R1=5Q / \

R2=10Q

. /

2. Uvedte, preCo sa suciastky na doske plosného spoja osadzaji do urcitych

vzdialenosti od seba.

14
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Ak je predpoklad, ze sti¢iastka sa bude prehrievat, ¢o je potrebné urobit™?

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Druh elektronickej stciastky podla vzhl'adu: urc¢im — neuréim.

2 Praktické premeranie st¢iastok: viem — neviem.

3. Vypocet: viem — neviem.

4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:

15
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
2.2 Elektronické obvody
Poradové ¢islo uc¢ebného dna tematického celku | 3
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2
Ciel’ vyucovacieho dia:
Vyrobit’ podl'a zadania dosku plosného spoja.
a) Prakticky sa oboznamit’ s materidlom.
b) Odrezat’ (odstrihnut’) a upravit’ dosku plosného spoja.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, ako sa nazyva material, z ktorého sa vyraba doska plosného spoja.
2 Napiste z akého materialu je povrch, z ktorého sa vyraba doska plosného spoja
3 Stru¢ne popiste, pre¢o dosku tvori vodivy a nevodivy material.
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Vymenujte naradie potrebné pri vyrobe dosky plosného spoja.
2. Uved'te, na zdklade ¢oho sa urCuje priemer vrtaka potrebného pri vyrobe dosky

plosného spoja.

16
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Vysvetlite, ako ocistite dosku plosného spoja pred osadenim stciastkami.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):
1. Potrebné naradie pouzivam: spravne — robim chyby.
2. Vysvetleny technologicky postup: ovladam — neovladam.
3. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:

17
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
2.2 Elektronické obvody
Poradové ¢islo uc¢ebného dna tematického celku | 4
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3
Ciel’ vyucovacieho dia:
Podla schémy navrhnut’ dosku plosného spoja.
a) Nakreslit’ plosny spoj na papier.
b) Plosny spoj vyleptat, dosku vyvrtat’.
Teoretické vychodiska:
1. Uved'te pismenovu a graficka znacku tychto st¢iastok:
rezistor kondenzator diéda
2. Napiste, ktoré polovodi¢ové suciastky okrem uvedenych este poznate.
3 Strucne popiste funkciu diddy.
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Stru¢ne napiste, akymi spésobmi mozeme preniest” kresbu plosného spoja na

dosku.

18
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2 Ur¢ite, kol’ko dier bude mat’ doska plosného spoja navrhnuta pre tito schému

N
& l/l l @ +
D1 Lo
" o OV
+
C1
D2
C
= _
.= T

Obrazok 5 Schéema usmernovaca
3. Napiste, akymi chemikéliami je mozné urobit’ vyleptanie.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Pismenové znacky pouzitych stuciastok: viem — neviem.

2 Postup pri navrhovani dosky plosného spoja: ovladam — neovladam.
3. Zasady BOZP dodrziavam: automaticky — musim si davat’ pozor.

4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:
2.2 Elektronické obvody

Ciel’ vyucovacieho dia:
Podla zadania umiestnit’ a prispajkovat’ suciastky na dosku plosného spoja.

Meracim pristrojom zmerat’ rezistor.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, z ktorej strany dosky plosného spoja st viditeI'né stuciastky.
2. Napiste, akd spajka podla zloZzenia atvrdosti sa najcastejSie pouziva pri

spajkovani na doske plosného spoja.

3. Podciarknite, aky material je spajka: vodi¢ — polovodi¢ — nevodic.
4. Stru¢ne opiste, na o sa kladie najvacsi doraz pri dodrziavani BOZP pri vyrobe

dosky plosného spoja.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Ur¢ite materidl a aké rozmery ma mat vodi¢ potrebny na vyrobu hrotu
spajkovacky.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Napiste, aky ma mat’ vzhl'ad spajkovany spoj.
3 Charakterizujte studeny spoj pri spajkovani:
4 Ak pri merani pristrojom nevieme, akil hodnotu ma merana veli¢ina, nastavime
PIISrOj NA .eovvveeiieiieiieieeeie e rozsah
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moZnost’):
1. Vyrobu hrotu spajkovacky som urobil: bezchybne — s chybami.
2. Postup pri spajkovani: ovladam — neovlddam.
3. Zmerat’ rezistor meracim pristrojom: viem — neviem.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:

21



Eurdopska unia ) N
Eurépspkysocia'lny fond ~ L,l— ~

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
MW
- -

o @ X

g —_—
.. A Operatny program ~
1 N
\’\r VZDELAVANl\E ‘Ié

* X ¥
* *

* *

*
* 4 K

Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

2.2 Elektronické obvody
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 6
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 5

Ciel’ vyucovacieho dia:

Oboznamit’ sa s najnovsimi elektronickymi stuciastkami a technolégiami vyroby dosky

plosného spoja.

Teoretické vychodiska:

1.

Stru¢ne definujte integrovany obvod.

Postup nadobudania zrucnosti:

1.

Vysvetlite, v ¢om je podstatny rozdiel medzi klasickymi a SMD suciastkami

(povrchovo montované suciastky).
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Uvedte asponi jeden spdsob spajkovania pri automatizovanej vyrobe dosky
plosného spoja:
3. Popiste stru¢ne rozdiel medzi Standardnou suciastkou a SMD suciastkou vo
vzt'ahu k osadeniu na dosku plosného spoja.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Vyrobit’ samostatne dosku plosného spoja som schopny: uplne — ¢iasto¢ne.
2. Postup pri navrhovani a vyrobe dosky plosného spoja: ovladam — neovladam.
3. Zasady BOZP: ovladam — neovladam.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMATICKEHO CELKU:

3 OVLADACIE PRVKY
V SILNOPRUDOVEJ ELEKTROTECHNIKE

24 dni

NAZOV TEMY:

3.1 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci v silnopridovej elektrotechnike

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 1

Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit' sa zékladné¢ bezpecnostné predpisy pouzivané pri praci v silnopradovej

elektrotechnike.

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te, pre aké osoby plati zakon o BOZP.

2. Napiste, aké su stanovené hodnoty bezpecného napitia pre striedavé

a jednosmerné napétie.

3. Uved'te, aka farbu musi mat’ STOP tlacidlo sliiziace na vypnutie elektrického

zariadenia.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Vymenujte, ¢o musi spliat’ elektrické zariadenie, na ktorom moézete pracovat
bez obmedzenia.
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Naradie urcené na pracu s elektrickym zariadenim musi byt’:
2 Je nizke napitie bezpecné?
3. Ak je na elektrickom zariadeni svorka, ktord ma niektoré z tychto oznaceni, ¢o
na fiu pripojite?
Obrazok 6 Schematické znacky 1
4. V hlavnych bodoch uvedte postup pri vyhotoveni ochranného pospdjania

elektrickych zariadeni:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Rozdeleniu ochran vzhl'adom na bezpecnost pri pracach v elektrotechnike
rozumiem: dobre — ¢iasto¢ne — nerozumiem.
2. Bezpecnostné predpisy pri praci musim dodrziavat’:
vzdy — zalezi od okolnosti.
3. Teoretické poznatky k danej téme mam:
dostatocné — Cast’ potrebujem doplnit’ — nedostatocné.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
3.2 Relé
Poradové ¢islo u¢ebného diia tematického celku | 2
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1
Ciel’ vyucovacieho dia:
Pochopit’ v§eobecnt a konkrétnu funkciu relé.
a) Vediet prakticky rozpoznat’ funkciu relé.
b) Ur¢it druh a vyhotovit’ zdkladné zapojenie relé.
Teoretické vychodiska:
1. Popiste zakladny princip funkcie pomocného relé.
2. Nakreslite a oznacte pismenami schematické znacky pouzivané pre relé.

3. Aky elektricky jav vyuziva ku svojej ¢innosti relé?
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Vymenujte druhy kontaktov pomocného relé.

2. Na rel¢ je uvedené AC/DC (12-240 V (AC50 — 60 Hz). Napiste, ¢o oznacenie

vyjadruje.

3. Ak je relé vypnuté a zapinaci kontakt pri merani ukazuje, Ze je zopnuty, aka je

mozna chyba?

4, K znackam A, B, C prirad’te funkciu:
1 — zapinaci kontakt s oneskorenim pri vypinani
2 — zapinaci kontakt s oneskorenim pri zapinani

3 —rozpinaci kontakt s oneskorenim pri vypinani

A_j’_ B ([~ C .

Obrazok 7 Grafické znacky 2
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Rozdeleniu rel¢ podl'a druhu: rozumiem dobre — ¢iasto¢ne — nerozumiem.

2 Prakticky premerat’ kontakty a cievku: viem — neviem.
3. Zakladné zapojenie: ovladam — neovladam.
4

Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
33 Stykace
Poradové ¢islo u¢ebného dita tematického celku | 3
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy
Ciel’ vyucovacieho dia:
Pochopit’ v§eobecnt a konkrétnu funkciu stykaca.
a) Vediet prakticky rozpoznat’ funkciu stykaca.
b) Ur¢it druh a vyhotovit’ zdkladné zapojenie stykaca.
Teoretické vychodiska:
1. Popiste zakladny princip funkcie stykaca.
2. Nakreslite a oznacte pismenami schematické znacky pouzivané pre stykace.

3. Uved’te dva druhy kontaktov stykaca podrl'a ich funkcie.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Uved'te, aké stykace pozname podla poctu polov.
2 Napiste zakladnu funkciu stykaca.
3. Meracim pristrojom vieme zistit” hodnoty:
napétia pradu odporu
4. Vymenujte, aké ochranné pomdcky pouzivame pri praci so stykacmi v ucebni.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moZnost’):
1. Zistit meracim pristrojom, ¢i je stykac¢ vyhovujlci: viem — neviem.

2 Pri merani kontaktov: nerobim chyby — urobim aj chybu.
3. Zakladné zapojenie: ovladam — neovladam.
4

Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
3.4  Zapojenie stykata START — STOP
Poradové ¢islo u¢ebného dia tematického celku | 4
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naugit’ sa prakticky zapojit’ stykace vo funkcii START — STOP.
a) Pouzitie tlacidiel.
b) Pouzitie svetelnych signalok.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste struéne, v éom spoéiva vyhoda pouzitia stykata vo funkcii START —

STOP voci pouzitiu spinaca (napr. tlacidlovy).
2. Ak na schéme vzajomne zamenime tlacidla SB1 a SB2, zmeni sa funkcia

schémy?

L1
N
SB2 SB1 KM
™ T
! P A1 |‘:| A2 |
e
L1 N
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Podl'a akych parametrov navrhnete styka¢ na pripojenie urcité¢ho elektrického
motora k elektrickej sieti?
4 Popiste precitanie riadkovej schémy z bodu €. 2.
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Vymenujte prvky a pristroje, ktoré su umiestnené na cvicnom paneli pri zapajani
START — STOP.
2 Napiste, aké druhy schém st na zadani START — STOP.
3. Uved'te znacku, farbu azdovodnite, na Co slizi vodi¢ pripojeny na kostru
cvi¢ného panela.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Ohodnot’ sa, ¢i si pracoval:
samostatne — s pomocou majstra odbornej vychovy
2. Napi$ jednym slovom, ktoru Cast’ zapojenia podl'a obvodov si vyhotovil ako

PIVUL ciiiiiieeiee e
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Funkcii ochranného vodi¢a: rozumiem — nerozumiem.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
3.4  Zapojenie stykaca START — STOP
Poradové ¢islo u¢ebného dita tematického celku | 5
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2
Ciel’ vyucovacieho dia:
Pochopit’ podstatu ovladania stykaca z viacerych miest.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, akej farby bude vodic¢ pripojeny na svorku cievky stykaca oznacene;j:
AT i
A2
(elektricka siet je typ TN-S)
2. Ak ma stykac zhasacie komory, ¢o sa v tychto komorach zhéasa?
3. Vypocitajte, aky prad bude odoberat’ signalna ziarovka, ktora ma prikon 15 W

a je pripojena na 203 V.

4 N
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Napiste, ako su oznac¢ené hlavné-silové kontakty stykaca:
VSTUPNE ..ot
VYSTUPNE ..ooviniiiieiiieeiieeeee e
2. Napiste, akym ndradim ohybame v pracovnom postupe izolovany vodi¢:
3. Strucne vysvetlite, preco maju niektoré stykace pre cievku pouzité tri znacky
Al1-A2-A2:

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moZnost’):
1. Ak pracujem s roznymi druhmi stykacov:
pri praci mam problémy — pracovny postup zvlddnem.
2. Praktické zapojenie vyhotovim:
samostatne — s pomocou majstra odbornej vychovy
3. Technologicky postup: bezchybne ovladam — robim chyby.

4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:
3.4  Zapojenie stykata START — STOP

Ciel’ vyucovacieho dia:
Pochopit’ podstatu a naugit’ sa pri stykadovom zapojeni START — STOP.,
a) Zakladné nastavenie pomocného ¢asového relé.

b) Zakladné zapojenie pomocného ¢asového relé.

Teoretické vychodiska:

1. Relé sa rozdel'uju na tri druhy:
2. Ku ktorému druhu z uvedenych zaradis asové relé? ...,
3. Ak casové relé reaguje, ako odpovedaju kontakty:
ZAPINACT ceiieiiee ettt ettt et e st e et e sbne e e baeesnbaee e
TOZPINACT ceieeeiiee ettt ettt e et e et e et e ettt e e abee s aaeesnateesnbeeesanaeesnraeenas
4 Uved’te, preco sa urcité ¢asové relé¢ oznacuju ako multifunkéné.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zru¢nosti:

Napiste, aké druhy kontaktov ma Casové relé, ktoré si pouzil pri v pracovnom

postupe pri zapojeni.

Nakreslite schematickll znacku a pismenové oznacenie cievky Casového relé.

~

Oznacte hviezdickou, na akom pristroji sa nachadza schéma:

stykac

dasové relé

Obrazok 9 Schema kontaktov
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Nastavit’ funkcie na ¢asovom relé: viem vSetky — iba niektoré.
2. Podstate pouzitia ¢asového relé: rozumiem — nerozumiem.
3. Doposial’ pouzité schematické znacky ovladam:
na 100 % na 50 % ovladam menej ako polovicu
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

3.5  Zapojenie, blokacia dvoch stykacov

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 7

Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa prakticky zapojit’ dva stykace vo funkcii vzajomnej blokacie.

Teoretické vychodiska:

1. Dopiste ¢o rozumiete pod pojmom blokacia dvoch stykacov:
Ak je stykac KM1 zopnuty, tak Stykac .......ccccooiiiiniiiiiiiniiieeeeeeee e
2. Je na blokovanie dvoch stykacov potrebny este d’alsi stykac?
3. Aké pomocné kontakty stykaca pouzijete pri blokécii, ak sa musi zapnat’ najskor

stykac €. 1 a az potom €. 2?
4. Popis schémy: styka¢ KM1 ma byt blokovany stykacom KM2 tak, ze ked’ je
zopnuty KM2, tak sa nesmie zopnut' KM1. Dopliite vynechany kontakt:

L1

SB2 S§1 KM1

N
m | |
! P A1{ |A2

e

Obrazok 10 Schéma zapojenia 2
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Priamo na stykaci je pomocny zapinaci kontakt. Dopiste jeho ¢iselné oznacenie.

—/—

Obrazok 11 Znacka zapinacieho kontaktu

2. Na stykaci, isti¢i a d’alSich pristrojoch s vstupné a vystupné svorky oznacené

parnymi a neparnymi ¢islami (dopiste):

vstupné ( )
& J
vystupné¢ - N
& J
3. Styka¢ mé hlavné a pomocné kontakty — zapinacie arozpinacie. Jeden sa

oznacuje ako samodrzny, popiste ho 2 slovami:

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Vyznamu blokovanie rozumiem: Gplne — nie celkom.

2. Vyhotovit' praktické zapojenie: dokdzem samostatne — s pomocou majstra
odbornej vychovy.

3. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
3.5  Zapojenie, blokacia dvoch stykacov
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 8
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa prakticky zapojit’ stykace vo funkcii vzajomnej blokacie.
Teoretické vychodiska:
1. V stykaci je elektromagnet. NapiSte, z ¢oho sa sklada.
2 Uved'te, o je na stykaci oznacené symbolmi Al — A2?
3 Stru¢ne vysvetlite, preCo sa stykace oznacuju ako "dialkovo ovladané spinace"
4. Dokreslite schému tak, aby tlacidla boli zapojené paralelne:

SB1
T
e e

Obrazok 12 Schéma zapojenia 3
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Uved'te, aky prierez vodica pouzijete pre pomocné kontakty: ............cccceevvennnnns
2. Pristroje pouzivané pri zapojeniach upevnime skrutkami alebo na ............ listu.
3. Pri blokovani dvoch stykacov pouzijeme rozpinacie kontakty. Uved'te, aky

priebeh bude mat’ blokovanie KM1 — KM2.
4 Napiste ndzov néradia, ktorym upravujeme koniec izolovaného vodica.
5. Vymenujte dva druhy tohto naradia:
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Pouzitiu vodi¢a podl'a prierezu: rozumiem — nerozumiem.
2. Vyhotovit' praktické zapojenie: dokdzem samostatne — s pomocou majstra

odbornej vychovy.
3. Funkecii elektromagnetu: som porozumel — neporozumel.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

3.5  Zapojenie, blokacia dvoch stykacov

Ciel’ vyucovacieho dia:
Pochopit’ v§eobecnu podstatu blokovania viacerych stykacov.
a) Presné dodrziavanie technologického postupu.

b) Zdokonal'ovanie v ¢itani elektrotechnickych schém.

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te, aky je rozdiel medzi hlavnymi a pomocnymi kontaktmi.

3. Dopiste, ktory spinac zopne ako 1 — 2 — 3, ak zatla¢ime tlacidlo SB1.

L1 SB2 SB1 KM2 KM3 KM1 | N

: s . ~ M
- U

KM3 KM2
~ M
U

KM3
M

u

Obrazok 13 Schéma zapojenia 4
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Napiste, aki hodnotu bude ukazovat’ meraci pristroj, ak nim budete merat’
cievku stykaca, ktora je prerusena.
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Uved'te, aky prierez vodica pouzijete pri zapajani hlavnych vodicov: .................
2. Vysvetlite, ako upravite koniec lankového vodi¢a upevneného do svorky.
3 V riadkovej schéme je na pravej strane Cislo, ktoré oznacuje (dopiste):

Obrazok 14 Schéma zapojenia 5

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Technologické postupy: dodrziavam presne — robim chyby.

2 Pri praktickych zapojeniach zlepSujem svoj vykon: dno — nie.

3. Citaniu riadkovych schém: som porozumel — neporozumel.

4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

3.6  Zapojenie reverzacie motora

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 10
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit' sa prakticky zapojit' reverzaciu elektrického motora pomocou stykacov
z jedného miesta.

a) Osvojenie a dosledné dodrziavanie technologickych postupov pri praci.

b) Dodrziavanie zésad bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite, ¢o je podstatou dosiahnutia reverzacie otaok trojfdzového

asynchronneho elektrického motora.

2. Uved'te, akym pristrojom chranime elektricky motor proti nadpradom, ktoré

vznikaju napriklad tym, Ze jedna fdza motora sa prerusila.

3. Napiste vzorec pre vypocet otacok trojfazového asynchronneho elektrického
motora:
4. Napiste, o znamena, ak je na $titku elektrického motora uvedené 50 Hz.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Na obrdzkoch A a B st svorkovnice elektrického motora. Dokresli privodné

krajné vodice L1, L2 a L3 tak, aby v obrdzku B nastala reverzacia oproti

obrazku A.

O O O O O O
O O O O O O

Obr. A Obr. B

Obrazok 15 Schéma svorkovnice elektrického motora

2. Napiste, na ktorom istiacom pristroji st kontakty s tymto oznacenim:

95 96 97 98
236 9L 3

Obrazok 16 Kontakty
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Uvedte, akou ochranou je pri elektrickych motoroch dosiahnuté zabranenie

dotyku Zivych casti.

Uved’te minimalne tri idaje uvedené na Stitku elektrického motora.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1.

Prakticky princip zmeny smeru otacok: chapem — nechapem.
Vyhotovit’ praktické zapojenie: viem samostatne — s pomocou MOV.
Teoretické poznatky k danej téme: madm dostatocné — mam nedostatocné.

Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

3.6  Zapojenie reverzacie motora

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 11
Poradové ¢islo u¢ebného dna témy 2

Ciel’ vyucovacieho dia:

Vyhotovit' zapojenie podl'a predlozenej schémy s ddrazom na samostatné rieSenie
zadania.

a) Osvojenie a dosledné dodrziavanie technologickych postupov pri praci.

b) Dodrziavanie zésad bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:
1. Posud'te, ¢i zapojenie reverzacie otacok trojfazového asynchronneho

elektrického motora bude podl'a schémy funkéné. Ak nie, napiste struéne dovod.

L1 Ll
L2 2
L3 L3
bE
FA |11
i
KM1 KM2
LY
e

Obrazok 17 Schéma zapojenia 6
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Napiste, na aky ucel sa v pohonoch s elektrickymi motormi pouZzivaji koncové
spinace.
3. Uved'te podla ¢oho urcite, aky prierez bude mat vodi¢, ktorym pripojite
k elektrickej sieti urcity elektricky motor.
4. Napiste, ako su oznafené svorky na svorkovnici trojfdzového asynchronneho
elektrického motora.
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Uved'te, ako zistite bez merania, aky prud odobera elektricky motor.
2. Zdovodnite, ¢i bude elektricky motor funkény, ak nebude mat pripojeny
ochranny vodi¢ PE.
3. Napiste, kol'ko vodicov je pri zapojeni reverzacie privedenych do svorkovnice

elektrického motora.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Uved'te pocet tlacidiel, ktoré su potrebné v zapojeni reverzacii otacok
trojfazového asynchronneho elektrického motora.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moZnost’):
1. Stykacové zapojenia dokazem vyhotovit:
samostatne — s pomocou majstra odbornej vychovy.
2. Dokonalejsie ovladam zapajanie obvodov: hlavnych — pomocnych.
3. Pracovné naradie pouzivam podl'a pracovného postupu:
spravne — urobim aj chybu.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

3.6  Zapojenie reverzacie motora

Poradové ¢islo uéebného dna tematického celku | 12
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa odstraiiovat’ malé chyby — poruchy v doteraz vyhotovenych zapojeniach.

Teoretické vychodiska:

1. Hlavnu funkciu v stykaci vykonava (dopiste):
2. Napiste vzorec pre vypocet odporu.
3. Znacku FA ma istiaci pristroj (dopiste):

Postup nadobudania zru¢nosti:
1. V zapojeni reverzacie elektrického motora je smer otacok stale rovnaky. Uved’te
pri¢inu tohto javu.
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Sta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Na obrazku je znazorneny zjednoduseny elektromagnet stykaca. DopiSte nazvy

Casti 1 — 4.

Obrazok 18 Elektromagnet stykaca

3. Cievka stykaca sa dlhodobo prehrieva z dévodu vysSieho pradu, ktory tou

pretekd. Uvedte jeden poruchovy stav, ktory méze z uvedeného dévodu nastat’.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Spravne pouzivat’ meraci pristroj — multimeter: viem dobre — Ciasto¢ne.
2 Diagnostikovat’ chyby v zapojeni dokazem: vSetky — niektoré — Ziadne.
3. Odstranit’ chyby v zapojeni dokdzem: vSetky — niektoré — Ziadne.

4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

3.7  Zapojenie rezervacie motora z dvoch miest

Poradové ¢islo uéebného dna tematického celku | 13
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa prakticky zapojit’ reverzaciu elektrického motora s pouzitim stykacov z dvoch
miest.

a) Dodrziavanie zasad BOZP.

b) Dodrziavanie technologickych postupov pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Dopiste pismenové znacenie k schematickym znackam.

6 Y ()

Obrazok 19 Schematické znacky 2

2. Uved'te, €i sa pri reverzacii otd¢ok zmeni aj ich pocet.
3. Napiste aka farbu ma mat”:
4 T\

zapinacie tlacidlo

rozpinacie tlacidlo
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Vysvetlite, aky je rozdiel medzi spinacom a tlacidlom.
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Napiste, kde sa pripoji v stykacovych zapojeniach vodi¢ N? (Uvedte dve miesta
— pristroje).
2. Uved'te pismenové oznacenie vodicov, ak elektricka siet’, v ktorej vyhotovujete
zapojenie je trojfazova typu TN-S?
3 Vymenujte, aké druhy skrutkovacov pouzivate pri praci.
4. Pri préci pod napétim sa méze pouzit’ pracovné naradie (oznacte pod¢iarknutim

spravnu odpoved):  akékol'vek — len na to urcené.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladaniu z dvoch miest som porozumel: uplne — Ciastocne.

2 Vybrat pristroje podl'a schematickych znaciek: viem — neviem.

3. Technologické postupy ovladam: Gplne — ¢iastocne.

4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

3.7  Zapojenie rezervacie motora z dvoch miest

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 14
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa prakticky zapojit’ reverzaciu elektromotora pomocou stykacov z dvoch miest.
a) Odstranovanie chyb v zapojeni.

b) Dodrziavanie zasad BOZP.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, v akom zapojeni budu zapinacie tlacidla pri ovladani stykaca z dvoch
miest.

2. Napiste, v akom zapojeni budil rozpinacie tlacidla pri ovladani stykaca z dvoch
miest.

3. Vypocitajte, aky prad odobera cievka stykaca pripojena na230V a ma ohmicky
odpor 400€2.

4 )
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Zapinacie tlacidlo bude v pokojovom Stave ...........cccccceeiiieiiieniiieiieeeeee e
2. Rozpinacie tlacidlo bude pokojovom Stave ..........cccccveeciieiieniieiiienieeieeeie e
3. V zobrazenej ovladacej schéme — zapojenie reverzacie otacok trojfdzového

asynchrénneho elektromotora ovladaného z dvoch miest st chyby, uved aspon

jednu.

FASB2 SB1 KM2 KM1
95 96 ~ - - D_

SBS KM1 KM2
SB7 ~—U

Obrazok 20 Schéma zapojenia 7

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Farebné znacenie tlacidiel a signdlnych svietidiel viem pouzit’: &no — nie.
2. Vymenit’ chybnu cievku v stykaci: viem — neviem

3. Chybu v schéme najdem/ur¢im: vzdy — nie vzdy.

4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

3.7  Zapojenie rezervacie motora z dvoch miest

v

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 15
i

v

Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3

Ciel’ vyucovacieho dia:

Vyhotovit' zapojenie podla predlozenej schémy, ktord je nakreslend smerovym
znacenim.

a) Zistenie funk¢nosti pristrojov.

b) Dodrziavanie zasad BOZP.

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te graficku a pismenovu znacku svetelnej a zvukovej signalizécie.

2. Zvazte, ¢i je mozné na reverzaciu elektromotora okrem stykacov pouzit’ iné

pristroje, ak dno napiste aké.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Napiste hlavné casti trojfdzového asynchronneho elektromotora s kotvou
nakratko (minimalne 3 Casti).
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Pri smerovom znaceni, na schéme nie su zakreslené vsetky (dopiste):
2 Ak ma stykac¢ hluény chod mézu byt (dopiste):
alebo .ooocieiee kontakty.
3. Uvedte, ¢o sa mbdze zistitt skasaCkou SN na elektrickom zariadeni

v beznapit'ovom stave.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Ur¢it, ¢i je pristroj (tlacidlo stykac a pod.) funkény: dokdzem vzdy — nie vzdy.
2 Nastavit’ meraci pristroj na meranie: viem pre vsetky veli¢iny — nie pre vSetky.
3. Smerovému znaceniu na schéme: rozumiem — nerozumiem.
4

Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:
3.8  Pripojenie trojfazového asynchronneho elektrického motora zapojenim Y/D

— hviezda/trojuholnik s pouZzitim stykacov a tlacidiel

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 16
Poradové ¢islo u¢ebného diia témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa prakticky zapojit’ stykace vo funkcii Y/D.
a) Zapojenie so zatla¢enim a pustenim tlacidla pri spustani.

b) Porozumiet zlozitej$im schémam.

Teoretické vychodiska:

1. Zdovodnite, preco sa pripajaju elektromotory zapojenim Y/D.

2. Napiste, kol’ko vodicov ide do svorkovnice elektromotora pri zapojeni Y/D.

3. Uved'te, ¢i pri prepajani vinutia elektromotora zY do D pride k pradovému
narazu.

4 Vysvetlite, Co oznacuju ¢isla vpravo na riadkovej schéme.

Postup nadobudania zru¢nosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1. Na cvicnom paneli st pre zapojenie Y/D tieto pristroje (uved’te presne aj pocet):
2 Vodi¢ CY 2,5mm? &iernej farby ma v stykadovych zapojeniach funkciu
(AOPISLE).cenieeirieiieeieeee et vodica.

3. Napiste, aky ukon je potrebny vykonat, aby sa v danom zapojeni spustil

elektromotor do hviezdy.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Vyznamu zapojenia Y/D som porozumel: Gplne — Ciastocne.

2 Urobit’ praktické zapojenie viem: samostatne — s pomocou

3. Precitat’ schému: viem — nie podrobne.

4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3.8  Pripojenie trojfazového asynchronneho elektrického motora zapojenim Y/D

— hviezda/trojuholnik s pouZzitim stykacov a tlacidiel

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 17
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa prakticky zapojit’ stykace vo funkcii Y/D.

a) Zapojenie s pridrzanim tlacidla pri spustani.
b) Doraz na presné dodrziavanie technologickych postupov.
C) Pripojenie vodic¢ov na svorkovnicu elektrického motora.

Teoretické vychodiska:
1. Napiste, od akej hodnoty prikonu elektromotora sa doporucuje ako jedna

z moznosti pripojenie spésobom Y/D.

2. Uved'te, kol'ko percent menovitej hodnoty ota€ok ma dosiahnut’ elektromotor
pred prepnutim z Y do D.
3. Napiste, ako sa nazyva aakd hodnotu ma napitie medzi dvoma fazami

v elektrickej sieti TN-S 230 V/400 V.

Postup nadobudania zru¢nosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Ak je schéma oznacena ako zapojenie Y/D pomocou stykacov a tlacidiel na
vydrz, znamena to Ze:
2. Do jednej svorky pristroja, ak je to vobec mozné sa maju pripajat’ maximalne
vodice.
3. Do obrazka dopi$ oznacenie svoriek.

| | |
Obrazok 21 Schéma svorkovnice elektrického motora

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Vyznamu vyhotoveného zapojenia: rozumiem — nerozumiem.

2 Dodrziavanie technologickych postupov: mi nerobi problém — niekedy &no.
3. Teoriu ohl'adne preberaného uciva: ovladam — nie dostato¢ne.

4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3.8  Pripojenie trojfazového asynchronneho elektrického motora zapojenim Y/D

— hviezda/trojuholnik s pouZzitim stykacov a tlacidiel

Poradové ¢islo uéebného dna tematického celku | 18
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa prakticky zapojit’ stykace vo funkeii Y/D.
a) Zapojenie s pridrzanim tlacidla pri spustani.
b) Odstranovat’ chyby v zapojeni.

c) Samostatne riesit’ zadanie.

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite, ako sa dd regulovat’ pocet otacok trojfaizového asynchréonneho

elektrického motora s kotvou nakratko.

2. Ak je elektrickd siet’ NN s tymto zapojenim, aké napétie bude medzi naznacenymi:
LI-L2 e L

A
L1-L3 ...

L2-13 . I =
Ly

Obrazok 22 Zapojenie vinutia transformatora

2. Ak sa uvadza spojenie hviezda/trojuholnik pri elektrickych motoroch, ¢oho sa

toto spojenie tyka?
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Vysvetlite, ktoré kontakty su na spinacej jednotke (tlacidle) zapinacie a ktoré
rozpinacie.
2 Uved'te asponl dve priciny, ak stykac¢ v zapojeni nezopne.
3. Na ktorych svorkach stykaca sa da zistit, ¢i je na cievke napitie? Uved’te ich
pismenové oznacenie.
4. Je potrebné navrhnut’ prierez vodica pre urcité pradové zatazenie. Kde sa da
vyhladat’?
Sebahodnotenie Ziaka (podc¢iarkni moznost’):
1. Zistit’ chybu v zapojeni: dokdzem — nie vzdy.
2. Cvicenie/zadanie vyhotovim: samostatne — s pomocou majstra odbornej vychovy.
3. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3.9  Pripojenie trojfazového asynchronneho elektrického motora zapojenim Y/D

— hviezda/trojuholnik s pouZzitim stykacov, tlacidiel a ¢asového relé

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 19
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit' sa prakticky zapojit' stykate vo funkcii Y/D — zapojenie s pouzitim

jednofunkéného ¢asového relé.
Teoretické vychodiska:
1. Uved'te, ak je elektricka siet’ TN-S230V/400V, aké napitie je na jednej cievke

vinutia elektromotora, ak je vinutie spojené do hviezdy.

3. Na obrazku je zapojenie vinutia elektromotora do  ........cccceevevieviieciieniiiiieeens

Dopis do vrcholov pismenové znacky pre zaciatky a konce vinuti.

Obrazok 23 Zapojenie vinutia elektromotora 1

Postup nadobudania zru¢nosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Vyhoda jednofunkéného ¢asového relé je v ....oooveviieiiiiniieieieeieeeeee
2. Na obrazku su kontakty ¢asového relé. Napiste, ktory kontakt podla Cisla sa
pouzil v zapojeni Y/D
15 16 18
Obrazok 24 Zapojenie kontaktov
3. Napiste, aka pradova hodnotu mé mat isti¢, ktory sa pouzil v zapojeni Y/D na
istenie ovladacieho obvodu.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Popisu oznacenia elektrickej siete: rozumiem — nerozumiem.
2. Zapojenie Y/D viem vyhotovit: samostatne — s pomocou.
3. STN (slovenskd technickd norma) stanovené prudové hodnoty istiacich
pristrojov po hodnotu 35A pozndm: vSetky — nie vSetky.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3.9  Pripojenie trojfazového asynchronneho elektrického motora zapojenim Y/D

— hviezda/trojuholnik s pouZzitim stykacov, tlacidiel a ¢asového relé

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 20
Poradové ¢islo uc¢ebného dia témy 2

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa prakticky zapojit’ stykace vo funkeii Y/D.
a) Zapojenie s pouzitim multifunkéného ¢asového relé.

b) Nastavenie multifunkéného ¢asového relé CRM 91.

Teoretické vychodiska:
1. Na obrazku je zapojenie vinutia elektromotora do  ........cccoeviieiiieiiiiiienieciee,

Dopis$ do vrcholov pismenové znacky pre zaciatky a konce vinuti.

Obrazok 25 Zapojenie vinutia elektromotora 2

2. Uved'te, ak je elektricka siet’ TN-S230V/400V, aké napitie je na jednej cievke
vinutia elektrického motora, ak je vinutie spojené do trojuholnika.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Napiste vzorec pre vypocet prikonu trojfazového elektrického motora, ktory je

pripojeny na 400V a odobera prud 5A a cos ¢ = 0,98.

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Dopiste — na multifunkénom ¢asovom relé sa da nastavit’:

2. Uved'te, s akym skrutkovacom sa pracuje pri zapdjani multifunkéného ¢asového
relé.

3. Vysvetlite, ¢o sa mdze merat meracim pristrojom, ak sa nastavi rozsah so
znackou ACV.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Funkciu ¢asového relé v zapojeni: chdpem — nie tplne.

2. Nastavit’ multifunkéné ¢asové relé pre konkrétne zapojenie: viem — neviem

3. Grafické schematické znacky pouzivané v zapojeniach: poznam vsetky — nie
vsetky.

4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:
3.9  Pripojenie trojfazového asynchronneho elektrického motora zapojenim Y/D

— hviezda/trojuholnik s pouZzitim stykacov, tlacidiel a ¢asového relé

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 21
Poradové ¢islo uc¢ebného dia témy 3

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa prakticky zapojit’ stykace vo funkcii Y/D.

a) Zapojenie s pouzitim ¢asového relé CRM — 2T.
b) Oneskoreny rozbeh Y/D.

c) Oboznamenie sa s najnovsimi spdsobmi spustania elektromotorov.

Teoretické vychodiska:

1. Relé CRM — 2T je plne elektronické, napiste akou ochranou je vybavené.

2. Uved'te niektory z najnovsich spdsobov spustania trojfazovych asynchrénnych
elektrickych motorov s kotvou nakratko.

Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Ak sa pouzije v zapojeni relé CRM — 2T, tak na stykacoch sa nezapdja (uved’te

konkrétne):
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Ak sa v zapojeni v ovladacom obvode pouzije zavitova poistka s hodnotou 2A,

aké farebné oznacenie ma?

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Najnovsie sposoby spustania elektromotorov teoreticky: ovlddam — neovladam.
2. Farebné znacenie zavitovych poistiek do hodnoty 25A: viem — neviem.

3. Nastavit’ funkcie ¢asového relé CRM — 2T: viem — neviem.

4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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NAZOV TEMY:
3.10 Pripojenie trojfazového asynchronneho elektrického motora zapojenim Y/D

a reverzaciou otacok

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 22
Poradové ¢islo uc¢ebného dia témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa prakticky zapojit’ stykace vo funkcii Y/D na vydrz s moznostou reverzacie

otacok trojfazového asynchronneho elektrického motora.

Teoretické vychodiska:

1. Uved’te oznacenie svorkovnice v obvodovej schéme.
2. Zapiste do schémy, ze stykac KM1 ma svoj zapinaci kontakt v riadku €. 5.
L1 N

sg2 SBI KM1 |

: e A1Dﬂ
B

Obrazok 26 Schéma zapojenia stykaca KM1
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Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Rychlost’ ota¢ok magnetického pol'a v trojfdzovom asynchronnom elektrickom

motore s kotvou nakratko sa d4 dosiahnut’ zmenou frekvencie. Napiste vzorec,

ktory to dokazuje.

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Dopiste: pomocny zapinaci kontakt stykaca sa oznacuje aj ako
........................................................... spinac.

2. Uved'te pocet stykacov, ktoré sa pouziju pri zapojeni Y/D a reverzaciou otacok.

3. NapiSte nazov zariadenia, ktoré nahradi obidve funkcie — Y/D aj reverz, bez

stykacov a tlacidiel.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Styka¢ovym zapojeniam teoreticky: rozumiem vSetkym — nie vSetkym.
2 Prebrané schematické znacky: viem vSetky — niektoré neviem.

3. Citat’ obvodové a riadkové schémy: viem — neviem.
4

Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:
3.10 Pripojenie trojfazového asynchronneho elektrického motora zapojenim Y/D

a reverzaciou otacok

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 23
Poradové ¢islo uc¢ebného dia témy 2

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’® sa prakticky zapojit' stykace vo funkcii Y/D s casovym relé s moznostou
reverzacie otacok trojfazového asynchronneho elektrického motora. Precvicenie v Citani

elektrotechnickych schém.

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite znak, ktory sa d& pouzit’ v oznaceni Y/D namiesto pismena D.
2. Nakreslite schematicktl znacku istiaceho - tepelného relé.
3. Uved'te aspont dva druhy schém pouzivanych v elektrotechnike.

Postup nadobudania zru¢nosti:

74



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
Y W vt
* X% -+ -
* * \ \
N @ X
*
* 5 \_’ .
* 5k A Operatny program ~
v VZDELAVANIE\X
Eurdpska uni Ta N
Uropsxa AL
Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
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1. Dopiste: casové relé v zapojeni Y/D ma za ulohu riadenie pripojenia
Z e O oo
2. Oznacte Sipkou, o je pri stykaCovom zapojeni Y/D potrebné zo svorkovnice
znazornenej na obrazku odstranit’.
Obrazok 27 Svorkovnica elektromotora
3. Na svorniku svorkovnice su matice a podlozky. Napiste poradie, v akom ich je

potrebné ulozit’.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Vyhoda pouzitia Casového relé v danom zapojeni:

je mi zrozumitel'n4 — Ciasto¢ne zrozumitel'na — nerozumiem vyhode.

2. Rozobrat’ a zlozit’ svorkovnicu elektrického motora: viem — neviem.
3. Ur¢it’ druhy schém pouzivanych v elektrotechnike: viem — neviem.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:
3.10 Pripojenie trojfazového asynchronneho elektrického motora zapojenim Y/D

a reverzaciou otacok

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 24
Poradové ¢islo uc¢ebného dia témy 3

Ciel’ vyucovacieho dia:
Zopakovat’ ziskané zru¢nosti a vedomosti z témy ¢. 3 zadanim urcitej ¢iastkovej ulohy

s dorazom na samostatné rieSenie.

Teoretické vychodiska:
1. Vyberte si zprecvicenych zapojeni tri schematické znacky, nakreslite ich

a napiste ich nazov.

4 )

\ / ....................................................................

4 )

\ / ....................................................................

4 )

\ / ....................................................................
2 Konkretizujte typ elektrickej siete v ucebni, v ktorej pracujete.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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3. Rozhodnite, ¢i by malo vyznam zapojenie Y/D pri trojfazovom asynchronnom

elektrickom motore s kruzkovou kotvou. Vol'bu vpiste do ramceka.

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Dopiste: ak budu na stitku elektrického motora uvedené udaje A/’Y 400/690 V,
znamena to, ze ho v sieti 230/400 V mozeme zapojit’ do

2. Ovladacie tlacidla su v kovovej skrinke. Uved’te, aky vodi¢ musime do skrinky
pripojit. Zddvodnite vyber vodica, napiste znacku aj nazov.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Schematické znacky v danej téme: viem — neviem.

2 Styka¢ovym zapojeniam: rozumiem — nerozumiem.

3. Zapajat stykaCové zapojenia dokdzem: spravne a samostatne — neviem.
4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMATICKEHO CELKU:
4 ELEKTRICKE INSTALACIE
31 dni
NAZOV TEMY:
4.1  Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Poradové ¢islo ucebného dia tematického celku | 1
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1
Ciel’ vyucovacieho dia:
Oboznamit sa so zasadami BOZP pre danu tému.
a) Prakticky sa obozndmit' s ndradim a ochrannymi pomockami pouzivanych pri

praci na elektrickych instalaciach a s ich bezpe¢nym pouzivanim.

b) Zopakovat’ poskytovanie prvej pomoci pri uraze elektrickym pradom.

Teoretické vychodiska:

1. Dopliite: zakon o BOZP sa na ziaka strednej odbornej Skoly vzt'ahuje pri
2 Dopliite: bezpecnost’ technického zariadenia je stav, ked’ nie je ohrozena
3 Uved'te aspont dve vSeobecné zasady prevencie pri BOZP.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Napiste, na kol’ko voltov je ski$and izolacia naradia, s ktorym pracujete.
2. Vymenujte ochranné pomocky, ktoré sa pouzivaju, ak sa pri praci budu
vysekavat’ drazky do muriva.
3 Zdovodnite, ¢i skuska napétia je ochrannd alebo pracovna pomocka.
4. Napiste, ¢o je potrebné vykonat’, ak je clovek po zasahu elektrickym pradom pri
vedomi, ale v Soku.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Podstatné predpisy z BOZP, s ktorymi som obozndmeny: ovladam — neovladam.
2. Pouzit’ spravne ochranné pomdcky: viem — neviem.
3. Rozdeleniu pracovnych a ochrannych pomocok: rozumiem — nerozumiem.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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NAZOV TEMY:

4.2 VoI’ba a oznacovanie vodicov a ovladacich tlacidiel

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa prakticky pouzivat’ pismenové, grafické a farebné oznacovanie vodicov.

Osvojit’ si druh a farbu ovladacich tlacidiel a ich spravne pouZzitie.

Teoretické vychodiska:

1. Dopliite: oznacovanie vodicov sa vykonava podla

2. Vymenujte farby, ktoré sa pouzivaji na oznacovanie vodi¢ov v silnopriudovej
elektrotechnike.

3. Vymenujte farby, ktoré sa pouzivaji na oznacovanie tlacidiel v silnopridovej
elektrotechnike.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Napiste, aky materidl vodi¢a, vzhl'adom na kvalitu, je vhodny zvolit' pre

elektroinstalaciu v byte.
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2. V hlavnych bodoch popiste, akym spdsobom sa oznacia (ak je to potrebné)

konce vodi¢ov v rozvadzaci.
3 Uved'te priklad, na aky tcel — funkciu sa pouziva tlacidlo zelenej farby.
4. Vysvetlite, na ktorti svorku pripojime privodny vodi¢, ak ma tlacidlo svorky

oznacen¢ Cislami 1 — 3.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Druhy a oznacovanie vodicov: ovladam — neovladam.
2. Pouzit’ spravne ochranné pomdcky: viem — neviem.
3. Vol'be a pouzitiu vodicov a tlacidiel: rozumiem — nerozumiem.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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NAZOV TEMY:
4.3 Krytie elektrickych predmetov

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa oznacovanie a prakticky vyznam krytia elektrickych predmetov vSeobecne.

Vyznat’ sa vo vybere a pouziti krytia elektrickych predmetov v elektrickych instalaciach.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, akymi pismenami sa oznacuje krytie na elektrickych predmetoch.

2 Dopliite: prvé ¢islo v oznaceni krytia udava druh krytia pred

3 Dopliite: druhé ¢islo v oznaceni krytia udava druh krytia pred

4 Napiste, aka je maximalne mozny stupen krytia. Uved'te kompletné oznacenie.

Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Napiste, kde na elektrickom predmete nidjdeme oznacenie jeho krytia. Uved'te

priklad.
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2. Uved'te, aké najmensie krytie musi mat’ montovany elektricky predmet — pristroj
vo vonkajSom prostredi.
3. Krytie na elektrickych predmetoch sa mdze oznalit’ aj grafickymi znackami.
Uved'te/nakreslite aspoii dve.
4. Rozhodnite, ¢i moze mat’ elektricky predmet také krytie, Ze je mozna jeho
montadz pod vodou. Ak ano, uved’te konkrétny priklad.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):
1. Vysvetlit’ vyznam ¢isiel v oznaceni krytia elektrickym predmetov:
ovladam — neovladam.
2. Ur¢it’ druh krytia elektrickych predmetov do urcitého prostredia:
viem spaméti — musim pouzit’ STN.
3. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
4.4  Zapajanie isticov a poistiek
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 4
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1
Ciel’ vyucovacieho dia:
Prakticky sa detailne oboznamit’ so zavitovou poistkou.
a) Casti poistky a jej zapojenie.
b) Najnovsie typy poistiek.
Teoretické vychodiska:
1. Vymenujte druhy poistiek podl’a tvaru — konstrukcie.
2 Dopiste: ulohou poistky je istit’ elektrické obvody a zariadenia pred u¢inkami
3 Napiste, aky material sa pouziva v poistkach na zhasanie elektrického obluka

4. Nakreslite schematicku znacku poistky.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Dopiste nazvy k Castiam zavitovej poistky na obrazku.
Cx :
3 AV 500,
.J i A }
- !
N -
£ ..‘ i S
j—
A B C D
Obrazok 28 Casti zavitovej poistky
........................................ B
C e D e,
2 Dopiste: privodny vodi€ pripojime na svorku zavitovej poistky, ktora je spojena
3. Dopiste k farebnému oznaceniu tavnej poistkovej vlozky prudova hodnotu.

Obrazok 29 Farebné oznacenie
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4. Vysvetlite, Co znamena, ak je typ zavitovej poistky E27.
5 Dopliite: najnovsie typy poistiek (cely komplet) sa vzh'adom podobaju na

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Ur¢it’ — rozoznat typy poistiek: viem — neviem.

2 Hlavné Casti zavitovej poistky poznam a viem ich popisat: vSetky — nie vSetky.
3. Spravne zapojit’ poistku do obvodu: viem — neviem.

4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

4.4  Zapajanie istiov a poistiek

Ciel’ vyucovacieho dia:
Prakticky sa detailne obozndmit’ s jednopdlovym a trojpélovym isticom a jeho funkciou.

Naucit’ sa Casti isti¢a a osvojit’ si jeho zapojenie.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aky princip vyuZziva v istici:
SKratova SPUSE e
tepelnd SPUSE e

2. Dopiste: tepelna spust’ posobi pri dlhodobom

3. Dopiste: na zhasanie elektrického obluka, ktory vznika pri vypinani velkych
pradov pouziva isti¢

4. Nakreslite schematicktl znacku jednopdlového a trojpolového istica.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Dopiste do obrazka nazvy Casti k ¢islam2 -4 a 7.
Obrazok 30 Istic
2. Svorky isti¢a st oznac¢ené ¢islami — pismenami. Dopliite oznacenie:
PIIVOAOVE SVOTKY  .ooiniiieiiieiieeiieciee ettt ettt ettt sttt e esnaeenees
VYVOAOVE SVOTKY  oeiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt aa e e e enneensees
3. Dopiste: do rozvadzaca montujeme iSti€ N ......ccceeveveerveerveeiiienieeieenieeieens listu.
4. Napiste aspoii jednu vyhodu isti¢a oproti poistke.
5 Na isti¢i je uvedena hodnota B10. Vysvetlite, ¢o oznacenie znamena
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Principu funkcie istiCa rozumiem: Uplne — ¢iastocne.
2. Hlavné casti istiCa pozndm a popisat’ ich: viem — neviem.
3. Spravne zapojit’ isti¢ do obvodu: viem — neviem.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

4.5 Zapajanie elektromerov

Ciel’ vyucovacieho dia:

Prakticky sa detailne oboznamit’ s klasickym - elektromechanickym jednofdzovym

elektromerom.
a) Hlavné¢ casti elektromera.
b) Zapojenie jednofazového elektromera do obvodu.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste (jednym slovom), aky princip vyuziva elektromechanicky elektromer.
2. Na obrazku su schematické nakreslené cievky elektromera. Dopiste k Sipkam ich
nazvy.

— /

Obrazok 31 Schematické zndzornenie cievok

3. Napiste, ¢o elektromer meria a v akych jednotkach.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Uved’te pocet svoriek jednofazového elektromera.
2. Napiste znacky a nazvy vodi¢ov zapojenych do elektromera, aby bol funkény.
3. Dopiste: pri uvedeni elektromera do prevadzky musi byt kryt svoriek
ClEKEIOMETA ..ot e
4. Uved'te, ako sa oznacuju sadzby, ak je jednofazovy elektromer dvojsadzbovy.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Popisat’ hlavné Casti elektromera: viem — neviem.
2. Zapojit’ jednofazovy elektromer do obvodu: viem — neviem.
3. Vysvetlit’, v akom pripade je potrebné zapojit’ dvojsadzbovy elektromer:
viem — neviem.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
4.5 Zapajanie elektromerov
Poradové ¢islo u¢ebného dia tematického celku | 7
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2

Ciel’ vyucovacieho dia:
Prakticky sa detailne oboznamit' s klasickym - elektromechanickym trojfazovym
elektromerom.
a) Zapojenie trojfdzového elektromera do obvodu.
b) Schematické znacky elektromera.
Teoretické vychodiska:
1. Uved'te, pri akej frekvencii pracuje elektromer.
2. V elektromeroch su dva druhy cievok.

a) Napiste, ktord méa VACST poCet ZAVILOV. ....ceevvveiiierieeiienieeieeeee e

b) Napiste, ktord je navinuta z tenSieho vodiCa. ........cccoecveveivenieecieeniiennnne,

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Uved’te pocet svoriek trojfazového elektromera.
2. Ak ma elektromer konstantu, vysvetlite stru¢ne jej vyznam.
3. Uved'te aspon tri udaje uvedené na Stitku elektromera.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Uved'te znacku a nazov vodica, ktory musi byt pripojeny na kryt elektromera

v pripade, ze kryt je kovovy.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Udajom uvedenym na elektromeroch: rozumiem — nerozumiem.

2 Zapojit’ trojfazovy elektromer do obvodu: viem — neviem.

3. Schematické znacky elektromera: viem — neviem.

4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
4.5 Zapajanie elektromerov
Poradové ¢islo u¢ebného diia tematického celku | 8
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3
Ciel’ vyucovacieho dia:
Obozndmit’ sa s novymi druhmi elektromerov.
a) Elektronicky elektromer s mechanickym pocitadlom.
b) Elektronicky elektromer s displejom.
Teoretické vychodiska:
1. Dopiste: zakladom, ktory zabezpecuje vSetky funkcie elektronického
elektromera je
2 Vymenujte niektoré vyhody elektronickych elektromerov.
3 Uved'te iny nazov pre elektronicky elektromer.
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Urcite, ¢i je spOsob pripojenia elektromechanického a elektronického

elektromera do pradového obvodu rovnaky. Zdovodnite.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Vysvetlite, ako sa od¢itava stav na mechanickom pocitadle.
3 Vysvetlite, ako sa od¢itava stav na displeji.
4. Uved'te, aku ochranu pred zasahom elektrickym pradom maja elektronické
elektromery.
Sebahodnotenie Ziaka (podc¢iarkni moznost’):
1. Hlavnym rozdielom medzi elektromechanickym a elektronickym elektromerom:
rozumiem — nerozumiem.
2. Zapojit’ elektronicky elektromer do obvodu: viem — neviem.
3. Vysvetlit’ sposoby od¢itavania elektromerov: viem — neviem.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
4.6  Zapajanie zasuvkovych obvodov
Poradové ¢islo uc¢ebného dna tematického celku | 9
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1
Ciel’ vyucovacieho dia:
Oboznamit’ sa prakticky so zdsuvkami.
Naucit’ sa zapojit’ jednofazova zasuvku v sieti TN-C.
Teoretické vychodiska:
1. Uvedte pisomnu a graficka znac¢ku jednofazovej zasuvky.
2 Dopliite: zasuvkovy obvod je prevazne ur€eny Na ..........ccceeceeevveerveecveeneeeneennns
3. Napiste, na aku hodnotu napidtia su vyrobené jednofazové zasuvky v bytovej
elektroinstalacii.
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Uved'te, aky maximalny prad méze byt odoberany zo Standardnej jednofazove;j

zasuvky.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Vysvetlite, kol'ko vodi¢ov musi byt’ zapojenych do jednofazovej zasuvky, aby

bola funkéna v sieti TN-C.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ugelu a pouzitiu jednofazovych zasuviek: rozumiem — nerozumiem.

2 Zapojit’ jednofazovu zasuvku: viem — neviem.

3. Napitové a pradové hodnoty jednofazovej zasuvky: poznam — nepoznam.
4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4.6  Zapajanie zasuvkovych obvodov
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 10
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa zapojit’ jednofazovu zasuvku v sieti TN-C-S a TN-S.
a) Vediet’ urcit’ prierez vodica a istenie zasuvkového obvodu.
b) Naucit’ sa zapojit’ obvod viacerych jednofazovych zasuviek.
Teoretické vychodiska:
. . 2 2
1. Uved'te prierezy vodicov od I mm” do 10 mm” podl'a STN.
2. Napiste vzorec pre vypocet prierezu (plochy) kruhového vodica.
3. Zasuvka mé oznacenie 230 V/16 A. Napiste, aki maximélnu hodnotu moze mat’

isti¢, aby istenie bolo v stlade s STN.

Postup nadobudania zru¢nosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Na obrazku je jednofazova zasuvka. Oznacte vodie pismenovymi znackami

a nazvami.

Obrazok 32 Schematické zndazornenie jednofdazovej zasuvky

2. Vysvetlite, kol'ko vodi¢ov musi byt’ zapojenych do jednofadzovej zasuvky, aby
bola funk¢na v sieti TN-C-S a TN-S.

3 Vymenujte farby vodiov z predchadzajucej ulohy.
4. Vysvetlite, ¢i budd pri zapdjani viacerych zasuviek do obvodu, zasuvky

zapojené do série alebo paralelne.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Ur¢it prierez vodica pre zasuvku podla pradovej hodnoty: viem — neviem.
2 Zapojit’ jednofazovu zasuvku sieti TN-C-S a TN-S: viem — neviem.
3. Rozdiely v zapojeni zasuviek v réznych typoch sieti: pozndm — nepoznam.
4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:

NAZOV TEMY:

4.6  Zapajanie zasuvkovych obvodov
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

v

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 11
i

v

Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3

Ciel’ vyucovacieho dia:

Oboznamit’ sa s instalacnymi zénami pre ulozenie vedenia zasuvkovych obvodov.

a) Vediet’ urcit’ druh kabla pre zasuvkové obvody.
b) Oboznamit’ sa s roznymi spésobmi pripojenia viacerych jednofazovych zasuviek
do obvodu.

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te dve zdkladné zony ukladania vedenia v bytovych inStalaciach.

2. Dopliite: na jeden zasuvkovy obvod je doporucené zapojit’ .........ccecvevvercriennnns
jednofazovych zéasuviek.
3. Uved'te vo VA, aky celkovy inStalovany prikon je mozné pripojit’ na jeden

zasuvkovy obvod.

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Napiste vysku odporiacanej zony (v cm) od podlahy pre zadsuvky v bytoch.
2. Dopliite: najbeznejsi spdsob pripajania jednofdzovych zéasuviek v jednom

ObVOdE SA VYNOTOVUJE  ..eoviiiiieiiieiieicetee ettt ettt ettt
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Napiste oznacenie kébla, ktory je na obrazku.
Obrazok 33 Elektricky kabel
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):
1. Rozmery umiestnenia inStalacnych z6n: viem — nie vSetky.
2. Ur¢it druh kébla pre zasuvkovy obvod a jeho oznacenie: viem — neviem.
3. Sposoby pripajania viacerych jednofazovych zasuviek do obvodu:
poznam — nepoznam.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:

NAZOV TEMY:

4.6  Zapajanie zasuvkovych obvodov
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Poradové ¢islo u¢ebného dita tematického celku | 12
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 4
Ciel’ vyucovacieho dia:
Vediet ur¢it’ druhy a pocet zasuvkovych obvodov v byte.
Vediet’ zapojit’ zasuvkovy vyvod chraneny pradovym chrani¢om.
Teoretické vychodiska:
1. Uved'te aspon dva zadsuvkové vyvody v byte, ktoré musia byt samostatné istené.
2. Dopliite: prudovy chrani€ principidlne vyuziva ........cccccevvevoieneenennene. zakon.
3. NapisSte minimalne kol’ko zésuviek sa odportica instalovat’ v obyvacej miestnosti
A 0 (<SR
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Ak je pre urcity spotrebi¢ urCeny samostatny zasuvkovy vyvod, odkial’ tento
vyvod je potrebny vyviest’?
2. Dopliite: ochrana pridovym chrani¢om sa nesmie pouzit ako zékladna ale len
AKO e ochrana.
3. Dopliite: v bytovych instaldcidch musia byt prudovym chrdniCcom chranené
vSetky zasuvky do  .....ccooevieiiieiiennen. ampérov.
4. Dopliite: cez pradovy chrani¢ musia prechadzat’ vSetky ........ccccoevieviiiiiieniinnnnnn.
vodice.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Druhy zasuvkovych obvodov v byte urcit’: viem — neviem.

2 Zistit pocet zasuviek v miestnostiach v byte z STN: viem — neviem.
3. Zapojit’ ochranu pradovym chrani¢om: viem — neviem.

4 Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:

NAZOV TEMY:

4.6  Zapajanie zasuvkovych obvodov

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 13
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 5
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Ciel’ vyucovacieho dia:
Vediet’ zapojit’ trojfazovia Stvorpolovu a patpolovi.
Vediet’ zapojit’ zasuvky na malé napétie.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, na aki hodnotu napétia su trojfazové zasuvky.
2. Napiste, v akej elektrickej sieti pouzijes zasuvku:
SEVOTPOLOVUL ettt ettt et ettt e et eesbeeaeeenbeeseeenseenneeenne
PALPOIOVIL oottt et et enees
3. Napiste, na aké hodnoty prudu sa vyrabaju trojfazové zasuvky.
4 Napiste, aka je maximalna hodnota malého napétia v striedavej sustave.
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Dopliite: na jeden trojfdzovy zasuvkovy obvod moézeme pripojit’ len zasuvky
TOVNAKE] woieiiiiiieiiecie e hodnoty.
2. Vymenujte, aké vodice pripojime do patpolovej zasuvky (podla funkcie).
3 Dopliite: ak st v objekte zasuvkové obvody na rézne napitie, tak zasuvky musia
DY e
4 Objasnite: ak je zasuvka na napétie 24 V, zapojime v nej aj vodi¢ N?
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moZnost’):
1. Zapojit’ trojfazovu zasuvku: viem — neviem.
2. Rozdielu medzi zapojenim Stvorpolovej a patpolovej zasuvky:
rozumiem- nerozumiem.
3. Zapojit’ zasuvku na bezpecné napéitie: viem — neviem.
4. Zopakovanie témy nepotrebujem — potrebujem (uviest’ konkrétne):

Poznamky:

NAZOV TEMY:

4.7  Zapajanie svetelnych obvodov

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 14
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa spravne umiestiiovat’ a zapajat’ do obvodov elektroinstalacné pristroje:

domové spinace a objimky.

a) Kreslenie schémy — spinac 1.

b) Priprava instala¢ného materialu a nastrojov.

c) Montéz elektroinstalacného materialu na panelovu dosku.

d) Pretahovanie vodi¢ov cez instalacné rarky.

e) Zapajanie elektrickych pristrojov.

f) Kontrola a preskusanie hotovej elektrickej instalacie, dodrziavanie BOZP.

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite schematick situa¢nt znac¢ku a vnutorné usporiadanie spinaca ¢. 1.

4 N

\ /

2. Dokreslite schému: zakladné zapojenie jednopolového spinaca, viacpolova

schéma (siet’ TN-S):

z -
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

‘@
Obrazok 34 Schéma zapojenia 8

3. Napiste, aky je dovoleny prierez vodica svetelného obvodu Cu podl'a STN:

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Uved'te, aké naradie pouzivame pri zapdjani svetelného obvodu:

2 Akym meracim pristrojom sa premeriava elektricky obvod?

3 Uved’te chybu, ak sa vo svetelnom obvode nerozsvieti ziarovka:

4. Uved'te hlavné zasady BOZP pri montdzi elektroinStalacnych pristrojov na

panelovej doske.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladam pracovny postup pri zapéjani svetelného obvodu?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil v priebehu vyucovacieho diia?
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Hodnotenie majstra odbornej vychovy:

Poznamky:

NAZOV TEMY:

4.7  Zapajanie svetelnych obvodov

Poradové ¢islo uéebného dna tematického celku | 15
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa spravne a zrucne zapojit’ jednotlivé druhy spinacov.
a) Kreslenie schémy — dvojpolovy spinac.
b) Priprava instala¢ného materidlu a nastrojov.
c) Montéz elektroinstalacného materialu podla schémy.
d) Pretahovanie vodi¢ov cez instalacné rarky.
e) Zapajanie elektrickych pristrojov.
f) Kontrola a preskusanie hotovej elektrickej instalacie, dodrziavanie BOZP.

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite schematick situaént znacku dvojpdélového spinaca.
2. Napiste farbu stredného vodica: —  ......cccoeeiiiiiiiiee
3. Dokreslite schému dvojpolového spinaca (siet’ TN-S):
L
N
PE
’ N \



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
Y W vt
* X% -+ -
* * | \
o @ X
* *
* Y —=—L—
* 5k Operacny program al
vl VZDELAVANIE\X
Eurdpska uni T +
i et Ao
Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Obrazok 35 Schéma zapojenia 9
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. V hlavnych bodoch popiste pracovny postup pri zapajani svetelného obvodu.
2 Aké je farebné oznacenie krajnych vodicov L1, L2, L3 v sustave AC?

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladam pracovny postup pri zapéjani svetelného obvodu?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri montazi svetelného obvodu?

NAZOV TEMY:

4.7  Zapajanie svetelnych obvodov

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 16
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa spravne a zrucne zapojit’ jednotlivé druhy spinacov.
a) Kreslenie schémy — sériovy spinac €. 5.
b) Priprava instala¢ného materidlu a nastrojov.
c) Uchytenie elektroinstala¢ného na panelovu dosku.
d) Pretahovanie vodi¢ov cez instalacné rarky.
e) Zapajanie elektrickych pristrojov.
f) Kontrola a preskusanie hotovej elektrickej instalacie, dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Nakreslite schematicku situa¢ni znacku a vnuitorné usporiadanie sériového

spinaca €. 5.

4 N

2. Nakreslite zakladné zapojenie sériového spinaca — viacpolova schéma

(siet’ TN-S).

4 N
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Akou najvicsou hodnotou istime svetelny obvod s menovity pridom?
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Vymenujte naradie, ktoré sa pouziva pri zapajani svetelného obvodu.
2. Uvedte hlavné body pracovného postupu pri zapéjani sériového spinaca od

isti¢a po objimku.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladam pracovny postup pri zapajani svetelného obvodu?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri zapajani svetelného obvodu?

NAZOV TEMY:

4.7  Zapajanie svetelnych obvodov

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 17
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 4
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa spravne umiestiiovat’ a zapdjat’ do obvodov elektroinstalacné pristroje

a) Elektroinstalacnéd schéma — striedavy prepinac €. 6.

b) Priprava elektroinstalaéného materidlu a nastrojov.

c) Montéz elektroinstalacného materialu na panelovu dosku.

d) Pretahovanie vodi¢ov cez instalacné rarky.

e) Zapajanie elektrickych pristrojov.

f) Kontrola a preskusanie hotovej elektrickej instalacie, dodrziavanie BOZP.

Teoretické vychodiska:

1. Dokreslite schému striedavého prepinaca — zdkladné zapojenie (siet’ TN-S):

PEN
K> \)
1
\ N / @
Obrazok 36 Schéma zapojenia 10

2. Nakreslite schematicktl znacku striedavého prepinaca €. 6.

4 N
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Stru¢ne popiste, ako prepina striedavy prepinac ¢ 6.
2 Pret'ahujeme vodice cez inStalacné rirky a rozvodné Skatule?
3. Odizolovanie vodi¢ov bezskrutkového spojenia je spojovacia krabicova svorka
pre pevné vodice WAGO — aka je dlzka odizolovaného vodica?
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moZnost’):
1. Ovladam praktické zapojenie striedavého prepinaca €. 6?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri zapojeni schodistového prepinaca €. 6?

NAZOV TEMY:

4.7  Zapajanie svetelnych obvodov

Poradové ¢islo uéebného dna tematického celku | 18
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 5

Ciel’ vyucovacieho dia:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Naucit’ sa spravne a zrucne zapojit’ jednotlivé druhy spinacov — krizovy prepinac. €. 7.
a) Schéma zapojenia — krizovy prepina¢ ¢. 7 v kombindcii dvoch striedavych
prepinacov €. 6.
b) Priprava instala¢ného materidlu a nastrojov.
c) Pretahovanie vodi¢ov cez instalacné rarky.
d) Zapajanie elektrickych pristrojov.
e) Kontrola a preskusSanie hotovej elektrickej insStalacie.

f) Dodrziavanie BOZP pri montazi a hygieny préace.

Teoretické vychodiska:
1. Nakreslite zakladné zapojenie krizového prepinaca (schéma viacpdlova, siet’

TN-S).

4 N

o /

2. Napiste farbu ochranného vodica: .

3. Nakreslite schematicku znacku krizového prepinaca a vnutorné usporiadanie

prepinaca €. 7.

4 N
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. V porcelanovej objimke je krajny vodi¢ L1, neutrdlny vodi¢ a ziarovka nesvieti.
Napiste pric¢inu poruchy.
2. Konkretizujte, kde sa na objimke ziarovky zapoji krajny vodi¢ L1 a neutralny
vodi¢ N.
3. Rozhodnite, ¢i ma v oblasti hygieny prace ucelné usporiadanie pracovného
priestoru a pouzitie naradia priaznivy vplyv na pracovny vykon?
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Ovladam zapojenie krizového prepinaca s dvoma prepinacmi €. 6?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri zapajani svetelného obvodu?

NAZOV TEMY:

4.7  Zapajanie svetelnych obvodov

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 19
Poradové ¢islo u¢ebného diia témy 6

Ciel’ vyucovacieho dia:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Naucit’ sa spravne umiestiiovat’ a montovat elektroinstalacné pristroje.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Schéma zapojenia — sériovy prepinac striedavy €. SA.
Priprava instalaéného materialu a naradia.
Pretahovanie vodiov cez instalacné rarky.
Zapdjanie elektrickych pristrojov.

Kontrola a preskusSanie hotovej elektrickej inStalacie.

Dodrziavanie BOZP pri montazi a hygieny préace.

Teoretické vychodiska:

1.

3.

Uved'te pocet zil v kabli CYKY 03 x 1,5 a napiste farbu vodicov.

Nakreslite schému sériového prepinaca striedavého — zékladné zapojenie

(siet TN-S), 5B, 6.

Dopliite priemer ziarivkovych pétic:

Postup nadobudania zru¢nosti:

1.

Svetelny obvod je nefunkény. Uved’te, €i chybu vyhl'addvame od isti¢a alebo od

spinaca.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2 Pri zapnuti spinaca sa pretavuje poistka. Vysvetlite, kde je chybné miesto.
3. Vymenujte, aké hasiace pristroje pouzivame na hasenie poziarov elektrického

zariadenia.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladam zapojenie sériového striedavého prepinaca ¢. SA?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri zapajani svetelného obvodu?

NAZOV TEMY:

4.7  Zapajanie svetelnych obvodov

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 20
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 7

Ciel’ vyucovacieho dia:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Naucit’ sa spravne umiestiiovat’ a montovat’ elektroinstalacné pristroje.
a) Schéma zapojenia — sériovy prepinac striedavy ¢. 5SB.
b) Priprava instalaéného materialu a naradia.
c) Pretahovanie vodiov cez instalacné rarky.
d) Zapajanie elektrickych pristrojov.
e) Kontrola a preskusanie hotove;j elektrickej insStalacie.
f) Dodrziavanie BOZP pri montazi a hygieny préace.
Teoretické vychodiska:
1. Nakreslite schematicktl znacku dvojitého striedavého prepinaca.
2. Napiste schematicku znacku a ndzov vypinaca na obrazku.
L |
Obrazok 37 Schematicka znacka
3. Nakreslite zakladné zapojenie dvojitého striedavého prepinaca (siet’ TN-S),

¢. 5B, 5B.

4 N
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudania zru¢nosti:

Uved'te, ¢i je mozné pouzit’ dvojity striedavy prepinac ¢. 5B ako sériovy spinac

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1.

Ovladam zapojenie dvojitého striedavého prepinaca ¢. SB?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’

Aké chyby som urobil pri zapdjani dvojitého striedavého prepinaca ¢. 5B?

NAZOV TEMY:

4.7

Zapajanie svetelnych obvodov

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 21
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 8

Ciel’ vyucovacieho dia:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Naucit’ sa spravne umiestiiovat’ a montovat elektroinstalacné pristroje.
a) Schéma zapojenia — ziarivkové svietidla.
b) Priprava instalaéného materialu a naradia.
C) Zapdjanie ziarivkového svietidla podl'a schémy.
e) Kontrola a preskusanie hotovej elektrickej inStalacie.
f) Dodrziavanie BOZP pri montazi a hygieny préace.
Teoretické vychodiska:
1. Nakreslite schému — zakladné zapojenie ziarivkového svietidla 1 x 36 W

(siet’ TN-S):

4 N

2. Vymenujte usporné ziarovky.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zru¢nosti:
1. Charakterizujte pricinu poruchy Ziarivky, ak ,,bzu¢i*.
2 Charakterizujte pricinu poruchy, ak Ziarivka nesvieti.
3 Uved'te, akym pristrojom meriame, ak chceme preskasat’ funkénost’ ziarivky?

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladam zapojenie ziarivkovych svietidiel?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri zapdjani ziarivkovych svietidiel?

NAZOV TEMY:

4.7  Zapajanie svetelnych obvodov

Poradové ¢islo uéebného dna tematického celku | 22
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 9
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa spravne umiestiiovat’ a zapajat’ do obvodov elektroinstalacné pristroje.

a) Elektroinstalacna schéma.

b) Schodistovy automat- mechanicky, elektronicky, snima¢ pohybu.

c) Priprava elektroinstalaéného materidlu a nastrojov.

d) Zapajanie elektrickej instalacie podl'a schémy.

e) Kontrola a preskusanie hotovej instalacie s majstrom odbornej vychovy.

f) Dodrziavanie BOZP.

Teoretické vychodiska:
1. Uved'te, aky prepinac¢ pouzijete pri schodistovom automate na denné a na no¢né

svetlo. Nakreslite situa¢nt znacku a napiste ndzov prepinaca.

2. Napiste, kde nastavujeme ¢as na schodistovom automate SA10.

3. Nakreslite situacnu znacku ovladaca tla¢idlového so signaliza¢nou tlejivkou.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Uved'te, kde upeviiujeme schodistovy automat mechanicky a v akej polohe.
2 Zvazte, €1 sa moze snimac pohybovy pouzivat’ ako schodistovy.
3. Ak4 je farba vodica:
do vypinaca S1/0 z vypinaca S 1/0
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Ovladam pracovny postup pri zapajani schodistového automatu?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri schodistového automatu?

NAZOV TEMY:

4.7  Zapajanie svetelnych obvodov

Poradové ¢islo uéebného dna tematického celku | 23
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 10

125



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
Y W vt
* X% -+ -
* * \ \
R
* *
* Y —=—L—
* 5k Operacny program al
v VZDELAVANIE\X
Eurépska uni T -
oD o A ap X
Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa kreslit’ a ¢itat’ schémy elektroinstalacnych pristrojov.
a) Elektroinstalacnd schéma, cvi¢na zapojenia domovych spinacov €. 5B, 6, 5A, 7.
b) Priprava instala¢ného materidlu a nastrojov.
c) Montéz elektroinstalacného materialu na panelovu dosku.
d) Pretahovanie vodiCov cez instalacné rarky a zapdjanie.
e) Kontrola a preskusanie hotovej instalacie.

f) Dodrziavanie BOZP pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite situacnu znacku sériového spinaca €. 5.
2. Uved'te farebné oznacenie zil vodicov pre pevné ulozenie 3J.
3. Dokreslite zapojenie spinacov.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Obrazok 38 Schematické znacky domovych spinacov
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Uved'te pravdepodobné poruchy domového spinaca.
2. V hlavnych bodoch popiste dodrziavanie BOZP pri montazi svetelného obvodu
s elektroinstalaénym naradim.
3. Objasnite, ¢i spinace maju byt umiestnené na strane pri dverach, kde sa otvaraju

alebo maju byt umiestnené tak, aby ich kridlo dveri zakrylo. Zdovodnite postup.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladam pracovny postup pri zapdjani svetelného obvodu?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri zapajani svetelného obvodu?
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Poznamky:

NAZOV TEMY:

4.8  Kontrola izola¢nych odporov inStalacie

‘ Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku ‘ 24 ‘
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Koéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

‘ Poradové ¢islo u¢ebného dna témy ‘ 1 ‘

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa spravne pouzivat’ analégovy a digitalny meraci pristroj pri merani izola¢nych

odporov.

a)
b)

Meracie pristroje.

Dodrziavanie BOZP pri praci.

Teoretické vychodiska:

1.

Vysvetlite vyznam skratky AC a DC.

Objasnite, ¢i musime alebo nemusime pred meranim izolaéného stavu instalacie

spotrebice uvolnit’ zo zasuvky. Zdovodnite.

Postup nadobudnutia zruénosti:

1.

Vysvetlite, ¢i pred meranim izola¢ného odporu domovych instalacii musi byt

inStalacia pod napétim alebo bez napitia. Zdovodnite.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Izolaény odpor meriame medzi krajnym vodi¢om a neutrdlnym vodi¢om, medzi

krajnym vodiCom aochrannym vodicom amedzi ochrannym vodicom
a neutralnym vodi¢om. Aky meraci pristroj pouzijeme?

3. Uved'te, Ci spotrebi¢ s kondenzatorom pri merani izolaéného odporu musia byt
odpojené alebo pripojené. Zdovodnite.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladam meranie izolaéného odporu instalacie?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri merani izolaéného odporu?

Poznamky:

NAZOV TEMY:

4.9  Zapajanie rozvadzacov

‘ Poradové ¢islo uéebného dna tematického celku ‘ 25 ‘
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Koéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
‘ Poradové ¢islo u¢ebného dita témy ‘ 1 ‘

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa vyrobit’ jednoduchu rozvodnicovu dosku.
a) Obrazovy material schémy zapojeni.
b) Priprava materialu a elektroinstalacného néradia.
c) Rozmiestnenie elektroinstalacnych pristrojov.
d) Vftanie dier, rezanie zavitov, uchytenie do listy.
e) Montaz pristrojov, prepdjanie pristrojov hrebefiom, premeranie izola¢ného stavu

a preskasanie pristrojovej dosky.
f) Povrchova uprava.
g) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Uved’te, ¢i musia mat’ rozvadzace a rozvodné skrine certifikat.
2 Vysvetlite, ¢o znamena skratka REMS.
3 Rozdel'te podl'a materidlu rozvadzace na rozvod elektrickej energie.
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Nakreslite jednoduchu schému jednoizbového bytu (rozvadzac s jednou fazou),

siet’ TN-S, jednopolova schéma. V schéme pouzite istice: hlavny vypinac-
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

jednopdlovy, zasuvky s prudovou ochranou — dva obvody, dva svetelné obvody

s prudovou ochranou, jeden zvonkovy obvod, isti¢e v stlade s STN.

2. Napiste, kde sa umiestituje meraci pristroj elektromer.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Uved'te, ¢i mézu byt spolu v jednom rozvadzaci elektromerova ¢ast’ a podruzny

rozvadzac.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1.

Ovladam montdz pristrojov na elektroinstalacnej doske?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’

Aké chyby som urobil pri montézi pristrojov?

Poznamky:

NAZOV TEMY:

4.9

Zapajanie rozvadzacov
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 26
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit sa zakladné zapojenie elektromerovych rozvadzacov podl'a schémy.

a) Schéma zapojenia — jednofazovy elektromer v sieti TN-C.

b) Priprava elektroinstalaéného materidlu a homologovaného izolovaného naradia.
c) Zapéajanie podla schémy na cvi¢énom paneli.

d) Kontrola a preskusanie hotovej instalacie.

e) Dodrziavanie BOZP.

Teoretické vychodiska:

1. Uved'te, aké je pismenkové oznacenie elektromerovych rozvadzacov.

2. Napiste a zdovodnite, kol’ko cm musi byt volny priestor pred elektromerovym
rozvadzaCom.

3. Dopliite: elektromerové rozvadzace musia mat’ po uzatvoreni dveri krytie
vo vnutornom prostredi TP oo
vo vonkajSom prostredi TP oo

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Vymenujte, aké pristroje azariadenia sa nachadzaji v jednofdzovom
elektromerovom rozvadzaci.
2. NapiSte, ¢i sa modze pri praci pouzivat poskodené elektrické naradie
a zdovodnite svoje rozhodnutie.
3. Vysvetlite dovod, preco sa nesmie horiaci odev hasit’ snehovym hasiacim
pristrojom.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):
1. Ovladam montdz jednofazového elektromeru a elektroinstalacné zapojenie?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri montazi jednofazového elektromera?

Hodnotenie majstra odbornej vychovy:

Poznamky:

NAZOV TEMY:

135



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
Y W vt
* X% -+ -
* * N \
* P\g . <X
* 5 \_’ .
* 5k A Operatny program ~
v VZDELAVANIE\X
Eurépska uni T -
uEuroépspkyssocia'?y found a ~ L,’_ =
Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4.9  Zapajanie rozvadzacov
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 27
Poradové ¢islo uc¢ebného dna témy 3
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa zapojit’ trojfazovy jednosadzbovy elektromer v sieti TN-C.
a) Schéma zapojenia.
b) Priprava elektroinstalaéného materidlu a homologovaného izolovaného naradia.
c) Zapéjanie trojfazového jednosadzbového elektromera cvicnom paneli.
d) Kontrola a preskusanie hotovej instalacie.
e) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, akym chraniCom musia byt vybavené zasuvky a staveniskovy
rozvadzac.
2 Dopliite a vysvetlite: z hl'adiska typov rozliSujeme rozvadzace
DT A et ettt ettt ettt et et sa et se e
Pl A ettt ettt b et
3. Uvedte, kde sa umiestiiuje jednopolovd schéma jednotlivych obvodov
rozvadzaca.

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1. Minimélne umiestnenie stredu okienka elektromera ma byt (zvol'te moznost).
0,5 0,7 0,9
2. Vysvetlite ucel kablovej rozvodne;j skrine.
3. Uvedte, aky je rozdiel medzi jednofdzovou a trojfazovou odbockou do
rozvadzaca.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Ovladam montdz a zapojenie trojfazového jednosadzbového elektromera?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri montazi trojfazového jednosadzbového elektromera?

Hodnotenie majstra odbornej vychovy:

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4.9  Zapajanie rozvadzacov
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 28
Poradové ¢islo u¢ebného dna témy 4
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa zapojit’ trojfazovy dvojsadzbovy elektromer v sieti TN-C.
a) Schéma zapojenia.
b) Priprava elektroinStalacného materidlu a elektroinStalacného naradia.
c) Zapajanie trojfazového dvojsadzbového elektromera cvi¢nom paneli.
d) Kontrola a preskusanie hotovej instalacie.
e) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Uved'te, kto vysiela tonovy zakddovany signdl urcitého kmitoctu k domovému
prijimacu HDO.
2 Vysvetlite, z akého dovodu sa plombuju elektromery.
3. Nakreslite zna¢ku ochrannej svorky PE uzemnovacieho rozvadzaca.

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1. Napiste, aké sa pouzivaju podlozky pre pripevnenie roznych Casti rozvadzaca.

2 Napiste znacenie typickych druhov rozvodnych zariadeni.
RIU ettt sttt ettt ettt aeeae e
RV ettt st b ettt b et et ene e
S P ettt ettt et b e eas

3 Uved'te, v akej vyske od podlahy sa umiestiiuju bytové rozvodnice.

4. Urcite, kde byvaju umiestnené ovladacie a signaliza¢né prvky v priemyselnych
rozvadzacoch.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladam montéz a zapojenie trojfazového dvojsadzbového elektromera?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri montazi trojfazového dvojsadzbového elektromera?

Hodnotenie majstra odbornej vychovy:

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4.10 Zistovanie chyb v elektrickej inStalacii
Poradové ¢islo u¢ebného dita tematického celku | 29
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa vyhl'adavat’ a opravovat’ chyby na elektrickej instalacii.
a) Schéma svetelnych obvodov.
b) Zapéjanie spinacov a prepinacov.
c) Simulovanie chyb svetelného obvodu.
d) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Nakreslite sériovy prepinac €. 5 — vnutorné usporiadanie a situa¢nt znacku.

4 N

\ /

2. Uved'te pocet vodicov v sériovom striedavom prepinaci €. SA.

3. Napiste, ¢o zistujeme skusSackou znacky VADAS.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudnutia zruénosti:

1.

Uvedte pravdepodobnu chybu, ak sa pri zapnuti spinaca nerozsvieti Ziarovka.

V miestnosti st dva svetelné body, ktoré st ovladané sériovym spinatom ¢. 5.
Jedna ziarovka svieti a druhd sa rozsvieti neskor. Zddvodnite chybu a nakreslite

schému s chybou.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Viem vyhladéavat’ a opravovat’ chyby na elektroinstalacnych obvodoch?

ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri hl'adani chyb?

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4.10 Zistovanie chyb v elektrickej inStalacii
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 30
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa vyhl'adavat’ a opravovat’ chyby na elektrickej instalacii.
a) Simulator 25 chyb pri zapojeni Y/D.
b) Schéma zapojenia.
c) Meraci pristroj.
d) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Uved'te dve dolezité pomocky pre vyhl'adévanie a lokalizaciu poruch.
2. Pri hl'adani chyb postupujeme (pod¢iarknite spravnu odpoved’):
logicky a systematicky systémom pokus — omyl

3. Nakreslite znacku cievky stykaca.

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1. Nakreslite a napiSte pomocné kontakty stykaca a ich funkciu.

2. Uved’te pri¢iny poruchy, ak stykac zapina a je ve'mi hlu¢ny.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Viem vyhladavat’ chyby na simulatore 25 chyb pri zapojeni Y/D?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby som urobil pri hl'adani chyb?

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4.10 Zistovanie chyb v elektrickej inStalacii
Poradové ¢islo u¢ebného dita tematického celku | 31
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa vyhl'adavat’ a opravovat’ chyby na elektrickych zariadeniach.
a) Rozvadzac¢ - stykacové zapojenie.
b) Schéma zapojenia.
c) Simulétor — 15 chyb.
d) Meraci pristroj.
e) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite, ¢o je stykac a jeho funkcie.
2. Nakreslite hlavné kontakty stykaca silové s magnetickou cievkou.

3. Vymenujte druhy stykacov.

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Cievka stykaca ma odpor 200 Q, namerana hodnota je 150 Q. Uved'te, aka je
porucha na cievka stykaca.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moZnost’):
1. Viem vyhladavat’ chyby na simulétore 15 chyb?

ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri hl'adani chyb?

Hodnotenie majstra odbornej vychovy:

Poznamky:

NAZOV TEMATICKEHO CELKU:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5 NETOCIVE ELEKTRICKE STROJE

20 dni

NAZOV TEMY:

5.1

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

v

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 1
i

v

Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:

Osvojit’ si zakladné bezpecnostné predpisy pri neto¢ivych elektrickych strojoch.

a)

b)

c)

Bezpetné pracovné postupy ainformacie o ohrozeniach a bezpecnosti na
elektrickych zariadeniach.
Ochrana pred urazom elektrickym pridom a poskytovanie prvej pomoci pri
uraze elektrickym pradom.

Postup pri poskodeni zdravia.

Teoretické vychodiska:

1.

Vysvetlite, ¢i sa mozu alebo nesmu pouzit’ ochranné pracovné pomocky, ktoré

su poskodené.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Vymenujte hlavné zasady poskytovania prvej pomoci pri uraze elektrickym
pradom.
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Napiste pomer stlateni a vdychov pri nepriamej masazi srdca sumelym

dychanim z pl'ic do plic.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladam zésady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri dodrziavani zasad?
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
5.2 Tlmivka
Poradové ¢islo ucebného dna tematického celku | 2
Poradové ¢islo u¢ebného dna témy 1
Ciel’ vyucovacieho dia:
Oboznamit’ sa s timivkou a osvojit’ si ucel timivky.
a) Zlozenie elektrického pristroja a jeho pouzitie.
b) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Nakreslite znacku tlmivky.
2. Vysvetlite rozdiel medzi timivkou a transformatorom.
3. Zvazte, ¢i mozeme tlmivkou pri striedavom prade usporne znizovat napitie

podobne ako transformatorom. Svoje rozhodnutie zdévodnite.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Napiste pric¢inu poruchy, ak sa tlmivka vel'mi otepl'uje.
2 Napiste pric¢inu poruchy, ak je tlmivka vel'mi hlu¢na.
3 Uved'te, akym meracim pristrojom premeriame cievku tlmivky.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moZnost’):
1. Pochopil som vyznam timivky?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dna?

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
5.3  Transformatory
Poradové ¢islo u¢ebného dita tematického celku | 3
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy
Ciel’ vyucovacieho dia:
Objasnit’ princip transformdtora a jeho konstrukciu.
a) Princip transformétora a jeho konstrukcia.
b) Jednotlivé Casti transformatora, transformatorové plechy.
c) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Definujte transformator.
2 Vymenujte jednotlivé Casti transformatora.
3. Vysvetlite, ¢i sa pri transformécii napétia meni frekvencia striedavého pradu

alebo nemeni. Zddvodnite.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Uved'te, ako dosiahneme (ak je to mozné), aby transformétor zvysoval vykon.
2. Magneticky obvod transformatora je zlozeny z tzv. transformatorovych plechov,
ktoré su legované kremikom. Uved'te dovod.
3 Vymenujte tvary transformatorovych plechov.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):
1. Ovladam princip a vyuzitie transformatora?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dna?

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

5.3  Transformatory

Ciel’ vyucovacieho dia:

Ovladat’ demontaz a montaz transformatora

a) Demontaz transformatora.
b) Montaz transformatora.
c) Vyhladévanie chyb transformatorov.

d) Dodrziavanie BOZP.

Teoretické vychodiska:

1. RozdeTl'te transformatory podla tvaru magnetického obvodu:
2 Ur¢ite, aké vinutia mé jednofazovy transformator.
3 RozdeT'te transformatory podla poctu faz:

Postup nadobudnutia zruénosti:

1. Vymenujte tvary cievok podl'a vyhotovenia.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Jednofazovy transformator mé urcity vykon. NapisSte, v akych jednotkach sa
uvadza a zddvodnite, ¢i je pri praci so strojom tento udaj potrebny.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladam demontaz a montaz jednofazového transformatora?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dna?

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
5.3  Transformatory
Poradové ¢islo uc¢ebného dna tematického celku | 5
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3
Ciel’ vyucovacieho dia:
Ovladat’ demontaz a montaz transformatora
a) Demontaz transformatora.
b) Montaz transformatora.
C) Druhy transforméatorov.
d) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aky prad mozeme transformovat’.
2 RozdeTl'te transformatory podl'a chladenia:
3. Zvazte, ¢i vyraz "chod transformatora naprazdno" vyjadruje, ak zo sekundarnej

cievky odoberdme alebo neodoberame prud. Zdovodnite.

Postup nadobudnutia zruénosti:

1. Vymenujte druhy transformatorov.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Zdovodnite, pre¢o nemodze transformovat’ jednosmerny prad.
3. Vymenujte naradie, ktoré sa pouziva pri demontdzi jednofidzového
transformatora.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
1. Pouzivam pri demontdzi a montdzi jednofazového transformatora spravne
naradie?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dna?

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

5.3  Transformatory

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa zostavovat’ magnetické jadra elektrickych pristrojov a netocivych strojov.

a) Jednofazovy a trojfazovy transformator.
b) Demontaz a montdz magnetickych obvodov.
c) Ocel'ové plechy, nemagnetické jadra transformatorové.

d) Dodrziavanie BOZP.

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite schému — spdjanie vinutia trojfazového transformatora do hviezdy.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Trojtazovy transformator nedédva rovnaké napdtie na sekundarnej strane. Uved’te
moznu pri¢inu poruchového stavu.
3. Nakreslite symbol transformatora
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Vymenujte naradie, ktoré sa pouziva pri montdzi magnetickych obvodov.
2 Vysvetlite, ako sa skladaju transforméatorové plechy tvaru EI.
3 Zdovodnite, preco sa musia transformatorové plechy dobre stiahnut’.
Sebahodnotenie Ziaka (podc¢iarkni moznost’):
1. Ovladam demontaz a montaz magnetickych obvodov?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia?
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

5.3  Transformatory

v

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 7

v

Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 5

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa zostavovat’ magnetické jadra elektrickych pristrojov a netocivych strojov.

a) Transformatory.
b) Pracovné naradie a pomocky.

c) Dodrziavanie BOZP.

Teoretické vychodiska:

1. Nakreslite schému - spajanie vinutia trojfazového transformatora do

trojuholnika.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Vysvetlite vyznam znaciek:
TV = TA =
3. Vymenujte druhy strat transformatora.
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Uved’te material, ktorym sa oddel'uju od seba cievky primar a sekundar.
2 Napiste bezpecnostny transformator.
3 Vysvetlite, ¢o vznika v priestore okolo cievky, ak preteka cievkou elektricky
prad.
Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moZnost’):
1. Ovladam zostavovanie magnetického jadra elektrickych pristrojov?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri zostavovani magnetického jadra?
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
5.4  Vypocet vinutia transformatora
Poradové ¢islo uc¢ebného dna tematického celku | 8
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa vypocitat’ magnetovu cievku jednofazového transforméatora.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, aké transformatory sa pouzivaju pre mensie vykony podla tvaru jadra.
2 Napiste, aké transformatory sa pouzivaju pre vyssie vykony podla tvaru jadra.
3 Dopliite: straty virivymi pradmi zévisia od:
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Vypocitajte prierez stredného jadra plastového transformatora, ak mate

k dispozicii tieto udaje:

kostricka cievky a=2cm u;=230vV
b=2cm =9V
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vzorce pre zjednoduSeny vypocet jednofdzového transforméatora.

Sre=a.b= cm?’
K 45 e

N1IV== == = pocet zavitovna 1 V
SFe S Fe

Primarne vinutie:

230V .N= pocet zavitov

Sekundarne vinutie:

OV . N+8%= pocet zavitov
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Tabulka 1 Droty Cul pre transformdtor

Priemer ’ Prﬁd.I pri Poée‘; z4vitov na Priemer Prud Ipri pridove;j Poée‘; z4vitov na
drotu mm prudove;j hus‘;ote I cm ploc'hy pre | 4 otu mm hustote , I cm ploc'hy pre
2,5 A/mm vinutie 2,5 A/mm vinutie

0,15 44 mA 2 800 1 1,96 A 83
0,18 64 mA 2 000 1,1 24 A 65
0,2 79 mA 1 650 1,2 2,8 A 52
0,22 95 mA 1300 1,3 33A 42
0,25 123 mA 1260 14 39A 40
0,3 177 mA 770 1,5 4,4 A 33
0,35 241 mA 625 1,6 5A 28
0,4 314 mA 450 1,7 57A
0,45 398 mA 360 1,8 6,4 A
0,5 0,5A 300 2 7,9 A
0,6 0,7 A 210 2,2 9,5 A
0,7 0,96 A 155 2,5 123 A
0,75 1,1 A 140 2,8 154 A
0,8 1,25 A 120 3 17,7 A
0,9 1,6 A 100

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladam zjednoduseny vypocet jednofazového transformatora?

ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri vypocte jednofazového transformatora?
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

NAZOV TEMY:

5.4  Vypocet vinutia transformatora

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ sa vypocitat’ magnetovu cievku jednofazového transforméatora.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste vzorec pre transformovanie napitia — pomer.
2. Napiste vzorec pre transformovanie pradu — pomer.
3. Napiste pocet vinuti autotransformatora.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Vypocitajte sietovy transformator, ak mate k dispozicii tieto udaje:
U1 =230V Uz =15V Iz = 0,65A
matematicka konStanta = 1,26
, . gt 2
pradova hustota d rozpétie 1-6 H/mm
4 )
a) Po=Uz.Ir=
- J
4 )
P2
b) P1=—== W
0,85
- J
4 )
Py
c I = A
) 153,
- J
/ 2
d) Sre = 1,2 AP = cm
K 45 » yoo.
€) N/iv=/—=—= pocet zavitov na 1V
SFe Sre

Priméarne vinutie:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

230V . pocet zavitov/1V — 3% = pocet zavitov

Sekundarne vinutie:

15V . pocet zavitov/1V + 3% = pocet zavitov

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Viem vypocitat’ priklad sietového transformatora?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri vypocte sietového transformatora?

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5.4  Vypocet vinutia transformatora
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 10
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ sa vypocitat’ magnetovu cievku jednofazového transforméatora.
Teoretické vychodiska:
1. Hysterézne straty vznikaji striedavym premagnetizovanim jadra. Uved'te od
coho tato skutocnost’ zavisi?
2 Uved'te, ¢i sa daju straty v Zeleze zmensit’. Ak ano, vysvetlite sposob zniZenia.
3. Zvazte, ¢i st pri transformatoroch vacsich vykonov menovité straty medi vicsie

ako menovité straty v zeleze. Ak 4no, zdovodnite svoje rozhodnutie.

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Vypocitajte priemer drotu primarnej a sekundarnej cievky, ak mate k dispozicii

tieto udaje:

matematicka konStanta = 1,26

pradova hustota od 1-6 A/mm*

Vi26.11 o .
1= W= mm primarna cievka

v1,26. 12

d, = W= mm sekundarna cievka

Primérne vinutie z predchadzajiiceho dia:

pocet ZAVILOV......eeeveererennnnn. ; priemer drotu............ceeeeveenee. mm

Sekundarne vinutie z predchadzajiceho dna:

pocet ZAVILOV ....ceeevvveeereennnnne, ; priemer drotu .......occeeeeeennnne mm

Dopliite na zaklade vypoctov:

Vinutie sa bude navijat’ na transformatorovu kostricku o ploche jadra............... cm’,

typova velkost’ transformatora ElL.................... Kureeeoreeneneeseenneanns

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Viem vypocitat’ priemer drotu sietového transformatora?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri vypocte priemeru drotu sietového transformatora?

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Navrh a vyrobenie kostricky

Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 11
Poradové ¢islo u¢ebného dna témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ zhotovit’ kostru cievky podl'a rozmerov magnetického jadra a hrabky pouzitého

materialu.

a) Demontaz transformatora.

b) Pertinax, mékké drevo.

C) Pracovné naradie a pomocky.
d) Dodrziavanie BOZP.

Teoretické vychodiska:

1.

Napiste, z ktorej cievky sa odobera transformovana energia.

Nakreslite vinutie trojfazového transformatora do lomenej hviezdy.

Uved'te, ako sa nazyva vinutie, do ktorého sa privadza vykon.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Postup nadobudnutia zruénosti:

1.

Vymenujte, aké ndradie sa pouziva na vyrobu kostry cievky (kostricky)

transformatora.

Vysvetlite podla ¢oho sa vyhotovuji rozmery pri zhotovovani

transformatorovej kostry cievky.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1.

Viem vyrobit’ kostru cievky transformatora podl’a magnetického jadra?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’

Aké chyby som urobil pri vyrobe kostricky transformatora?

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5.5  Navrh a vyrobenie kostricky

Poradové ¢islo uéebného dna tematického celku | 12
Poradové ¢islo u¢ebného dna témy 2

Ciel’ vyucovacieho dia:

Naucit’ zhotovit’ kostru cievky podl'a rozmerov magnetického jadra a hrabky pouzitého

materialu.

a) Pertinax, mékké drevo.

b) Pracovné naradie a pomocky.

c) Zhotovenie kostricky a zloZenie.

d) Dodrziavanie BOZP.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, na o sa pouziva rozptylovy transformator.
2 Olej v transformatore ma vacSinou dve funkcie. Uved'te aké
3 NapiSte ndzov vinutia, z ktorého sa odobera vykon.

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1. NapiSte, akym meradlom meriame presnost zhotovenia kostry cievky
transformatora.

2. Vymenujte druhy pilnikov, ktoré pouzivame pri vyrobe kostry cievky
transformatora.

3. Napiste aspont dva druhy materidlu, zktorého sa vyraba kostra cievky
transformatora.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Viem vyrobit’ kostru cievky transforméatora?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri vyrobe kostry cievky transformatora?

Hodnotenie majstra odbornej vychovy:

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5.6  Navijanie transformatora
Poradové ¢islo u¢ebného diia tematického celku | 13
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 1

Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ navijat’ vinutie magnetickej cievky transformatora.
a) Navijacky.
b) Transformator jednofazovy.
c) Sablony a pripravky na navijanie cievok.
Teoretické vychodiska:
1. Dopliite: magnetické pole vytvorené vinutim transformatora rozdel'ujeme na dve

Casti:

@) eeeeeteee e e e ee e tee e tee et ee e atee e ——ee ettt e e bt e e e bt eeaabeeeanbeeeabteeabeeenteeenaeeeneeas

D) ettt et b ettt sh et et e b entes
2. Uved'te, na meranie akych napidti sa pouzivaji najmi meracie transformatory

napitia.
3. JazyCkové frekventomery sa pouzivaju na meranie striedavého napétia pradu

v okoli sietovej frekvencie 50 Hz. NapiSte nazov tohto pristroja.

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Vymenujte drdty, ktoré tvoria zdklad vinutia elektrickych tocivych strojov,

pristrojov a transforméatorov.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Viem navijat’ vinutie magnetickej cievky transformatora?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri navijani cievky transforméatora?

Hodnotenie majstra odbornej vychovy:

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5.6  Navijanie transformatora
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 14
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ navijat’ vinutie magnetickej cievky transformatora.
a) Transformator jednofazovy.
b) Sablony a pripravky na navijanie cievok.
c) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Uved'te, akymi skrutkami sa st’ahuje magneticky obvod transformatorov.
2 NapiSte nazov transformatora s dvomi cievkami.
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Objasnite, kde sa pouzivaju izola¢né rarky pri vinuti cievok transformatora.
2 Uved'te, akym materialom sa musi izolovat’ kazda vinuta vrstva. Zddvodnite
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Napiste, zakého materidlu sa pripravuje Sabléna pre kostru cievky

transformatora.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Viem postup pri navijani cievky transformatora?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri navijani cievky transformatora?

Poznamky:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
NAZOV TEMY:
5.6  Navijanie transformatora
Poradové ¢islo uc¢ebného dna tematického celku | 15
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ navijat’ vinutie magnetickej cievky transformatora.
a) Navijacky.
b) Transformator jednofazovy.
c) Sablony a pripravky na navijanie cievok.
d) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, ako sa nazyva ¢ast’ magnetického obvodu, na ktorej je ulozené vinutie.

2 Vymenujte, z ¢oho je zlozeny magneticky obvod transformatora.
3 Napiste ndzov Casti, ktora spaja jednotlivé jadra transformatora.
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudnutia zruénosti:
1. Objasnite, akym materidlom sa oddel'uje primarne vinutie od sekundarneho
vinutia.
2. Vymenujte naradie, ktoré sa pouziva pri merani priemeru drotov, hrubky

izola¢nych a inych materidlov.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Viem postup pri navijani cievky transformatora?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri navijani cievky transformatora?

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5.6  Navijanie transformatora
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 16
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 4
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ navijat’ vinutie magnetickej cievky transformatora.
a) Jednofazovy transformator.
b) Sablony a priprava na navijanie cievok.
c) Navijacky.
d) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Napiste, v akych jednotkach sa udava vykon transformatora. Uved'te priklad.
2. Uved’te, na €o sa menia straty v transformatore, elektrickej energie v zeleze a vo
vinuti.
3 Uved'te, aké su straty vo vedeni pri menSom prude

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1. Vysvetlite, ako zistime hrubku drétu, ktory je osmaltovany.
2 Uved’te spdsob navijania cievok transformatora.
3 Vysvetlite, ¢o je impregnacia cievky, zdovodnite jej vyznam

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Ovladdam navijanie jednofdzového transformatora?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri navijani jednofazového transformatora?

Hodnotenie majstra odbornej vychovy:

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5.6  Navijanie transformatora
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 17
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 5
Ciel’ vyucovacieho dia:
Naucit’ navijat’ vinutie magnetickej cievky transformatora.
a) Jednofazovy transformator.
b) Sablony a priprava na navijanie cievok.
c) Navijacky.
d) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Uved'te, ¢i sa pri transformadcii napétia frekvencia striedavého pradu meni alebo

nemeni. Zdovodnite.

2 Napiste priklad, kde sa pouziva autotransformator.
3. Napiste, aké vel'ké napétie maji zvoncekové transforméatory.

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1. Objasnite, do akého vinutia sa vkladaju tepelné poistky.
2 Vysvetlite, pre¢o musime cievku lakovat'.
3 Uved'te, ¢o nasleduje po impregnécii cievky.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovladdam navijanie jednofdzového transformatora?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri navijani cievky transformatora?

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5.7 Meranie transformatora
Poradové ¢islo ucebného dna tematického celku | 18
Poradové ¢islo u¢ebného dna témy 1
Ciel’ vyucovacieho dia:
Vediet’ premerat’ a presktsat’ transformator.
a) Jednofazovy transformator.
b) Trojtazovy transformator.
c) Meracie pristroje, elektronaradie.
d) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Uved'te, ako m6zeme chranit’ transforméator proti pretazeniu. Zddvodnite.
2. Napiste niektoré zudajov, ktoré su na vyrobnom Stitku transformatora.

Vysvetlite ich vyznam.

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1. Napiste, aky meraci pristroj pouzivame na meranie izola¢nych odporov.
2 Napiste a pomenujte znacky na ¢iselniku analégového meracieho pristroja.
3 Uved’te meraci pristroj, ktory sa pouziva na meranie napétia.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Ovladdam premeranie a preskasanie transformatora?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri merani transforméatora?

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5.7 Meranie transformatora
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 19
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 2
Ciel’ vyucovacieho dia:
Vediet’ premerat’ a presktsat’ transformator.
a) Transformatory.
b) Meracie pristroje, elektrondradie.
c) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Uved'te, aky elektricky stroj pouzivame na prenos elektrickej energie na dialku.
2 Vysvetlite, kedy mézeme transformovat’ jednosmerny prad.
3. Napiste, aké najvéacsie napétie sa u nds pouziva pre dial’kovy prenos elektrickej
energie.

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1. Uved’te meraci pristroj, ktory pouzivame na meranie prudu.
2 Uved'te a vysvetlite vyhodu pri merani pradu pomocou kliestového ampérmetra.
3. Vysvetlite, ¢i meranie ohmického odporu primarnej a sekundéarnej cievky

transformatora meriame bez napétia alebo pod napéatim.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni mozZnost’):

1. Ovladdam premeranie transformatorovej cievky s meracim pristrojom?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri premerani cievok transformatora?

Hodnotenie majstra odbornej vychovy:

Poznamky:

NAZOV TEMY:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5.7 Meranie transformatora
Poradové ¢islo u¢ebného dna tematického celku | 20
Poradové ¢islo u¢ebného dita témy 3
Ciel’ vyucovacieho dia:
Vediet’ premerat’ a presktsat’ transformator.
a) Transformatory.
b) Meracie pristroje, elektronaradie, pracovné néradie.
c) Dodrziavanie BOZP.
Teoretické vychodiska:
1. Zdovodnite, pre¢o pouzivame meracie transformatory.
2 Napiste, aky prad a napitie umozituje merat’ meraci transformator.
3. Meraci pristroj ampérmeter zapajame so spotrebi¢om. Nakreslite schému.

Postup nadobudnutia zruénosti:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
1. Napiste dva druhy merani transformatora, ktoré mézeme merat’ testofénom.
2. Ak sa odpor v meranom okruhu zvySuje, uved’te ¢i sa vyska tonu znizuje alebo
zvySuje. Zdovodnite.
3 Vysvetlite, ¢o musime nastavit’ pred meranim na meracom pristroji.

Sebahodnotenie Ziaka (pod¢iarkni moznost’):

1. Ovlddam meranie s meracim pristrojom?
ano Ciastocne nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby som urobil pri merani meracim pristrojom?

Hodnotenie majstra odbornej vychovy:

Poznamky:

CELKOVE HODNOTENIE ZIAKA ZA 2. ROCNIK
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Zaver
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Tento zosit vznikol v ramci realizacie narodného projektu

Rozvoj stredného odborného vzdelavania / Moderné vzdelavanie pre vedomostnt

spolo¢nost’ /Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

Operacny program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdeldvaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najméd prostrednictvom
podpory vzdeldvania v jednotlivych segmentoch vzdelavacieho systému: regiondlne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a dalSie vzdelavanie. Globalnym cielom operacného
programu Vzdeldvanie je zabezpeCenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR
prostrednictvom  prispdsobenia  vzdelavacieho systému potrebam vedomostnej
spolo¢nosti. Strategickym cielom narodného projektu RSOV je zvySenie kvality
odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych odbornych $kolach (SOS) vo
vybranych skupinach odborov atiez celkové zvySenie kvality OVP vo vsetkych
skupinach odborov, ktoré sii v kompetencii SIOV-u. Hlavnym cielom je uskuto&nit

obsahovll prestavbu vzdelavania na SOS s vyuzitim inovovanych foriem a metod

vyucby.

Informacie o projekte:
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Priradenie projektu k programovej Struktire

Operacny program:

OP vzdelavanie

Prijimatel”:

Statny ingtitat odborného vzdeldvania

Opatrenie:

Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej Skoly na

modernt

Nazov projektu:

Rozvoj stredného odborného vzdelavania

ciel’ Konvergencia

Kod ITMS projektu:

26110130548

Vsetky informacie najdete aj na:

www.siov.sk

www.rsov.sk

Pouzita literatura
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

MERAVY, Jan - HERMAN, Martin - JUDINY, Vladimir - SUROVY, Peter:
Elektrotechnicka sposobilost’ pre elektrikdrov na vysokom napéti

MERAVY, Jan: Elektrotechnické spdsobilost’ pre elektrikarov

MELUZIN, Hubert: Nazorna elektrotechnika

BERKA, Stepan: Elektrotechnick4 schémata a zapojeni

VOITA, Karel- BABSICKY, Vaclav: Rozvod elektrickej energie

Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
BOZP — bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri praci
DPS — doska plosného spoja
PO — poziarna ochrana

SMD - surface mount devices/povrchovo montované suciastky

STN - slovenska technickd norma

Zoznam obrazkov
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Schematické znacky domovych spinacov; str. 127
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Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Tabulka 1 Droty CulL pre transformator; str. 163
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