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Pracovny zoSit

pre odborni prax a odborny vycvik

Nazov STAVEBNICTVO
pre $tudijné odbory skupiny 36 Stavebnictvo, geodézia a kartografia

ro¢nik treti pre profesiu mechanik stavebnoinstala¢nych zariadeni.

Rok 2014
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ABSTRAKT

Meno autora: Ing. Iveta Sz6losyova, Michal Absolon
Pracovny zosit, Slovensky jazyk pre Studijny odbor a odbornu prax:
Nazov odboru: 36 Stavebnictvo, geodézia a kartografia, treti rocnik

studijny odbor 3658 K mechanik stavebnoinstalaénych zariadeni.

Stavebnictvo je hospodarske odvetvie, ktoré sa zaobera pripravou a realizaciou stavieb,
vyrobou, predajom stavebnych materidlov, organizovanim, riadenim a pripravou
stavebnej ¢innosti.

Nami pripraveny pracovny zosit je ur¢eny ako pomdcka pre pedagogov ale aj ziakov na
skvalitnenie a zatraktivnenie vyucovaciecho procesu v odbornej priprave na povolanie.
Je ur€eny Studentom tretieho ro¢nika odboru 36 58 K mechanik stavebnoinstalaénych
zariadeni. V zoSite su zahrnuté kapitoly vystihujiice u¢ebnu osnovu predmetu odborny
vycvik v logickom slede, tak ako si predstavujeme prierez praktickou pripravou v tychto
odboroch.

Nasim cielom bolo doplnit’ praktické vyufovanie jednoduchou pomoéckou na
objasnenie, overenie a utvrdenie vedomosti a zruCnosti ziskanych v procese

praktického vyu€ovania.

RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdelavania, rok 2014


http://sk.wikipedia.org/wiki/Odvetvie_n%C3%A1rodn%C3%A9ho_hospod%C3%A1rstva
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Identifika¢né udaje projektu

Operacny program: OP vzdelavanie
Programové obdobie: 2007- 2013
Prijimatel”: Statny ingtitat odborného vzdelavania
‘ Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Nazov projektu: ) )
ciel’ Konvergencia
Kod ITMS projektu: 26110130548
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Uvod

Vyucovanie alebo vyucba je cielavedoma, organizovand, planovita cinnost
vedena spravidla ucitel'om , pri ktorej s sprostredkovavané nové vedomosti, zru¢nosti
a navyky. Vyucba je socialny systém, v ktorom s rézne prvky v urcitej relacii a
dochadza k vplyvu zvonku. Medzi prvky vyucby patri ucitel’, ziak a u¢ivo. Kazdy zasah
do systému vyucby mdze sposobit’ nepredvidatelné nasledky. Vyucovaci proces je
proces, Vv ktorom vystupuji uditel’, Ziak, obsah vzdelavania ¢ize uéivo ,za Gcelom
splnenia vychovnovzdelavacich ciel'ov. Prebieha za uréitych podmienok, kde subjekty
vstupuju do vzajomnych vztahov. Ucitel musi vychadzat' z obsahu vzdelania, ale
prispdsobit’ sa tieZ spracovaniu udiva tak, aby bolo vhodné pre Ziakov. Ziaci prijimaji
uc¢ivo a spracuju si ho v mozgu do podoby, ktorej rozumie v stvislosti s ich osobnymi
sktsenost’ami.

Odborny vycvik je dolezitou stcastou odbornej pripravy ziakov. Jeho ciele
mozeme vyjadrit’ takto: ,,Cielom odborného vycviku je vychova vSestranne harmonicky
rozvinute] osobnosti so Specidlnym zameranim na vytvaranie takych Specifickych
schopnosti, ktoré v sulade s charakterom prisluSného uc¢ebného odboru vytvéaraji nutné
predpoklady pre Gspesné zaradenie absolventa do praxe.”

V praktickom vyuc€ovani — na odbornom vycviku sa vychova a vzdelavanie stretdva

s praxou a poziadavkami vznesenymi praxou, Ziaci sa ucia spravne aplikovat’ vedomosti
a poznatky nadobudnuté v ramci teoretického vyucovania, pochopit, €o z prislusnej
latky im pri u€eni uniklo a ¢o naopak dokazu rychlejSie zvladnut’, ¢o ich v praxi viac
zaujima, atd. Inak povedané, praktické vyuCovanie napoméha lepSiemu uplatneniu
ziakov v profesiondlnej oblasti ich Zivota v budicnosti, ked’ uz ako absolventi si budu
hl'adat’ uplatnenie na trhu préce.

Tento pracovny zoSit je vysledkom prepojenia teorie a praxe, zahfiia spolo¢né odborné
poznatky dolezité pre =zaklad stavebnej profesie mechanik stavebnoinsStala¢nych

zariadeni.


http://sk.wikipedia.org/wiki/U%C4%8Dite%C4%BE

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

i\
¢ AL
- -r
M —v o
=~ -
R
~

(Operaény pragram
:\;_VIDELMI\NIE_ /
Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obsah
Abstrakt

Identifika¢né udaje projektu
Uvod

Obsah
Montaz domovej kanalizacie.20

1.1 Vymeranie a kladenie kanaliza¢ného potrubia 3/15

o o o1 B~ W N

1.2 Pripojenie kanaliza¢ného potrubia na verejnu kanalizaciu alebo na Cistiace

zariadenie odpadovych vod ~ 3/15 11
1.3 Ukladanie potrubia vnutornej kanalizacie 3/15 14
1.4 Kladenie vetracieho potrubia 2/15 20
1.5 Spajanie rar 2/15 22
1.6 Upevnovanie potrubi 2/15 25
1.7. Skaska nepriepustnosti kanaliza¢ného potrubia 1/15 27
1.8 Cistenie upchatych potrubi 2/15 28
1.9 Rozoberanie a vymena potrubi 1/15 29
1.10 Ulohy a sebahodnotenie 1/15 30
Montaz vodovodov 30 32
2.1 Kladenie vodovodného potrubia na privod studenej vody 4/30 32
2.2 Kladenie vodovodného potrubia na privod teplej vody 4/30 36
2.3 Upevnenie vodovodnych potrubi 2/30 39
2.4 Vykonavanie tlakovych skuasok 1/30 41
2.5 Nastavenie a vyregulovanie systému 1/30 42
2.6 Montaze armatir zdravotno-technickych zariadeni 3/30 43
2.7 Osadzovanie ohrievacov vody 4/30 46
2.8 Kladenie poziarnych vodovodov a hydrantov vsetkych druhov 1/30 50
2.9 Montéaz domacich vodarni 2/30 50
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2.10 Druhy ¢erpadiel a ich montaz 2/30 52
2.11 Montaz vodovodnych pripojok 2/30 53
2.12 Kladenie vodovodnych potrubi do zeme 2/30 95
2.13 Ulohy a sebahodnotenie  2/30 56
3. Montaz zariad’ovacich predmetov 20 60
3.1 Montaz pisoarov a WC 5/20 60
3.2 Montéz vane a bidetu 5/20 64
3.3 Montaz drezov a umyvadiel 4/20 72
3.4 Montaz vyleviek a ostatnych zariad’ovacich predmetov 3/20 76
3.5 Udrzba a opravy zdravotnych instalacii 1/20 81
3.6 Ulohy a sebahodnotenie 2/20 82
4. Zvaranie a rezanie 15 84

4.1 Zvaranie a rezanie, prehl’ad, spdsoby vo vztahu

Kk pouzivanym materialom 11/15 84
4.1.1 BOZP pri zvarani 1/11 84
4.1.2 Zvaranie 1/11 87
4.1.3 Metody zvarania 1/11 88
4.1.4 Typy zvarovych spojov 1/11 91
4.1.5 Ru¢né oblukové zvaranie 2/11 93
4.1.6 Zvéranie plamenom 1/11 95
4.1.7 Zvéranie taviacou sa elektrodou 1/11 97
4.1.8 Rezanie plamenom 2/11 98
4.1.9 Rezanie plazmou a laserom 1 den 99
4.1.10 BOZ pri rezani 1/11 102
4.2 Spajkovanie 3/15 103
4.3 Ulohy a sebahodnotenie 2/15 106

5. Celkové hodnotenie Ziaka za ro¢nik 1 110
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Zaver 112
Skratky 114
Pouzita literatara 115
Zoznam obrazkov 116
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Nazov tematického celku:

1. MONTAZ DOMOVEJ KANALIZACIE 15 dni
Nazov témy:

1. 1 Vymeranie a kladenie kanaliza¢ného potrubia 3/15

Ciel’ vyucéovacieho diia: Vymerat’ a polozit' kanalizacné potrubie

a) Charakterizovat’ uc¢el domovej kanalizacie
b) Definovat’ ¢asti vnutornej kanalizacie

¢) Nacvik pracovného postupu vymerania a kladenia kanaliza¢ného potrubia

1. Aky je ucel vnutornej kanalizacie

3. Vypis Casti vnutornej kanalizacie
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Obrazok 1 Domova kanalizacia
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4. PopiS od coho zavisi bezpecna a plynuléd prevadzka vnutornej kanalizacie

10
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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9. Vypis spravne moznosti navrhu hlavného zvodu

Nazov témy:

1.2. Pripojenie kanaliza¢ného potrubia na verejnu kanalizaciu alebo na Cistiace
zariadenie odpadovych véd 3/15

Ciel’ vyucovacieho dia: Popisat’ pripojenie kanalizacného potrubia na verejna

kanalizaciu alebo na Cistiace zariadenie odpadovych vod

a) Charakterizovat’ druhy splaskovych vod
b) Definovat’ delenie vnltornej kanalizacie

¢) Charakterizovat’ kanaliza¢nu pripojku

3. Vnutornu kanalizaciu delime na jednotnt a delenu, charakterizuj ich:

1€dNOtNA KANAIIZACIA ...c..vveeeiiieciie ettt et e e e e

11
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Obrazok 2 Vyskovad schéma gravitacného napojenia nehnutelnosti na verejnu kanalizaciu

S pouzitim spdtnej klapky

12



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A
"( (Operaény pragram
1_VZDELAVANIE

o

X ¢
p P -r “r
E“Lﬁgﬁ,ﬁ unia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Popis Obrazok 2
A/\
—— — — ; o
M -
a 1
o E
Y] 9
c‘ x
‘ e <«
— T R = 5
-—— Jreren HRS >

DN 130

Obrazok 3 Vyskova schéma gravitacného napojenia nehnutelnosti na verejnu kanalizdaciu

6. Popis Obrazok 3
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Nazov témy:
1.3. Ukladanie potrubia vnutornej kanalizacie 3/15

Ciel’ vyucovacieho dia: Popisat’ ukladanie potrubia vnutornej kanalizacie

a) Ukladanie lezatého potrubia — zvodov
b) Ukladanie zvislého potrubia — odpadov

¢) Napajanie Sikmého pripojovacieho potrubia a vetracieho potrubia

Lezaté potrubia - zvody

1. Napi$ velkost DN zvodového potrubia

14
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.

Obrazok 4 Ulozenie lezatého potrubia

2. Ako a kde sa prevazne vedu lezaté potrubia - zvody

15
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Obrazok 5 Tvarovky vnutornej kanalizdcie

4. Pre cCistenie zvodového potrubia sa osadzuji

Zvislé potrubia — odpady

1. Zvislé odpady sa vzdy vedu:
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Obrazok 6 ulozZenie zvislého odpadu

5. Popis vedenie zvislého odpadu podl'a Obrazku 6
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Obrazok 7 Uchytenie odpadov

6. Kde sa vedu zvislé odpady

18
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Sikmé pripojovacie potrubie

Sikmé pripojovacie potrubie

Obrazok 8 Pripojenie WC na odpad pomocou Sikmého pripojovacieho potrubia
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Obrazok 9 Pripojenie WC na odpad pomocou spodného odpadu

1. Charakterizuj sikmé pripojovacie potrubie
19
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
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Obrazok 10

2. Co vidi§ na Obrazku 10, popis jeho umiestnenie a funkciu

Nazov témy:
1.4. Kladenie vetracieho potrubia 2/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Charakterizovat’ vetracie potrubie

a) Ucel vetracieho potrubia

b) Umiestnenie vetracieho potrubia

20
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Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 11 Umiestnenie vetracieho potrubia

1. Popis funkciu a umiestnenie vetracieho potrubia pomocou Obrazku 11

2. NajmensSia vodorovna vzdialenost’ vyustenia vetracieho potrubia od terds, okien alebo

inych otvorov, ktoré su spojené s trvale pouzivanymi miestnostami budovy, je
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ropska ur Statny in3titit odborného vzdelévania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava X 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
1.5. Spajanie rar 2/15

Ciel’ vyucovacieho diia: Popisat’ spravnu technologiu spajania rur

1. Ako sa utesiiujui hrdla kameninovych rar

Spajanie PVC rar

A

Obrdazok 12 Spdjanie PVC rur
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
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Obrazok 13 Spajanie PVC rur

Obrazok 14 Spajanie PVC rur.
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(Operaény pragram
« | VIDELAVANIE ‘\I&
Eurépska Unia & - . . N .
r WEYMWW Statny intitut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava R TAR 4

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 16 Spajanie PVC rur

4. Podl'a Obrazkov 12 — 16 popis spédjanie PVC rar
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
1.6. Upeviiovanie potrubi 2/11

Ciel’ vyucéovacieho dia: Popisat’ upevnenie potrubia vnutornej kanalizécie

a) Popisat’ upevnenie lezatého kanalizaéného potrubia

b) Popisat’ umiestnenie zvislého kanaliza¢ného potrubia

Obrdzok 17 Zavesy potrubia

1. Popi$ moZnosti upeviiovania potrubia
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E“[ugpgﬁg unia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 18 Objimky na upevnenie zvislého potrubia DN 70 - DN 200

Obrazok 19 Fix konzola Obrazok 20 Ukazka upevnenia

2. Vypis vyhody pouzitia objimky na upevnenia zvislého kanaliza¢ného potrubia

Nazov témy:
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1.7. Skuska nepriepustnosti kanaliza¢ného potrubia 1/11
Ciel’ vyucovacieho diia: Popisat’ spravnu technologiu skusky nepriepustnosti

kanaliza¢ného potrubia

1. Kto vykonava skusku nepriepustnosti kanaliza¢ného potrubia
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Eurdpska unia

Eurdpsky soclilny fond

éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ‘;{ g
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
1.8. Cistenie upchatych potrubi 2/11

Ciel’ vyucovacieho dia: Popisat’ spravnu technoldgiu Cistenia potrubia

a) Popisat’ ¢istenie lezatého potrubia

b) Popisat’ ¢istenie zvislého a Sikmého pripojovacieho potrubia

1. Popis technologiu Cistenia vnutornej kanalizacie
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
1.9. Rozoberanie a vymena potrubi 1/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Charakterizovat’ opravy kanalizacného potrubia

1. Popis$ vymenu prasknutého kanaliza¢ného potrubia v podlahe
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P Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava K B4 Py

Eurdpsky socilny fond . . . . . .
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1.10. Ulohy- sebahodnotenie Ziakal/15

Ciel’ vyucdovacieho diia: Vypracovat tlohy a sebahodnotenie ziaka

1. Popiste casti vnutornej kanalizacie
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:

Ovladam montaz domovej kanalizacie (podciarkni moznost)

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
Aké chyby v rieSeni tlloh som urobil poc¢as vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV (slovne, ZRAMKOU): ........c..ccceiiiiiiiieieieeceeee e
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku

2. MONTAZ VODOVODOV 30 dni

Nazov témy:
2.1. Kladenie vodovodného potrubia na privoed studenej vody 4/30
Ciel’ vyucovacej hodiny: Popisat’ ukladanie vodovodného potrubia na privod studenej

vody

a) Demonstrovat’ spravne pouzivanie naradia a nastrojov

b) Nacvik pracovného postupu kladenia leZzatého vodovodného potrubia na privod
studenej vody

¢) Nacvik pracovného postupu kladenia zvislého vodovodného potrubia na privod
studenej vody

d) Nacvik pracovného postupu kladenia pripojok vodovodného potrubia

k zariadovacim predmetom
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Eurdpska unia & T '
m‘g’,mm fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrdzok 21 Instalatérska sada naradia

1. Vypi$ material potrubia rozvodu studenej vody
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E“gﬁiﬁﬁ unia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 22 Instalatérske naradie

3. Vypi§ tvarovky rozvodu studenej vody zobrazené na Obrazku 23

K
(PO

—

Obrdzok 23 Tvarovky rozvodu studenej vody

4. Vypi§ armatiry vnutornych rozvodov studenej vody
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Lezaté rozvody

1. Popis delenie lezatych rozvodov podla polohy

Zvislé rozvody (stupacie vetvy)

1. Zvislé rozvody vody sa veda

Pripojky k zariad’ovacim predmetom

1. Pripojky k zariad'ovacim predmetom sa naj€astejSie vedt
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Eurdpska unia fon e . . . al
Euntynky sodily fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ‘,{ &

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
2.2. Kladenie vodovodného potrubia na privod teplej vody 4/30

Ciel’ vyucovacieho diia: Popisat’ spravnu technoldgiu ulozenia potrubia teplej vody

a) Demonstrovat’ spravne pouZivanie naradia a nastrojov
b) Nacvik pracovného postupu kladenia vodovodného potrubia na privod teplej vody
c)Popisat’ rozdelenie spdsobov pripravy teplej vody

d) BOZP pri kladeni potrubia

JF T ?‘,‘”jj AR g -

—ro——

,,,, |_ ’rﬂ' a|

R — |

Obrazok 24 Naradie pre instalatéra

1. Popis inStalatérske naradie zobrazené na Obrazku 24
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Eurépska unia  g4ny insiitat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
u . , . . . . . . =-r
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Napis na aku teplotu sa zohrieva tepla uzitkova voda a preco

Obrazok 25 Drazky pre rozvody
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E“gﬁiﬁﬁ unia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 26 Ulozenie potrubia

Obrazok 27 InStalacia potrubia k umyvadiu
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Eurtoshy socilny fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava b4 i’ Py

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Charakterizuj druhy rozvodov teplej vody
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
2.3. Upevnenie vodovodnych potrubi 2/30

Ciel’ vyucovacieho dia: Popisat’ upevnenie vodovodného potrubia

a) Charakterizovat’ upevnenie jednotlivych vodovodnych potrubi podla pouzitého
materialu

b) Nacvik pracovného postupu upevnenia vodovodného potrubia

Obrazok 28 Rozne sposoby zakotvenia potrubia medzi jednotlivymi kompenzacnymi usekmi

1. Popi$ upevnenie potrubia medzi jednotlivymi kompenza¢nymi tisekmi
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

LTS I; FFAEREr. i I A

Obrazok 29 Zavesy potrubia

2. Definuj zavesy potrubia

Obrazok 30 Podpery potrubia
3. Charakterizuj pouzitie podpier potrubia
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
2.4. Vykonavanie tlakovych skusok 1/30

Ciel’ vyucéovacieho dia: Nacvik pracovného postupu vykonavania tlakovych sktsok

2. Pri skiiske na potrubi nie S 0SAdENE ..........coveviiiiiiiiiieeieeeeee e

3. Napis akt hodnotu ma skiSobny tlak ..........ccccoiviiiiiiiiniii e

4. Popis postup skusky vnatorného vodovodu

Nazov témy:

2.5. Nastavenie a vyregulovanie systému 1/30

Ciel’ vyudovacieho diia: Charakterizovat’ vyregulovanie systému

Prave vyregulovanie sustavy teplej vody + cirkulacie je vypoctovo a casovo vel'mi
naro¢na zalezitost. Mnoho projektantov zdravo technickych inStalacii ju zvicsSa
podceiiuje a spolieha sa na odbornikov z praxe, ktori sa zaoberajii samotnou regulaciou

ststavy po zrealizovani rozvodov. Délezité je, Ze zasadny vplyv na funkciu a moznost’
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

spravneho vyregulovania sustavy teplej vody + cirkulacie ma prave spravne pouzitie

dimenzii jednotlivych tisekov a pouzitie dostatocnych hrabok tepelnej izolacie.

1. Popis ako sa reguluju rozvody teplej vody

Nazov témy:

2.6. Montaze armatir zdravotno-technickych zariadeni 3/30

Ciel’ vyucovacieho diia: Nacvik pracovného postupu montdze armatir na vnttornych
rozvodoch vody

a) Nacvik pracovného postupu montaze vytokovych armattr

b) Nacvik pracovného postupu poistovacich armatur

c) Popisat’ pracovné postupy montaze armatur

1. Vypis funkciu a pouzitie vytokovych armatur
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Eurépska unia Statny in&titut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 9 " *

Eurdpsky sociilny fond L . N N ) N . N
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
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113

Obrazok 31 Vytokovy ventil

2. Popis$ montéaz vytokovych armatur
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Eurépska unia  g4ny insiitat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
u . , . . . . . . =-r
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obradzok 32 Uzatvaraci ventil

3. Popi§ montéz uzatvaracich armatir
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Eurdpska unia st i . i - T '
Euntynky sodily fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

o

Obrazok 33 Poistovacia armatura

4. Popis montaz poistovacich armatir

Nazov témy:

2.7. Osadzovanie ohrievacov vody 4/30
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Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava > Y *
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Eurdpska unia

Eurdpsky sociilny fond

Ciel’ vyucovacieho diia: Nacvik pracovného postupu osadzovania ohrievacov vody

a) Nacvik pracovného postupu osadzovania plynovych zasobnikovych ohrievacov
b) Nacvik pracovného postupu osadzovania elektrickych ohrievaov
c¢) Nacvik pracovného postupu demontédze zariadeni na ohrev vody

d) BOZP pri osadzovani ohrievacov vody

Obrazok 34 Prierez plynovym zdsobnikovym ohrievacom vody:
1. prerusovac tahu, 2. vonkajsi plast ohrievaca, 3. polyuretanova izolacia, 4. nadrz zo smaltovanej
ocele, 5. spalovaci priestor, 6. sklovita smaltova vrstva, 7. viri¢ na spomalenie priechodu spalin, 8. rurka
termostatu, 9. horcikova anoda, 10. plynova jednotka, 11. veko, 12. piezoelektrické zapalovanie, 13.

reguldcia teploty vody 30 az 70 °C

1. Pomocou Obrazku 34 popis osadenie plynového zasobnika ohrievaca vody
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
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Obrazok 35 Prietokovy ohrievac vody

2. Popis princip prietokového ohrievaca vody
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
'l |
[_]J
(S
Obrdazok 36 Ohrievac objemu 10-15-30 litrov Obrazok 31 Ohrievac objemu 50 litrov
- pre jedno odberné miesto - dve odberné miesta

-

Obrazok 38 Ohrievac objemu 80-100-120 litrov - tri odberné miesta sicasne

3. Popi§ pracovny postup pri montéazi elektrického ohrievaca vody
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Eurdpska unia st i . i - T |
Euntynky sodily fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o 3 g
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Popis bezpeénost’ prace pri montazi a demontazi zariadeni na ohrev teplej vody

Nazov témy:
2.8. Kladenie poziarnych vodovodov a hydrantov v§etkych druhov 1/30

Ciel’ vyucovacieho diia: Charakterizovat’ poziarne vodovody a hydranty

1. Akym vodovodnym zariadenim st zabezpecené obytné domy pre pripad poziaru

Obrazok 39 Zariadenie na uhasenie pozZiaru v obytnom dome

2. Napis aké zariadenie sa nachadza na Obrazku 39 a popis prislusenstvo k zariadeniu
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Eurépska tnia : T ~
‘ P socilny fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o
urdgsky . , . . . . . . =-r
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
2.9. Montaz domacich vodarni 1/30

Ciel’ vyucovacieho diia: Charakterizovat montaz domacej vodarne

1. Napis najdolezitejsie Casti domovej vodarne

2. Popi$ monté4z a schému zapojenia domacej vodarne pomocou obrazka
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E";gpg,ﬁg, unia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania o

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
2.10. Druhy ¢erpadiel a ich montaz 2/30

Ciel’ vyucovacieho diia: Charakterizovat’ ¢erpadla a montaz

a) Popisat’ druhy Cerpadiel

b) Nacvik pracovného postupu montdze erpadla

Obrdzok 41 Cerpanie pitnej vody
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Eurdptky sodidiny fond Stéatny institut odborného vzdeléavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava i SYARLY
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Domaca vodaren

1. Cerpadla do vrtu 4. ZvySovanie tlaku
2. Cerpadla do studne 5. Rucnd pumpa

1. Napis delenie Cerpadiel pre domové vodarne

Nazov témy:
2.11. Montaz vodovodnych pripojok 2 /30

Ciel’ vyucovacieho diia: Charakterizovat’ instalaciu vodovodnej pripojky
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Eurdpska unia st i . i - T '
Euntynky sodily fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava b4 _\!-_ g

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

a) Popisat’ zloZenie vodovodnej pripojky

b) Nacvik pracovného postupu montaze vodovodnej pripojky
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Majetok viastnika Majetok zriadovatela (okrem vodomeru)

vodovodu

Obrazok 42 Vodovodna pripojka

1. Podl'a Obrazku 42 popi$ casti vodovodnej pripojky
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L1

Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

o
-

3. Popi§ montaz vodovodnej pripojky

Nazov témy:
2.12. Kladenie vodovodnych potrubi do zeme 2 /30

Ciel’ vyucovacieho dia: Charakterizovat’ inStalaciu vodovodného potrubia do zeme

a) Charakteristika zasad kladenia vodovodného potrubia do zeme podl'a materialu
potrubia

b) Nacvik pracovného postupu kladenia vodovodného potrubia do zeme

1. Popis zasady, podl'a ktorych sa riadime pri kladeni vodovodného potrubia do zeme

54



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

i\
¢ AL
- -r
] A
& —— !
/= Operatny program -
|_VIDELAVANIE ¢

p P -r ~
Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2.13. Ulohy—sebahodnotenie Ziaka 2/15

Ciel’ vyucéovacieho dia: Vypracovat tlohy a sebahodnotenie Ziaka

1. Vypiste material potrubia na rozvod studenej vody:
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Eurdpska unia Statny insfitt odborného vzdelévania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 3¢ 1 M

Eurdpsky socilny fond . . . . . .
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2.Vypis casti vautorného vodovodu:
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Eurdpska unia Statny insfitt odborného vzdelévania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 3¢ 1 M

Eurdpsky socilny fond . . . . . .
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

10. Popis BOZP pri montadzi vautorného vodovodu (vratane pouzZitia osobnych

ochrannych pomocok)

57



~

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
S
- ° “r

\ A
A - 1
- —
~ Operainjkpmgram -
|_VZIDELAVANIE
3 VIDELAVANIE ¢
o 2t g

Eurépska unia Statny indtitat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Eurdpsky soclilny fond

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam montaz vodovodov (podciarkni moznost)
Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’

r

Ano

2. Aké chyby v rieSeni tlloh som urobil poc¢as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV (slovne, zndmkou): .........c.ccouvvuvvevieieiieiiesie s
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Eurépska tnia Kot , - - T a
Eurteiky soddiny ford Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava A w g

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

-

Nazov tematického celku

3. MONTAZ ZARIADOVACICH PREDMETOV 20 dni
Nazov témy:

3.1. Montaz WC a pisoarov 5/15

Ciel’ vyucovacej hodiny: Obozndmit’ Ziakov s montdzou WC a pisoarov

a) Vyber naradia pouzivaného pri montazi

b) Nacvik pracovného postupu montaze WC s vodorovnym odpadom
) Nacvik pracovného postupu montaze WC so spodnym odpadom
d) Nacvik pracovného postupu montaze pisoarov

e) BOZP pri montazi WC a pisoarov

Obrazok 43 Naradie na montaz
1. Popis pracovné naradie potrebné pri montazi zariad’ovacich predmetov

Montaz WC s vodorovnym odpadom

2. Aké zasady musime dodrzat’ pri montazi zariad’ovacich predmetov a armatar
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Eurdpska unia 2 T .
m‘g’,mm fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. ZAChOAOVT ZOSTAVU TVOIT .iiuvviieeiiiiiee e it e e e et s e e e s se e e e et e e e e et e e e e s e e e e snneeeeans
o
= T
155
T 8
1
g g -
g s N
g
1 |
8 | o _] wm 125

Obrdazok 44 WC kombi s vodorovnym odpadom

4. Popi$ pracovny postup montaze Kombi WC s vodorovnym odpadom
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Europska unia & e . . v e
Emeymuw fond Stéatny institut odborného vzdeléavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o W

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Montaz WC so spodnym odpadom

<— 320 > <«— 550 —>»

295

-%15¢ i

102

Y VY
<100

Obrazok 45 WC kombi so spodnym odpadom

5. Popis pracovny postup montaze Kombi WC so spodnym odpadom
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
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Obrazok 46 Umiestnenie pisodaru

6. Pisoarové zariadenie tvoria
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
3.2. Montaz vane a bidetu 5 dni

Ciel’ vyucovacej hodiny: Popisat’ pracovny postup montéze vane a bidetu

a) Nacvik pracovného postupu montaze vane

b) Nacvik pracovného postupu montaze odpadu vane
€) Nacvik pracovného postupu montaze bidetu

d) Nécvik pracovného postupu montéze batérie

e) BOZP pri montazi vane a bidetu

Montaz vane
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Eurépska unia Statny indtitat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Eurdpsky soclilny fond

1. Popis Obrazok 47 - 52 pracovného postupu montaze vane

64



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

T .

Xy
e @ ¢

Eurdpska unia

Eurdpsky sociilny fond

o

A —' \i
“’( (Operaény pragram
) ;\;_v:mmvmuts i
Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 47 Montadz vane

Obrazok 48 Pracovny postup montdze vane
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E";gpg,ﬁg, unia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 49 Montdz vane

e

Obrazok 50 Montdz vane
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 52 Montdz vane

7. Popis pomocou Obrazku 53 a- i pracovny postup montaze odpadu vane
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Eurépska unia NPT ) o . v e
Eurtoshy socilny fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

tesnenie PO spojeri musia

zosta’ 10 mm
ooty

matice | ik |
a b N c

-

DTEMIHQ
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Obrazky 53 a - | Montdz odpadu vane

Montaz bidetu
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Eurépska unia NPT ) o . v e
Eurdprky socilny fond Stéatny institut odborného vzdeléavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

(LN L L Ll e

<390 >

Obrazok 54 Bidet

9. Aky druh bidetu sa nachddza na Obrazku €.54............cccovviiiiiiiiiii

10. Aké armatury sa instaluju k bidetu
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 55 Montaz stojatého bidetu

11. Popi§ pracovny postup stojatého bidetu (podl'a Obrazku 55 )
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Eurdpska unia Statny insfitt odborného vzdelévania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 3¢ 1 M

Eurdpsky socilny fond . . . . . .
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
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Statny intitut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o Y
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

]

Eurdpska unia
Eurdpsky socidlny fond

Nazov témy:
3.3. Montaz drezu a umyvadla 4 dni

Ciel’ vyucovacej hodiny: Obozndmit’ ziakov s montazou drezu a umyvadla

a) Nacvik pracovného postupu montaze drezu
b) Néacvik pracovného postupu montaze drezovej batérie
€) Nacvik pracovného postupu montaze umyvadla

d) BOZP pri montazi drezu a umyvadla

1. Podl'a Obrazkov 56 a-k napiS pracovny postup montaze drezu

Obradzok 56 f

(N

——8

Obrdzok 56 i
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Eurépska unia Statny indtitat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Eurdpsky soclilny fond
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obradzok 57 Naradie

3. Popi§ podl'a Obrazku 58 a—j montdz drezovej batérie

Obradzok 58 a Obradzok 58 b Obrazok 58¢

Obrazok 58 d Obrazok 58 e Obrazok 58 f
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|- VIDELAVANIE ¢
Eurdpska unia 2 T ~
ropska ur Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 3¢
u . , . . . . - . =-r
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

.

Montaz umyvadla

4. Popis jednotlivé Obrazky 59 a-j montaze umyvadla

Obrdzok 59 a Montaz umyvadla

Obrdazok 59b Montdaz umyvadla
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R (Operaény pragram
8 VZDELAVANIE i

Eurdpska tGnia  Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava v

Eurdpsky sodiilny fond Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 59c Montaz umyvadla
T

o

Obrazok 59d Montaz umyvadia
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8 VZDELAVANIE i

Eurdpska tGnia  Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava v

Eurdpsky socidlny fond Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania =r

Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 59e Montaz umyvadla

Obrazok 59f Montaz umyvadla

Obrazok 59g Montaz umyvadla

Vi

Obrazok 59h Montaz umyvadia
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Eurépska Unia  Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¥ o W
Eurdpsky sodiiny fond Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania -r

Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

\

_r"""."’.-

Obrazok 59 ch Montaz umyvadla

p—
"

Obrazok 59j Montaz umyvadla

Nazov témy:
3.4. Montaz vyleviek a ostatnych zariad’ovacich predmetov 3/20
Ciel’ vyucovacej hodiny: Popisat’ pracovny postup pri montdzi vyleviek a ostatnych

zariad’ovacich predmetov

a) Nacvik pracovného postupu montaze vyleviek

b) Nécvik pracovného postupu montaze sprchovej vanicky
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(Operaény pragram
i mﬂﬂmms__)&
Eurdpska tnia  Statny institdt odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava S¢S
Eurdpsky socidlny fond Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania -
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

c) BOZP pri montazi vyleviek a sprchovej vanicky

Montaz vylevky

Obrazok 60 Vylevka

1. Charakterizuj funkciu vylevky
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Eurdpska tGnia  Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava S e
Eurdpsky socidlny fond Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania -
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
£~ —r ".::-‘x‘"f:l
‘i -4 'v"A':: :; V’
\h;‘ —
> 55
Obrazok 61 Vylevka s plastovou mriezkou Obradzok 62 Montazne rozmery

3. Charakterizuj montaz vylevky s plastovou mriezkou

Obrazok 63 Montazne rozmery vylevky

4. Popi$ pracovny postup montaze vylevky, ktory vidi§ na Obrazku 64
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Eurdpska unia & T '
m‘g’,mw fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava b4 ;!-_ g

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

SILICONE
A _—

<@

Obrazok 64 Montaz vylevky

2.9482.4 xxx.000.1 ‘@g

Obrazok 65 a)Montdz sprchovej vanicky

79



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

bt wl
-r -r
] A

N @

M _‘x —_—
(Operaény pragram

ol mmmms_;,g
Eurdpska unia & T '
Eumeymw fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava b4 _\!-_ g

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 65C)Montaz sprchovej vanicky

5. Podl'a Obrazku 65 a-c popis montaz sprchovej vanicky
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3 %

Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
3.5. Udrzba a opravy zdravotnych in§talacii 1dei

Ciel’ vyucovacej hodiny: Popisat’ udrzbu a opravy zdravo technickych zariadeni

Udrzbou sa da zabezpegit’ predpokladana Zivotnost’ zabudovanych materialov,
stavebnych konstrukcii a technického zariadenia budovy. Vzniku poruch mozno
predchadzat’ udrzbou.

1. PopiS vymenu prasknutej misy WC
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3.6. Ulohy- sebahodnotenie Ziaka 2/20

Ciel’ vyucovacieho dita: Vypracovat’ ulohy a sebahodnotenie Ziaka

1. Vpiste aké naradie je potrebné pri montazi zariadovacich predmetov
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Popis BOZP pri montazi zariadovacich predmetov

Sebahodnotenie Ziaka

Ovladam montaz zariad’ovcich predmetov (podciarkni moznost)

r

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’

Aké chyby v rieSeni uloh som urobil pocas vyucovacieho dia?

Ovladam zékladné natieracské prace (pod¢iarkni moznost))

r

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’

2. Akeé chyby v rieseni tiloh som urobil poc€as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV (slovne, ZRAMKOU): ........c..ccceiiiiiiiieeie st

83



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

i\
2N
' . r "
- A
YN
/= Operatny program -
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Eurdpska unia % T e
‘ épgy oy foned Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o
U SO ul _r

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku:

4. ZVARANIE A REZANIE 15 dni

Nazov témy:
4.1 Zvaranie a rezanie, prehl’ad, sposoby vo vzt’ahu k pouzivanym materialom
11/15

Ciel’ vyucovacieho dita: Oboznamit’ sa s predpismi zvarania a rezania

a) BOZP pri zvarani ( ochranné osobné pomdocky)

b) Oboznamit’ ziakov s procesom zvarania

¢) Oboznamit’ ziakov s tavnymi metédami zvarania

d) Oboznamit’ Ziakov S typmi spojov na zvaranie

e) Nacvik pracovného postupu ruéného oblikového zvarania

f) Nacvik pracovného postupu zvarania plamefiom

g) Nacvik pracovného postupu zvarania taviacou sa elektroédou
h) Oboznamit’ ziakov s pracovnym postupom rezanie plamefiom
ch) Oboznamenie ziakov s procesom rezania laserom a plazmou
i) Nacvik pracovného postupu rezania plameniom

J) BOZP pri rezani

Nazov témy:
4.1.1. BOZP pri zvarani 1/11
Ciel’ vyucéovacieho dna: Oboznamenie ziakov s bezpe¢nostnymi a osobnymi

ochrannymi pomdckami pri zvarani

1. Kol'’ko m? nezastaveného priestoru pripada na jedného zvaraca ............cccoceviviiiienns

2. Napis aké plyny sa pouzivaju pri zvarani plamefiom
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1_VIDELAVANIE
-r -~

E“gﬁﬁ,ﬂv unia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

o

Obrazok 66 Suprava na zvaranie Obrazok 67 Ochranné osobné prostriedky

3. Popis bezpecnost’ prace pri zvarani plamenom
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|_VIDELAVANIE ¢
Eurépska tnia « Ty e
P Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava K B4 Py

Eurdpsky socilny fond . . . . . .
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Popi$ zasady umiestnenia tlakovych flia§ na pracovisku
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
4.1.2. Zvaranie 1/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamenie Ziakov s procesom zvarania

1. Definuj zvaranie
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|_VIDELAVANIE ¢

Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

o

3
b

3. Dopis Obrazok 68

4z \a

Obrazok 68 Zakladné pojmy zvarania

4. Doplii:

ZIVATOVY SPOJ evterveeureantesateesseeaseessseaseessseaaseessseaseeasseaseesseeabeesseeaseesnneanneessneas

ZVATOVY KOV .ot

Nazov témy:
4.1.3. Metédy zvarania 1/11

Ciel’ vyucovacieho dita: Oboznamenie ziakov s metédami zvarania

1. Charakterizuj metddu zvarania TIG
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

o
Y

2

-

bt

I~

3

Obrazok 69 Zvaranie metodou TIG

2. Charakterizuj metoédu zvarania MMA

Obrazok 70 Zvaranie metédou MMA

3. Charakterizuj metoédu zvarania MIG/MAG
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Eurdpska tGnia  Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava v

Eurdpsky socidlny fond Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania -r

Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obradzok 11 Zvaranie metédou MIG/MAG

4. Charakterizuj metodu zvarania termoplastov
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1_VIDELAVANIE ¢
A \ ~
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Eurépska Unia Stétny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Eurdpsky socidlny fond Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

!
-

Obrazok 72 Zvaranie plameriom

Nazov témy:
4.1.4. Typy zvarovych spojov 1/11
Ciel’ vyucovacieho diia: Nacvik pracovného procesu zvarania — druhy zvarov

1. Dopli tabulku 1 a 2

Tabulka 1 Druhy zvarov

Nazov zvaru Zobrazenie Znacka

L7
=%
&£
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Eurépska Unia ST , : T e
Eumgmu,w fond Statny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
L= A7
Tabulka 2 Druhy zvarov
Zobrazenie Znacka

Nazov zvaru

LL7

- &
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|_VIDELAVANIE ¢

Eurépska tnia ST . o . VRN
Eurdptky sodidiny fond Stéatny institut odborného vzdeléavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava o

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

o

2. Napi§ aké mozu byt’ chyby v zvarovom spoji

Nazov témy:
4.1.5. Ruéné oblukové zvaranie 2/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Nacvik pracovného postupu ruéného oblukového zvérania

a) princip zvarania

b) zvadracie zariadenie

1. zvdrany material
2. zvar

3. zvaraci agregat
4. elektroda

Obrazok 73 Zvaranie elektrickym oblitkom

1. Napi$ pracovny postup zvarania elektrickym oblikom (podl'a Obrazku 73 )
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Eurépska Gnia  Statny intitit odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava B
Eurdpsky socidiny fond Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania -

Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
4.1.6. Zvaranie plamefiom 1/11

Ciel’ vyudovacieho diia: Nacvik pracovného postupu zvarania plamenom

1. Charakterizuj technolégiu zvérania plametiom (hrabka materialu, pouZitie

pridavného materialu, vzajomna poloha hordkového nadstavca)

2. Vypis aké spdsoby zvarania poznas
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«1_VZDELAVANIE

{

- P -r -
Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r

Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Napis akej farby su plynové hadice:
pre kyslik

pre acetylén

4. Aky druh horéka je na Obrazku 74

INJEXTOR \//"\\

Obrazok 74 Horak

5. Aky druh horéka je na Obrazku 75

2 auza i A —~ <3 Y LT ——
ZMIESA J.«.CA K./MOQ»'TY, KC KYSLIK
A)

\ Wy

—

“ACETYLEN

Obrazok 75 Horadk

Nazov témy:
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢
u SO Ul —

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

o
-

4.1.7. Zvaranie taviacou sa elektrodou 1/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Nacvik pracovného postupu zvarania taviacou sa elektrédou

1) jadro elektrédy
2) obal elektrody
3) elektricky oblik
4) vrstva trosky

5) prevysenie zvaru

6) zvarovy kupel’
7)  krater elektrody
8) zdavar

Obrazok 16 Vznik zvaru pri zvarani , ,
9) ovplyvnend oblast
obalenou elektrodou

1. Popis technoldgiu zvarania taviacou sa elektrédou
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Eurépska Unia  Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¥ o W
Eurdpsky sodiiny fond Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania -r

Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:

4.1.8. Rezanie plameniom 2/11

Ciel’ vyucovacieho dna: Oboznamit’ zZiakov s pracovnym postupom rezania plameiiom
a) Oboznamit Ziakov s pracovnym postupom rezania plamenom

b) Nacvik pracovného postupu rezania plameniom

1. Charakterizuj technolégiu rezania kyslikom

=3

Obrazok 71 Rezanie kyslikom

2. Vypis vyhody rezania materialu kyslikom

3. Vypis nevyhody rezania materialu kyslikom
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
4.1.9. Rezanie plazmou a laserom 1 den
Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamit’ ziakov s pracovnym postupom rezania laserom

a plazmou

Rezanie plazmovym oblikom
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r f— Plazmowy plyn

Plazmova rezacia hlavica

Smer podavania el  ;
e d h
? \\

Bektroda (katoda)

Plazmovy I0¢

e

Roztaveny kov

Reznd 3péra 4\/ LI

Obrazok 78 Rezanie plazmovym oblikom

1. Charakterizuj rezanie plazmovym oblikom
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-+—— technologicky
plyn
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tepelne ovplyvnena zona (HAZ)
drsnost’

roztaveny material

Obrdzok 79 Rezanie laserom

1. Charakterizuj rezanie laserom
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Eurépska tnia Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava ¢ 11 ¢

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy:
4.1.10. BOZP prirezani 1/11

Ciel’ vyucovacieho diia: Dodrziavanie predpisov BOZP pri rezani

1. Vypis§ zasady BOZP pri rezani
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1. Pri sucasnej praci s niekol’kymi stipravami flia§ na jednom pracovisku musia byt

supravy vzdialené od seba najmenej ...........cc........ m, alebo oddelené ........................

2. Hadice na privod horl'avého plynu z rozvodného potrubia, alebo flia$ k hordkom

MUS1a DYt 0ZNACENE ........eeiiiiiiiiiieree e

3.V pripade, ze fl'aSe na kyslik, armatury, tesnenie flia$ a ventilov, zvaracie pristroje,
alebo ich prislusenstvo prisli do styku s olejom, tukom, alebo inou necistotou, sa

Nazov témy:
4.2 Spajkovanie 3/15

Ciel’ vyucéovacieho diia: Oboznamit’ Ziakov s pracovnym procesom spdjkovania

a) BOZP pri praci so spajkovackou
b) Oboznamit’ ziakov so sposobmi spajkovania
¢) Nacvik pracovného postupu spajkovania

1. Napis aké najCastejSie pracovné Urazy vznikaju pri spajkovani
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6. Pri spajkovani sa pouziva

Obrazok 80 ........cccvevveveninn. spajkovacka

spajkovacka

Obrazok 81 ..........ccooeeveeen.

7. Definuj spajkovanie podl'a vysky pracovnej teploty
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4.3. Ulohy — sebahodnotenie Ziaka 2/20

Ciel’ vyucovacieho dita: Vypracovat’ ulohy a sebahodnotenie ziaka

1. Zvdranie je (definuj)

3. Pri zvarani metodou MIG sa pouziva (spravau odpoved zakruzkuj)
a) zvaraci drot
b) obalena elektroda

c) plamen

4. Pri tupom zvare leZia zvarané casti (zakruzkuj spravnu odpoved)
a) kolmo na seba
b) pod uhlom 45°

¢) navzajom rovnobezne

5. Charakterizuj rohovy spoj
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10. Popis BOZP pri zvdrani v miestnosti
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11. Nakreslite zakladné druhy zvarov do tabulky
Tabulka 3

Obrazok Popis

12. Naco sa pouziva kolofonia

13. Definuj mdkké spajkovanie
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania r
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Sebahodnotenie Ziaka:
Ovladam zvaranie, rezanie a spajkovanie (podciarkni moznost)
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’
Aké chyby v rieSeni uloh som urobil pocas vyucovacieho dia?
Ovladam demontaz vnatornych instalacii (podciarkni moZznost))
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’

Aké chyby v rieSeni uloh som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV (slovne, Zndmkou): .........c.ccccvvuvvevieiieiieiie e
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5. Celkové hodnotenie Ziaka za ro¢nik 1 den

1. MONTAZ DOMOVEJ KANALIZACIE
Teoretické vychodiska hodnotenie (MOV):

2. MONTAZ VODOVODOV
Teoretické vychodiska hodnotenie (MOV):

3. MONTAZ ZARIADOVACICH PREDMETOV
Teoretické vychodiska hodnotenie (MOV):
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Postup nadobudania zruénosti (MOV):

4. ZVARANIE A REZANIE
Teoretické vychodiska hodnotenie (MOV):
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Zaver

Tento zosit vznikol v ramci realizacie narodného projektu
Rozvoj stredného odborného vzdelavania / Moderné vzdeldvanie pre vedomostnu

spolo¢nost’ /Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

Operacny program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdeldvaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najmad prostrednictvom
podpory vzdelavania v jednotlivych segmentoch vzdeldvacieho systému: regionalne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a dalSie vzdelavanie. Globalnym cielom operacného
programu Vzdelavanie je zabezpeCenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR
prostrednictvom  prisposobenia vzdeldvaciecho systému potrebdm vedomostnej
spolo¢nosti. Strategickym cielom narodného projektu RSOV je zvySenie kvality
odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych odbornych skolach (SOS) vo
vybranych skupindch odborov atiez celkové zvySenie kvality OVP vo vSetkych
skupinach odborov, ktoré st v kompetencii SIOV-u. Hlavnym cielom je uskuto&nit

obsahovu prestavbu vzdeldvania na SOS s vyuZitim inovovanych foriem a metod

vyucby.
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Informacie o projekte:

Priradenie projektu k programovej Strukture

Operacny program: OP vzdelavanie

Prijimatel”: Statny institat odborného vzdelédvania

Opatrenie: Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej Skoly na
moderntl

Nézov projektu: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
ciel’ Konvergencia

Kod ITMS projektu: 26110130548

Vsetky informacie najdete aj na:

WWW.Siov.sk

WWW.rsov.sk
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DN — menovita svetlost’ potrubia (je priblizny vnutorny priemer potrubia)

Potrubie PVC - potrubie polyvinylchlorid

PE — potrubie z polyetylénu

PP — potrubie z polypropylénu

BOZP - bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Zvéranie TIG — zvaranie netaviacou elektrodou v ochrannej atmosfére plynov

Zvaranie MMA — zvaranie oblukové Manual Metal Arc Welding

Zvaranie MIG/MAG — zvaranie odvijanou elektrodou (Metal Inert Gas, Metal Active

Gas)
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