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Abstrakt

Obsahom pracovného zoSita pre treti ro¢nik ucebného odboru instalatér je
obozndmenie sa s montdZou vykurovacich ststav Ustredného vykurovania,
s montazou a prevadzkou obnovitelnych zdrojov tepla a s montazou vnutorného
plynovodu a plynovych spotrebicov.

Uvedené témy su zostladené s obsahom odborného predmetu vykurovanie
a plynarenstvo teoretického vyucovania v tretom ro¢niku.

Samostatni kapitolu tvori zvéranie, ktoré koreSponduje sucivom odborného
predmetu technoldgia.

Meno autora :Ing. Zuzana Stupkova, Stefan Zaujec : Pracovny zosit, Slovensky jazyk
pre ucebny odbor 3678 H instalatér a odbornu prax

Nézov odboru : 36 Stavebnictvo, geodézia a kartografia
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Pracovny zoSit pre ucebny odbor inStalatér pontika moznost’ priamej kontroly
precvi¢ovania manualnych zruénosti jednotlivych tematickych celkov predmetu
odborny vycvik v ¢asovom a tematickom stlade s teoretickym vyucovanim ziakov
ucebného odboru instalatér.

Cielom spracovania pracovného zoSita je zosuladenie casovej a tematickej
nadviznosti vyucby odbornych predmetov teoretického vyucovania a odborného
vycviku podla jednotlivych roc¢nikov v sulade so zjednotenymi planmi s$kol
vyucéujucimi rovnaké u¢ebné odbory.
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Nazov tematického celku: 1. Zvaranie plamenom a rezanie kyslikom 15 dni
Nazov témy: 1.1 Bezpecnost' a ochrana zdravia pri zvarani plamenom

a rezani kyslikom 1/15
Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat’ bezpecnostné opatrenia na pracoviskach pri zvarani
plamenom a rezani kyslikom.
a) Oboznamenie Ziakov s potrebnym vetranim a odsavanim zvaracieho pracoviska,
prakticka ukazka osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov.
b) Oboznamenie ziakov s pracami so zvySenym nebezpecenstvom, praktickd ukazka
tepelnoizola¢nych dosdk, nehorlavej latky na prikrytie, sposobu signalizacie pri praci
v nadobach.
c¢) Oboznamenie ziakov s vlastnost'ami zvara¢skych plynov a vyvijacom acetylénu,
prakticka ukazka vyvijaca acetylénu alebo zvaracieho zariadenia.
d) Oboznamenie ziakov s kovovymi flaSami na plyny, s ich dopravou a umiestnenim.
e) Bezpecnost’ prace pri manipulacii s redukénymi ventilmi, horakmi a ich

prislusenstvom.

Teoretické vychodiska:

1. Ktor¢ tvrdenie je spravne?

Sklo vo zvarac¢skych okuliaroch je
a/ obycajné tmavé

b/ obycajné prichl'adné

¢/ $pecialneho chemického zloZenia

2.0znacte spravnu odpoved’:
Zvéracie fl'aSe musia byt vzdialené od zdroja otvoreného ohia

a/ 1m b/1,5m ¢/ 3m

3. Dopliite vetu :

Pri preruSeni prace nesmie pracovnik odkladat’ ................ccceee. horak.
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4. Oznacte spravnu odpoved’:
Netesnosti na zvaracom zariadeni mozno zistovat’:
a/ otvorenym ohniom

b/ kyslikom

¢/ mydlovou vodou

5. K obrazkom dopliite spravny nazov ochrannych pomocok pre zvaraca:

,y/q
o X
R
£
[oF R o/ Y T

Obr.¢.1 - 5 — Ochranné pomocky pre zvaraca
Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. PopiSte sposoby zaobchadzania so zvaracimi fl'aSami:
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam BOZP pri zvarani plamenom a rezani kyslikom?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 1. Zvaranie plamenom a rezanie kyslikom 15 dni
Nazov témy: 1.2 Technické normy a vyhlasky o zvarani
a rezani kyslikom 1/15

Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat technické normy a vyhlasky o zvérani a rezani
kyslikom

a) Oboznamenie Ziakov s STN 050610 Zvéaranie kovov, vysvetlenie zdkladnych
pojmov.

b) Oboznamenie ziakov s pripravou zvarovych ploch k zvaraniu.

¢) Oboznamenie Ziakov s ozna¢ovanim zékladnych poloh zvéarania podl'a STN EN ISO
6947 (050024) Zvaranie. Polohy zvarania.

d) Oboznamenie ziakov so zna¢enim zvarov na vykresoch.

e) Oboznamenie ziakov s predpismi pre zakladné skusky zvaracov.

Teoretické vychodiska:

1. Dopliite odpoved:

Zvérat alebo rezat moZu len osoby, ktoré dovfsili vek ........... rokov.

2. Oznacte spravnu odpoved’

Zvérac je povinny dbat’ na to, aby prevadzkova teplota acetylénu neprekrocila teplotu
a/ 30°C

b/ 40°C

¢/ 50°C

3. Oznacte spravnu odpoved”:

Steny zvaracej kabiny musia mat’ minimalnu vysku
a/3m

b/2,5m

c/2m

4. Dopliite spravnu odpoved’:

Zvarat', alebo rezat’ mozu len osoby, ktoré maji platny ........ccccccceevvviiiies rvereeieneeere e .
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Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste priebeh zékladnej skusky zvaracov pre zakladny kurz zvarania plamenom

a rezania kyslikom.

ukosu:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Poznam technické normy a vyhlasky STN 050610 Zvaranie kovov a STN EN ISO
6947 (050024) Zvaranie - polohy zvérania?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?

11



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
A

M
B

i ‘o
* * A
K
* *
* . .l & o —
* x Kk Operaény program A
v | VIDELAVANIE

&
- P =
Eurépska unia d w *
Europsky socidlny fond “r

2

3

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 1. Zvaranie plamefiom a rezanie kyslikom 15 dni
Nazov témy: 1.3 Zariadenie na zvéranie a rezanie plamenom 1/15
Ciel’ vyuéovacieho dia: Vediet bezpe¢ne manipulovat’ so zvaracim zariadenim.
a) Oboznamenie ziakov s fl'asami na zvaracské plyny, prakticka ukazka.
b) Oboznamenie Ziakov s redukénymi ventilmi, prakticka ukazka.
¢) Oboznamenie ziakov s hadicami, hadicovymi poistkami, vodnymi predlohami a
suchymi predlohami, prakticka ukazka.
d) Oboznamenie ziakov so zvaracimi horakmi, prakticka ukazka.
e) Oboznamenie ziakov s rezacimi horakmi, prakticka ukazka.
f) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri manipulécii so zvaracim zariadenim.
Teoretické vychodiska:
1. Oznacte spravnu odpoved’:
Pri manipulécii s kyslikom zvara¢ nesmie mat”:
a/ Spinavé ruky
b/ mastné ruky

¢/ suché ruky

2. Oznacte spravnu odpoved’:

Zvéracie fl'aSe sa moZu vyprazdnovat’ len do pretlaku
a/ 0,08 MPa

b/ 0,05 MPa

¢/ 0,10 MPa

3. Vymenujte naradie, ktoré pouzivame pri montazi redukénych ventilov:



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
A

M
B

i ‘o
* * A
K
* *
* . .l & o —
* x Kk Operaény program A
v | VIDELAVANIE

X
P Fools ™
Eurépska unia d w *
Europsky socidlny fond “r

2

3

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. NapiSte nazov materidlu, z ktorého sa vyraba tesnenie pod kyslikovy redukény

ventil:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup bezpecnej manipulacie so zvaracim zariadenim a
prakticku ¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

13
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Nazov tematického celku: 1. Zvaranie plamenom a rezanie kyslikom 15 dni
Nazov témy: 1.4 Technoldgia zvarania plamenom a rezania kyslikom 2/15
Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet princip, sposoby a metddy zvarania plameiiom.
a) Obozndmenie ziakov so zdrojmi tepelnej energie, popis plamena prakticka ukazka.
b) Oboznamenie ziakov s pojmami: zvaraci kuzel’, chvost plamena, redukcna oblast’,
acetylénovy zavoj, spalovanie v prvej a druhej faze, prakticka ukazka.
¢) Oboznamenie ziakov s roznymi druhmi plamenov a spésobmi zvarania, prakticka
ukazka.
d) Oboznamenie Ziakov s uréovanim velkosti zvaracieho nastavca a so spatnym
Slahnutim plamena, prakticka ukazka.
e) Oboznamenie ziakov s pripravou materialu k zvaraniu a stehovaniu, prakticka
ukazka.
f) Oboznamenie ziakov s chybami zvarov pri stehovani a zvarani nespravnym pouzitim
plamena, prakticka ukazka.
g) Oboznamenie ziakov s principom rezania kyslikom, prakticka ukazka.
h) Oboznamenie ziakov s technikou a parametrami rezania kyslikom, prakticka ukazka.
1) Bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri technologii zvarania plamenom a rezania kyslikom.
Teoretické vychodiska:
1. Dopliite vetu:

Pri zvarani dopredu zvaraci drot postupuje ........cceeevveeeveennee. hordkom v smere zvarania.

2. Uved’te, ktoré ochranné pomocky pouZivame pri zvarani plameiiom?

3. Vyberte spravnu odpoved’:

Zvéranie dozadu sa pouZziva pre:

a/ vSetky materialy bez rozdielu hrubky
b/ materialy s hrubkou do 4 mm

¢/ materialy s hrabkou viac ako 4 mm

14
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4, Vyberte spravnu odpoved”:
Na zvéranie oceli sa pouziva plamen
a/ oxidacny

b/ redukény

¢/ neutralny

Redukéné oblast

oxidacny

Obr.¢.6 — Druhy plamenov z hl'adiska mnozstva Oz2a CoHz v zmesi

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte hordk potrebny pre zvaranie plechu hrabky 3 mm:
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri zvarani plamenom:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup technoldgie zvarania plameniom a rezania kyslikom

a prakticku ¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

16
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie plamenom a rezanie kyslikom 15 dni
Nazov témy: 1.5 Nauka o materialoch 1/15
Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat’ mechanické, fyzikalne a chemické vlastnosti
kovovych materialov.
a) Oboznamenie ziakov s druhmi a vlastnostami kovovych materidlov, prakticka
ukézka.
b) Oboznamenie ziakov s definiciou ocele v zmysle STN EN 10020
¢) Oboznamenie ziakov s rozdelenim oceli podl'a STN 42 0002 a STN EN 10 027-1a 2
d) Oboznamenie ziakov s ¢iselnym znacenim oceli triedy 11 az 15 podl'a STN 420002
a STN EN 10020
e) Oboznamenie ziakov so zvaritel'nost'ou oceli
f) Oboznamenie Ziakov s tepelnym spracovanim oceli
0) Bezpecnost’ pri praci s kovmi a ich zliatinami
Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte mechanické vlastnosti ocele:

2. Oznacte spravnu odpoved’:

Tepelné spracovanie ocele na odstranenie vnitorného pnutia sa nazyva
a/ kalenie

b/ Zihanie

¢/ popustanie

3.Vysvetlite, ¢o je okyslicovanie kovu:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Oznacte spravnu odpoved:
Zelezo a ocel’ ma jasnocervenu farbu pri teplote
a/ 500 az 800°C
b/ 900 az 1000°C

¢/ 1000 az 1200°C

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vymenujte vlastnosti kovovych materidlov:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam vlastnosti kovovych materidlov?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 1. Zvaranie plamenom a rezanie kyslikom 15 dni
Nazov témy: 1.6 Zvaracie horaky 2/15
Ciel’ vyucdovacieho diia: Poznat’ jednotlivé druhy zvaracich hordkov, vediet’ pouzit’
spravny druh horaku
a) Oboznamenie ziakov so zvaracim horakom L 54, prakticka ukazka.
b) Oboznamenie ziakov so zvaracim horakom L 28, prakticka ukazka.
¢) Oboznamenie ziakov so zvaracim horakom U 4 a U 48, prakticka ukazka.
d) Oboznamenie ziakov s montaznou supravou MS a s rozsahom jej pouzitia, prakticka
ukézka.
e) Oboznamenie ziakov so zvaracim horakom PB, prakticka ukazka.
f) Oboznamenie ziakov s rezacim horakom, prakticka ukazka.
g) Bezpecnost’ pri praci so zvaracimi hordkmi.
Teoretické vychodiska:
1. Oznacte spravnu odpoved’:
Zvéraci horak sa pri prehriati chladi
a/ vzduchom
b/ vodou

¢/ olejom

2. Napiste, aky rozsah pouZzitia ma montazna suprava MS?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Oznacte spravne tvrdenie:
a/ Nauhli¢enie vznika vtedy, ked’ zvarame s redukénym plameniom.

b/ Nauhli¢enie vznika s neutrdlnym plameiiom.

¢/ Nauhli¢enie vznikd s oxida¢nym plamenom.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vyberte spomedzi viacerych horakov injektorovy horak a pomenujte jeho jednotlivé

Casti podl'a obrazku ¢.7:

Obr.¢.7 — Injektorovy horak

2. Popiste pracovny postup pri zakonceni zvaru:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam zvéracie hordky? Viem pouzit’ spravny druh horaka?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie plamenom a rezanie kyslikom 15 dni
Nazov témy: 1.7 Pridavné materidly pre zvaranie plamenom 1/15
Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat’ pridavné materidly pre zvaranie plameniom
a) Oboznamenie ziakov so vSeobecnou definiciou a popisom pridavného materialu.
b) Oboznamenie Ziakov s ozna¢ovanim zvaracich drétov podl'a STN 055310
c) Oboznamenie Ziakov s rozmermi zvaracich drotov, prakticka ukazka.
d) Oboznamenie ziakov s pouzitim jednotlivych zvaracich drétov a ich vlastnost'ami,
prakticka ukazka.
e) Oboznamenie ziakov so skladovanim a balenim drdtov, prakticka ukazka.
f) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri préci s pridavnymi materialmi pre zvaranie
plameniom.
Teoretické vychodiska:

1. Napiste rozdelenie zvéracich drotov podl'a hriubky:

2. Oznacte spravnu odpoved’:

Zvéraci (pridavny) material je material:
a/ ktory zvarame

b/ ktorym zvéarame

¢/ ktory nezvarame

3. Charakterizujte vlastnosti mikkej ocele:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Oznacte spravnu odpoved:
Vyrazne vysSia pevnost’ pridavného materidlu v porovnani so zakladnym materiadlom
a/ nie je pripustna
b/ je pripustna

¢/ nezalezi na tom

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte druh pridavného materialu pre zvaranie ocele s va¢Sou pevnostou:

3. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri praci s pridavnymi materialmi pre zvaranie
plamenom:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam pridavné materidly pre zvaranie plamefiom?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie plamenom a rezanie kyslikom 15 dni
Nazov témy: 1.8 Plyny pouzivané pri zvarani 2/15
Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat plyny pozivané pri zvarani
a) Obozndmenie ziakov s rozdelenim plynov podla horlavosti.
b) Oboznamenie ziakov s kyslikom, jeho vlastnost'ami, chemickou znackou, mernou
hmotnost'ou.
¢) Oboznamenie ziakov s acetylénom a jeho vlastnostami, technoldgiou vyroby
acetylénu, zdoraznenie nebezpecnych vlastnosti acetylénu.
d) Zakladné informécie o vlastnostiach d’al$ich horlavych plynov, pouzivanych
v technickej praxi.

e) Bezpecnost pri praci S plynmi pouzivanymi pri zvarani.

Teoretické vychodiska:
1. NapiSte, na ¢o slizi hadicova poistka:

3. Oznacte spravnu odpoved’:
Plniaci tlak acetylénove;j flase je:
a/ 15 MPa

b/ 150 MPa

¢/ 1,5MPa

4. NapiSte chemicku znacku acetylénu: ...
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste, ako sa vytvara potrebné teplo na zvaranie plamenom?

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam plyny pouzivané pri zvarani plameniom a rezani kyslikom?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 1. Zvaranie plamenom a rezanie kyslikom 15 dni
Nazov témy: 1.9 Deformacie a napétia zvaranych dielcov 2/15
Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet pricinu vzniku deformécii a napétia pri zvarani
a) Obozndmenie ziakov s pri¢inami vzniku deformécii a napétia pri zvarani.
b) Oboznamenie Ziakov s tepelnou rozt'aznost'ou, nerovnomernym ohrevom
a chladnutim.
¢) Oboznamenie ziakov s druhmi deformacii.
d) Oboznamenie ziakov s postupmi, ktoré zmensuju deformacie a napétia po zvarani.

e) Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri odstranovani deformacii a napétia.

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravnu odpoved’:

Jednym z postupov znizujucich deforméciu zvaranych dielcov je:
a/ obmedzenie privodu tepla do zvaru

b/ zvysenie privodu tepla do zvaru

¢/ zvysenie teploty v miestnosti, v ktorej sa zvara

2. Vymenujte druhy deformacii:

3. Napiste spravny ndzov deformadcie, znadzornenej na obrazku ¢.8, 9 a 10:

—N——
| |
)))3)))))33)))) : (OO :
(S SN
ODBL.C.8 m e deformacia
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

T CCECC(aaeaeee
Ll o
ODbr.C.O - o deformacia

YNNG 7777, NN\EW

OBL.C. 10 - oo deformacia

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte horék na ohrievanie materialu pre zistenie tepelnej rozt'aznosti kovov:

dielcov:
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup, ktory zmensi deformacie a napitie pri zvarani a prakticka
¢innost’ s tym stvisiacu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

27



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A
~

M
B

i ‘o
* * A
K
* *
* . .l & o —
* x Kk Operaény program A
v | VIDELAVANIE

&
- P =
Eurépska unia d w *
Europsky socidlny fond “r

2

3

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 1. Zvaranie plamenom a rezanie kyslikom 15 dni
Nazov témy: 1.10 Chyby a skusky zvarovych spojov 2/15
Ciel’ vyuéovacieho dia: Vediet priciny vzniku chyb zvarovych spojov.
a) Oboznamenie ziakov s pri¢inami vzniku chyb zvarov.
b) Oboznamenie ziakov s druhmi chyb zvarov.
c) Oboznamenie ziakov so spésobom skusania zvarovych spojov.
d) Oboznamenie ziakov s principom najpouzivanejsich destruktivnych
a nedestruktivnych skusok zvarovych spojov.

e) Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci.

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravnu odpoved”:
Destruktivna skuska zvaru je:
a/ skuaska ultrazvukom

b/ elektromagneticka skiska

¢/ skuska tahom

2. Oznacte spravnu odpoved’:
Nedestruktivna sktska zvaru je:
a/ sktska ohybom

b/ sktska preziarenim

¢/ skuska rozlomenim

3. Dopliite vetu:

Zvary s trhlinami SO ........ccoeeveeeieenienneeneene , preto sa musia odstranit’.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Skontrolujte vizualne tvar a prevarenie zvaru.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam priciny chyb zvarov?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Prakticky nacvik zvarania plameniom 15 dni
Nazov témy: 2.1 Zapalovanie a nastavovanie plamena 2/15
Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet spravne pouzivat’ jednotlivé druhy plamenov.
a) Obozndmenie ziakov s kyslikovo-acetylénovym plameiiom.
b) Oboznamenie ziakov so spal’ovanim horl'avej zmesi kyslika a acetylénu.
¢) Oboznamenie ziakov s teplotou plamena v zavislosti od vzdialenosti jeho $picky od
zvéaraného materidlu.
d) Oboznamenie ziakov s jednotlivymi druhmi kyslikovo-acetylénového plamena.

e) Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri zapal'ovani a nastavovani plamena.

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravnu odpoved’:

Neutralny plamen obsahuje:

a/ viacsie mnoZstvo acetylénu ako kyslika

b/ priblizne rovnaké mnozstvo kyslika a acetylénu

¢/ va¢sie mnozstvo kyslika ako acetylénu

2. Oznacte spravnu odpoved”:

Ostry plament ma vytokovu rychlost’:
a/ priblizne 100 m.s*

b/ vicsiu ako 120 m.s?

¢/ mensiu ako 100 m.s*

3. Oznacte spravnu odpoved’:

Najvyssia teplota plamena vznika, ked’ vzdialenost’ $picky od zvaracieho kupela je:
a/2—4mm

b/ 4 -6 mm

¢/ 6 -8 mm
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Akym sposobom vzniké kyslikovo-acetylénovy plamen ?

Postup nadobuidania zrucnosti:

1. Napiste, z ktorych casti sa sklada kyslikovo-acetylénovy plameni?

Sebahodnotenie ziaka:
1. Viem spravne pouzivat’ vSetky druhy zvaracich plamenov?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Prakticky nacvik zvarania plameniom 15 dni
Nazov témy: 2.2 Natavovanie, navary a lemovy spoj 2/15
Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet’ vykonat’ stanoveny postup zvarania.
a) Oboznamit’ ziakov s technoldgiou pripravy zakladného materialu na zvaranie.
b) Oboznamit’ ziakov s natavovanim zakladného materidlu, prakticka ukazka.
¢) Oboznamenie ziakov so zvaranim vo vodorovnej polohe, prakticka ukazka.
d) Oboznamenie ziakov so zvaranim lemového zvaru, prakticka ukazka.
e) Bezpecnost pri zvarani plameniom.
Teoretické vychodiska:
1. Doplnte spravnu odpoved’:

Ulohou 1€dUKENEN0 VENTIU J& ......voveeeeeeeeeeeeeeee e

2. Oznacte spravnu odpoved”:

Uhol rozovretia je :

a/ uhol medzi skosenymi hranami zvaranych casti
b/ uhol medzi neskosenymi hranami zvaranych casti

¢/ uhol medzi zakladnym materialom a zvaracim drétom

3. Oznacte spravnu odpoved”:
Hadica na acetylén ma farbu
a/ modra

b/ cervenu

¢/ &iernu

4. Vymenujte druhy plamenov:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné na pripravu zakladného materidlu na zvaranie:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladdam pracovny postup natavovania materialu, vytvorenia lemového spoja

a praktickt ¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Prakticky nacvik zvarania plamenom 15 dni
Nazov témy: 2.3 Néacvik zvarania kutovych zvarov 3/15
Ciel’ vyuéovacieho diia: Vediet pracovny postup vytvorenia kitového zvaru
a) Obozndmenie ziakov s pripravou zékladného materialu pre vytvorenie kutovych
zZvarov.
b) Oboznamenie ziakov s kutovym jednostrannym zvarom vo vodorovnej polohe,
prakticka ukazka.
¢) Obozndmenie ziakov s kitovym jednostrannym zvarom v zvislej polohe, prakticka
ukézka.
d) Oboznamenie ziakov s kutovym zvarom vo zvislej polohe nad hlavou, prakticka
ukazka.
e) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri zvarani kutovych zvarov.
Teoretické vychodiska:
1. Oznacte spravnu odpoved”:
Sposoby zvarania plamefiom pozname:
a/ l'avosmerné
b/ l'avosmerné a pravosmerné

¢/ pravosmerné

2. Napiste, aky je ucel vyhotovenia ukosov na zvarovych hranach materialu?

3. Dopliite vetu:

Na vyznacenie obvodovych zvarov sa pouZziva v znacke zvaru .........

4. Oznacte spravnu odpoved”:

Poloha zvérania nad hlavou sa oznacuje symbolom
a/ PF b/ PC ¢/ PE
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Oznacte spravnu odpoved’ :
Cistota kyslika je najdolezitejSia pri
a/ nahrievani

b/ rezani kovov

¢/ zvarani

6. Vymenujte zakladné polohy zvarania podl’a ich oznacenia:

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Vytvorte ktitovy zvar vo vodorovnej polohe.
2. Vytvorte klitovy zvar vo zvislej polohe.

3. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri zvarani katového zvaru:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam pracovny postup pri zvarani katovych zvarov a praktickll ¢innost’ s tym
suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Prakticky nacvik zvarania plamenom 15 dni
Nazov témy: 2.4 Nacvik zvarania tupych I zvarov 3/15
Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet pracovny postup zvarania tupych I zvarov vo vsetkych
polohach.
a) Oboznamenie ziakov s pripravou materialu pre zvaranie tupého I zvaru.
b) Oboznamenie ziakov s vol'bou zvaracieho néstavca podl'a hribky materidlu.
¢) Obozndmenie ziakov so zvaranim tupého I zvaru vo vodorovnej polohe, prakticka
ukazka.
d) Oboznamenie Ziakov so zvaranim tupého I zvaru v zvislej polohe, prakticka ukazka.

e) Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri zvarani tupého I zvaru.

Teoretické vychodiska:

1. Popiste pripravu zakladného materidlu na zvaranie, Cistenie a rovnanie:

2. Oznacte spravnu odpoved

Priemer pridavného materialu a velkost’ nastavca na zvaranie zvolime podla:
a/ druhu zvaraného materialu

b/ mernej hmotnosti zvaraného materialu

¢/ hrubky zvaraného materidlu

3. Dopliite vetu:

Hibka zavaru je .......ccccoovvvvnnnne. hibka roztavenia zdkladného materialu.

4. Oznacte spravnu odpoved’:

Ak vzrasta mnozstvo uhlika v oceli, potom:
a/ zvaritel'nost’ ocele sa zlepSuje.

b/ zvariteI'nost’” ocele sa zhorSuje.

¢/ zvaritel'nost’ ocele sa nezhorsuje.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Ktor¢ tvrdenie je spravne?
Pri¢inou kvapl'a mdze byt
a/ mala rychlost’ zvarania
b/ vel'ké otupenie

¢/ mala medzera

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné pri priprave materialu na zvaranie:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup zvarania tupych I zvarov a prakticka ¢innost’ s tym
suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil poc€as vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Prakticky nacvik zvarania plameniom 15 dni
Nazov témy: 2.5 Nacvik zvarania tupych V zvarov 3/15
Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet pracovny postup pri zvarani tupych V zvarov vo
vsetkych polohach
a) Oboznamenie ziakov s pripravou zakladného materialu na zvaranie, Gprava
zvarovych ploch, prakticka ukazka
b) Oboznamenie ziakov s vol'bou akosti a priemeru pridavného materialu a vel'kosti
nastavca horaka, prakticka ukazka
¢) Oboznamenie ziakov s vol'bou druhu plamena a metodou zvarania, stehovanie,
nastavenie koreniovej medzery, praktickd ukazka
d) Oboznamenie ziakov s postupom zhotovenia prvého a druhého stehu, prakticka
ukéazka
e) Oboznamenie ziakov s technikou zvarania korenovej htisenice metédou doprava, s
technikou zvérania krycej vrstvy, so spdsobom vedenia horaka a drotu, prakticka
ukézka.

f) Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri zvarani tupych V zvarov vo vsetkych polohach.

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravnu odpoved’:

Spravny sposob nadpojenia hisenice sa vykonava:

a/ plameniom obratenym kolmo na jej povrch a nahrievanim konca zvaru vo vzdialenosti
4 az 5 mm od okraja.

b/ plameniom obratenym Sikmo na jej povrch a nahrievanim konca zvaru vo vzdialenosti
4 az 5 mm od okraja.

¢/ plameniom obratenym kolmo na jej povrch a nahrievanim konca zvaru vo vzdialenosti

40 az 50 mm od okraja.

2. Dopliite vetu:

Ulohou redukéného ventilu je ............... tlak plynu vo fl'asi.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Oznacte spravnu odpoved:
Reduk¢ny ventil na kyslik sa pripaja na fTasu:
a/ skrutkou

b/ strmeniom

¢/ prievle¢nou maticou

4. Oznacte spravnu odpoved”:

Ak vzrasta mnozstvo uhlika v oceli, potom:
a/ huZevnatost’ ocele sa znizuje

b/ huZevnatost’ ocele sa zvysuje

¢/ tvrdost’ ocele sa znizuje

Postup nadobudania zru¢nosti:

1. Vyberte naradie potrebné pri Giprave zvarovych ploch a pri isteni a rovnani:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup pri zvarani tupych V zvarov a prakticku ¢innost’ s tym
suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Prakticky nacvik zvéarania plamefiom 15 dni
Nazov témy: 2.6 Zvaranie rurky upnutej vo zvislej a vodorovnej polohe  1/15

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet pracovny postup zvarania rurky upnutej v zvislej

a vodorovnej polohe.

a) Oboznamenie ziakov s pripravou zakladného materialu, ipravou zvarovych ploch na
zvaranej rurke, prakticka ukazka.

b) Oboznamenie ziakov s vol'bou akosti a priemeru pridavného materialu a velkosti
nastavca horaka, praktickd ukazka.

¢) Oboznamenie Ziakov s vol'bou plamenia a metddy zvarania, stehovanie, prakticka
ukézka.

d) Oboznamenie ziakov s technikou zvarania korenovej a krycej husenice, s pohybom
drotu v tavnom kupeli, prakticka ukazka.

e) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri zvarani rarky.

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravnu odpoved’:

Spéatnému Sl'ahnutiu plamena pri zvarani zabranime :
a/ mazanim horaka

b/ ochladzovanim hordka

¢/ pritlaCanim horaka

2. Dopliite vetu:
Hadicana kyslik ma .......cccocooveininne. farbu.

3. Oznacte spravnu odpoved”:

Hadice na zvaranie plameniom nesmu byt kratSie ako :
a/3m

b/ 4 m

c/5m
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Ktoré tvrdenie je spravne?
a/ Pri zhasinani plamenia na hordku sa najskor uzavrie ventil horl'avého plynu.

b/ Pri zhasinani plameiia na hordku sa najskor uzavrie ventil kyslika.

¢/ Pri zhasinani plamena na horaku sa sii¢asne uzavrie ventil horl'avého plynu a kyslika.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné pri uprave zdkladného materialu rarky na zvaranie:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup zvarania rarky a prakticka ¢innost’ s tym suvisiacu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Prakticky nacvik zvarania plamenom 15 dni
Nazov témy: 2.7 Rezanie kyslikom 1/15
Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet’ pracovny postup pri rezani kyslikom
a) Oboznamenie ziakov s principom rezania kyslikom
b) Oboznamenie ziakov s parametrami rezania kyslikom
¢) Oboznamenie Ziakov s technikou ru¢ného rezania kyslikom, prakticka ukazka
d) Oboznamenie ziakov s rezanim S pomdckami, prakticka ukazka
e) Oboznamenie ziakov s najcastej$imi chybami pri rezani, prakticka ukazka
f) Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri rezani kyslikom
Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte pomocky, ktoré pouzivame pri rezani kyslikom:

2. Oznacte spravnu odpoved’:

Kovovy material sa da rezat’ kyslikom, ak je zépalna teplota so zretelom na teplotu
tavenia:

a/ niz8ia

b/ vyssia

¢/ rovnaka

3. Dopliite vetu:

Rezanie kyslikom je spalovanie ...........ccccceeveneenn. v prude kyslika

4. Oznacte spravnu odpoved’:

Nevyhnutnou podmienkou pri rezani kovov kyslikom je, aby vznikajuce kysli¢niky boli
v skupenstve:

a/ pevnom

b/ kvapalnom

c/ plynnom
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte horak na rezanie kyslikom podl'a potrebnych parametrov:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup pri rezani kyslikom a praktickl ¢innost’ s tym suvisiacu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 2. Prakticky nacvik zvarania plameniom 15 dni
Nazov témy: 2.8 Spajkovanie mékkou spajkou 1/15

Ciel’ vyuéovacieho diia: Vediet pracovny postup spdjkovania méikkou spajkou
a) Vyber naradia na spajkovanie méakkou spajkou

b) Oboznamenie ziakov s principom spajkovania mékkou spajkou

¢) Oboznamenie ziakov s tavidlami a ich alohou pri spajkovani

d) Oboznamenie ziakov so spajkovanim spajkovackou, prakticka ukazka

e) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri spajkovani makkou spajkou

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravnu odpoved”:

Spéjka sa tavi :

a/ vzdy skor, nez spajany material

b/ v rovnakom Case, ako spajany material

¢/ vzdy neskor, nez spajany material

2. Oznacte spravnu odpoved”:
Dobry spoj sa dosiahneme:

a/ zdrsnenim spdjanych povrchov
b/ predhriatim spajanych povrchov

¢/ Cistotou spajanych povrchov

4. Oznacte spravnu odpoved”:
Bod tavenia mékkej spajky je :
a/ 100 az 200 °C

b/ 250 az 300°C

¢/ 350 az 400°C
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Ktor¢ tvrdenie je spravne?
Pevnost’ spajkovaného spoja sa moze najviac rovnat’
a/ pevnosti spajky

b/ pevnosti spajaného materialu

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné pri spajkovani na mikko:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup spajkovania miakkou spajkou a prakticku ¢innost’ s tym
stivisiacu?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 2. Prakticky nacvik zvarania plameniom 15 dni
Nazov témy: 2.9 Spajkovanie tvrdou spajkou 1/15

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet pracovny postup spajkovania tvrdou spajkou.

a) Vyber naradia na spajkovanie tvrdou spajkou.

b) Oboznamenie ziakov s principom spajkovania tvrdou spajkou.

¢) Oboznamenie ziakov s teplotami bodu tavenia tvrdych spajok a druhmi tavidiel,
pouzivanych pri spajkovani tvrdou spajkou.

d) Oboznamenie ziakov so spajkovanim plamenom, prakticka ukazka.

e) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri spajkovani tvrdou spajkou.

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravnu odpoved’:
Pri spajkovani sa voli horak
a/ mens§i, nez pri zvarani

b/ vicsi, nez pri zvarani

¢/ rovnaky, ako pri zvarani

2. Oznacte spravnu odpoved”:
Bod tavenia tvrdych spéjok je:
a/ 500 az 650°C

b/ 710 az 1070°C

¢/ viac ako 1200°C

3. Oznacte spravnu odpoved’:

Na nahrievanie spajkovaného materidlu pri tvrdej spajke sa pouziva:
a/ elektricka spajkovacka

b/ nahrievacia piStol’

¢/ acetylénovy zvaraci horak
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné pri spajkovani tvrdou spajkou:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup pri spajkovani tvrdou spdjkou a prakticku ¢innost’ s tym
suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Montaz ustredného teplovodného vykurovania 34 dni
Nazov témy: 3.1 Rozdelenie vykurovacich sustav 2/34
Ciel’ vyucéovacieho dia: Poznat’ jednotlivé druhy vykurovacich sustav
a) Obozndmenie ziakov s vykurovacou sustavou s prirodzenym obehom, prakticka
ukézka
b) Oboznamenie ziakov s vykurovacou ststavou s nitenym obehom, praktickd ukazka
¢) Oboznamenie ziakov s dvojrirkovou vykurovacou ststavou so spodnym rozvodom,
prakticka ukazka
d) Oboznamenie ziakov s dvojrirkovou vykurovacou sustavou s hornym rozvodom,
prakticka ukazka
e) Oboznamenie ziakov s etazovou vykurovacou sustavou, prakticka ukazka
f) Oboznamenie ziakov s jednorurkovou vykurovacou sustavou, prakticka ukazka
g) Oboznamenie ziakov s dvojriirovou hviezdicovou vykurovacou sustavou s rozvodom
potrubia napojenym na centralny rozdel'ovac, praktickéd ukdzka
h) Bezpecnost prace pri montézi jednotlivych vykurovacich ststav
Teoretické vychodiska:
1. Ktor¢é tvrdenie je spravne?
a/ Pri dial’kovom vykurovani je zdroj tepla umiestneny priamo vo vykurovane;j
miestnosti a je zaroven aj vykurovacim telesom.
b/ Pri tstrednom vykurovani je zdroj tepla umiestneny priamo vo vykurovanej
miestnosti a je zarovein aj vykurovacim telesom.
¢/ Pri miestnom vykurovani je zdroj tepla umiestneny priamo vo vykurovane;j
miestnosti a je zarovein aj vykurovacim telesom.
2. Oznacte spravnu odpoved'.
Teplota vykurovacej vody teplovodnych vykurovacich ststav je v rozmedzi :
a/ 45 -65°C b/ 65 - 110°C c/ 65 - 180°C
3. Dopliite vetu :
Etazové vykurovacie sustavy sa vyznacuji umiestnenim zdroja tepla aj vykurovacich

TEHES NA oo podlazi.



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

x Xy
\ A
*. 0 %
[N —— \|
i Operacny program
ud VZDELAVANIE_\IQ
Eurdpska unia g <
Eurépspky socidlny fond < P /[— ~
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. K obrazkom dopliite spravny nazov vykurovacej sustavy:
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Obr.¢.11 - Vykurovacie sustavy
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Oznacte spravnu odpoved’:
Vykurovacie stustavy podl'a umiestnenia zdroja tepla rozdel'ujeme na:
a/ miestne, Ustredné, dial’kové

b/ nizkoteplotné, teplovodné, horticovodné

¢/ vodné, parné, teplovzdusné

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Charakterizujte dvojrarkové vykurovacie ststavy:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam vlastnosti a vhodnost’ pouZitia jednotlivych druhov vykurovacich ststav?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil poc€as vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Montaz ustredného teplovodného vykurovania 34 dni
Nazov témy: 3.2 Material potrubia pre ustredné vykurovanie 2/34
Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat’ vlastnosti a pouzitie materidlov potrubia ustredného
vykurovania - ocel’, med’, plasty, viacvrstvové potrubie. Poznat’ material vykurovacich
hadov pri podlahovom vykurovani: PPR (polypropylén random), PB (polybutén) a PE-
X (zosietovany polyetylén), viacvrstvové plast-hlinikové potrubie PE/AL/PE
(upevnenie vedomosti z 2. ro¢nika).
a) Oboznamenie ziakov s vlastnostami ocel'ového potrubia, prakticka ukazka
ocel'ového potrubia
b) Oboznamenie Ziakov s vlastnostami medeného potrubia, praktickéd ukdzka medeného
potrubia
¢) Oboznamenie ziakov s vlastnostami plastového potrubia, prakticka ukazka
plastového PP-R, PB potrubia
d) Oboznamenie ziakov s vlastnostami viacvrstvového potrubia, prakticka ukazka
viacvrstvového potrubia
e) Bezpecnost’ prace pri montazi r6znych druhov vodovodného potrubia
Teoretické vychodiska:
1. Oznacte spravnu odpoved’:
Velkost' zavitovej hlavy pri strojovom rezani zavitov zavisi :
a/ od materialu potrubia, na ktorom reZzeme zavit
b/ od dizky potrubia, na ktorom reZeme zavit

¢/ od priemeru potrubia, na ktorom reZeme zavit

2. Ktor¢é tvrdenie je spravne?

a/ Ohybacka rarok je uréena na ohybanie potrubia z PVC za studena.

b/ Ohybacka rurok je urcena na ohybanie potrubia z kovovych materidlov kruhového
prierezu za tepla.

¢/ Ohybacka rarok je uréend na ohybanie potrubia z kovovych materialov kruhového

prierezu za studena.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Oznacte spravu odpoved’:
Pred zacatim nahrievania PP-R potrubia musime obidva zvarané konce potrubia
dokladne:
a/ namastit’
b/ obrasit’

¢/ odmastit’

Obr.¢.12 — Material potrubia Gstredného vykurovania

5. Doplnte vetu:
Po odstrihnuti rarky ddjde k jej sploSteniu, preto je nutné v mieste rezu vratit’ jej kruhovy

tvar, o doCIelime POMOCOU ......ocvviueiiiiiieiieieieie et
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
6. Oznacte spravnu odpoved’:
Volba lisovacich ¢el'usti zavisi od
a/ dlzky potrubia
b/ svetlosti potrubia

¢/ hrabky potrubia

7. Oznacte spravnu odpoved”:
Rucna ohybacka potrubia je urcend na ohybanie viacvrstvového potrubia do:

a/ 45°
b/ 60°
¢/ 90°

8. Aky materiél sa pouZiva na utesnenie zavitového spoja ocelového potrubia?

9. Dopliite vetu:

Ostriny, ktoré na potrubi vzniknu po skrateni potrubia, sa odstrania pomocou

10. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Pred nasadenim lisovacej tvarovky je potrebné pouzit’ kokosovy olej, ktory sluzi ako
konzervacia pre tesniace kruzky a zaroven zabezpeci 'ahSie vsunutie tvarovky do
rurky.

b/ Pred nasadenim lisovacej tvarovky je potrebné pouzit’ silikonovy olej, ktory slazi ako
konzervécia pre tesniace krizky a zaroven zabezpeci I'ahSie vsunutie tvarovky do
rarky.

¢/ Pred nasadenim lisovacej tvarovky je potrebné pouzit’ instalatérske tesnenie.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte z viacerych druhov potrubia PP-R potrubie.

2. Vysvetlite vhodnost’ pouzitia viacvrstvového potrubia pri montazi tstredného

vykurovania.

4. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri praci s materiadlom pre potrubie ustredné¢ho

vykurovania.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Poznam pouzitie @ montdz vSetkych druhov potrubia pouzivaného pre vykurovacie
stistavy a prakticku ¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moZnost)

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Montaz ustredného teplovodného vykurovania 34 dni
Nazov témy: 3.3 Naradie a nastroje potrebné na montaz potrubia ustredného
vykurovania 2/34
Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat’ naradie a néstroje potrebné na montaz potrubia
ustredného vykurovania (upevnenie uciva z 2. ro¢nika).
a) Oboznamenie Ziakov s utahovacim instalatérskym naradim, prakticka ukazka
ut'ahovacieho naradia (hasaky, inStalatérske klieste)
b) Oboznamenie ziakov s naradim na ru¢né rezanie zavitov, prakticka ukazka néaradia
na ru¢né rezanie zavitov.
¢) Oboznamenie Ziakov s naradim na strojové rezanie zavitov, praktickd ukazka naradia
na strojové rezanie zavitov.
d) Oboznamenie ziakov s polyfiznou tifiovou zvarackou na PP-R potrubie, prakticka
ukézka naradia.
¢) Oboznamenie ziakov s lisovacimi klie§t'ami na spajanie viacvrstvového potrubia,
prakticka ukézka lisovacich kliesti.
f) Oboznamenie ziakov s ostatnym instalatérskym naradim (ohybacka potrubia,
kalibrator potrubia, odhrotovac rurok, krokové noznice, kolieskovy reza¢ rurok
a ostatné inStalatérske naradie), prakticka ukazka naradia.
g) Bezpecnost’ prace pri praci s inStalatérskym naradim.
Teoretické vychodiska:
1. Oznacte spravnu odpoved’ :
Kalibrator, alebo tiez tzv. expandér, sluzi na:
a/ zvicsenie svetlosti viacvrstvového potrubia
b/ vratenie kruhového tvaru potrubiu, ktoré bolo splostené pri strihani

¢/ zmenSenie svetlosti viacvrstvového potrubia

2. Ktoré tvrdenie je spravne?
Noznice, ktoré sa pouzivaju pri deleni plastového potrubia sa nazyvaju:

a/ potrubné b/ krokové c/ prevodové
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Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Ktoré tvrdenie je spravne?
Ohybacka rarok je urcend na ohybanie potrubia z kovovych materialov kruhového

prierezu:
a/ za studena b/ za tepla c/ pri izbovej teplote

4. K obrazkom dopliite spravny nadzov naradia:

Obr.¢.13-18 — InStalatérske naradie
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Oznacte spravnu odpoved’:
Medzi pomocny instalatérsky material nepatria:
a/ tesnenia a mazadla
b/ potrubie a armatary

c/ tesniace povrazce

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte z viacerych druhov naradia inStalatérske klieste, hasaky, odhrocova¢ rurok,
kalibrator, krokové noznice, pilniky na kov.

2. Vyberte z viacerych druhov naradia ru¢ny zavitorez, strojovy zavitorez, ohybacku
potrubia, lisovacie klieste, polyfuznu tfiiovi zvaracku.

3. Napiste, na aky ucel sluzi odhrocovac rarok a kalibrator:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam instalatérske naradie a nastroje potrebné na montaz vodovodného potrubia?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Montaz tGstredného teplovodného vykurovania 34 dni
Nazov témy: 3.4 Montaz a spajanie jednotlivych druhov potrubia 5/34
Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat’ postup pri ru¢nom a strojovom rezani zavitov, poznat’
spdsob ohybania ocelového potrubia hydraulickou ohybackou, poznat’ postup montaze
a spajanie PP-R potrubia polyfiznou tfiiovou zvarackou, poznat’ montaz a spajanie
viacvrstvového potrubia, poznat’ montaz a spajanie medeného potrubia (upevnenie
vedomosti z 2. ro¢nika)
a) Prakticka ukazka ru¢ného rezania zavitov na ocelovom potrubi ru¢nou zavitnicou
b) Prakticka ukazka strojového rezania zavitov
c) Prakticka ukazka ru¢ného ohybania ocel'ového potrubia
d) Prakticka ukazka zvarania s polyfliznou tfiovou zvarackou na PP-R potrubie
e) Prakticka ukazka vytvorenia lisovaného spoja
f) Prakticka ukazka spajania medeného potrubia

g) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri montéazi jednotlivych druhov potrubia

Teoretické vychodiska:
1. Dopliite vetu:

Ostriny, ktoré na potrubi vzniknu po skrateni potrubia, sa odstrania pomocou

2. Oznacte spravu odpoved’:

Pred zacatim nahrievania PP-R potrubia musime obidva zvarané konce potrubia
dokladne:

a/ namastit’

b/ obrusit’

¢/ odmastit’

3. Dopliite vetu:

Volba lisovacich Cel'usti zavisi 0d .........ccceovevvieieviieieciieiecieieeee potrubia.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Oznacte spravnu odpoved’:

Rucna ohybacka potrubia je urcena na ohybanie viacvrstvového potrubia do:

a/ 45°
b/ 60°
¢/ 90°

5. Oznacéte spravnu odpoved”:

Pri polyfuznom zvarani plastov sa ndstavec prisluSnej dimenzie pevne uchyti na
zvaracku a musi sa nahriat’ na predpisanu teplotu, ktoré je pre PP-R material:

a/ 350 - 370°C

b/ 250 - 270°C

¢/ 150 - 170°C

6. Dopliite vetu:
Potrebné nastroje pri ru¢nom ohybani ocel'ového potrubia st ru¢nd hydraulicka

ohybacka a ohybacie ..........cccccvviiiiiiiiiiiciis .

7. Oznacte spravnu odpoved’:

Po narezani zavitu na ocel'ovom potrubi sa vyskt$a vyhotoveny zavit pomocou
prislusne;j :

al tvarovky

b/ zavitnice

c/ rezacky

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vyberte material a naradie potrebné na ru¢né rezanie zavitov na ocelovom potrubi
a vytvorte zavit.

2. Vyberte material a naradie potrebné na strojové rezanie zavitov a vytvorte zavit.
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3. Vyberte material a naradie potrebné na ru¢né ohybanie ocel'ového potrubia a vytvorte
potrebny ohyb.
4. Vyberte naradie potrebné na polyfuzne zvaranie PP-R potrubia, pripravte PP-R
potrubie na polyfizne zvaranie, vyberte nastavec prislusnej dimenzie a uchyt'te ho na
polyfuznu zvaracku, nahrejte nastavec polyfuznej tifiovej zvaracky na pozadovant
teplotu a vytvorte spoj PP-R potrubia s tvarovkou.
5. Vyberte naradie a material potrebny na vytvorenie lisovaného spoja, odstrihnite
potrubie pomocou krokovych noznic, upravte prierez potrubia a nabehova hranu
potrubia kalibratorom. Vyberte lisovaciu tvarovku, zvol'te lisovaciu ¢el'ust’ a vytvorte
lisovany spoj.

6. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri montazi a spajani jednotlivych druhov potrubia.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam pracovny postup spajania jednotlivych druhov potrubia ustredného
vykurovania a praktickd ¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Nazov tematického celku: 3. Montaz ustredného teplovodného vykurovania 34 dni
Nazov témy: 3.5 Montéz a ulozenie lezatych a zvislych rozvodov
potrubia od zdroja tepla k vykurovacim telesam  2/34
Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet pracovny postup pri montazi a ukladani lezatych
a zvislych rozvodov potrubia od zdroja tepla k vykurovacim telesam
a) Vyber naradia pre montaz a ulozenie lezatych a zvislych rozvodov potrubia
b) Oboznamenie ziakov so spdsobom uloZenia lezatych rozvodov potrubia
¢) Oboznamenie ziakov so spdsobom ulozenia zvislych rozvodov potrubia
d) Oboznamenie Ziakov so spdsobom uloZenia privodného a spatného potrubia
e) Oboznamenie ziakov so spdsobom montaze pripojok k vykurovacim telesam
f) Oboznamenie ziakov so spésobom montaze potrubia podl'a montaznych vykresov
g) Oboznamenie ziakov so spdsobom montaze kompenzatorov
h) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri montazi a ukladani lezatych a zvislych rozvodov
potrubia
Teoretické vychodiska:
1. Vyberte spravnu odpoved’:
a/ Izolované potrubie sa musi klast’ najmenej 350 az 500 mm od steny.
b/ Izolované potrubie sa musi klast’ najmenej 35 az 50 mm od steny.

¢/ Izolované potrubie sa musi klast’ najmenej 0,35 az 0,50 mm od steny.

2. Napiste, kde moze byt ulozené lezaté potrubie ustredného vykurovania

4. Oznacte spravnu odpoved”:
Vz4jomna vzdialenost’ izolovanych potrubi ma byt

a/ 70 — 100 mm b/ 0,7-0,1 mm ¢/ 100 — 200 mm
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5. Napiste, ako sa uklada potrubie jednotlivych vykurovacich sustav na obr.¢.19. Ku

kazdému obrazku napiSte nazov vykurovacej ststavy:

/L [ - B
A ——
M e I

I'ml l'm‘ll* ...................................................................................

Obr.¢.19 — Vykurovacie sustavy

6. Oznacte spravne tvrdenie:
a/ Lezaté rozvodné aj spdtné potrubie musi byt’ spadované k vykurovaciemu telesu.
b/ LeZaté rozvodné aj spitné potrubie nemusi byt’ spAdované.

¢/ Lezaté rozvodné aj spitné potrubie musi byt spadované ku kotlu.

7. Dopliite vetu:
Kompenzatory st $pecialne zariadenia, ktoré umoZiujll ........ccceecveveeneriiineinicneenienienens
potrubia vplyvom tepla bez jeho poskodenia. Vkladajt sa do potrubia v uréenych

vzdialenostiach.

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vyberte naradie potrebné pre montaz a ulozenie lezatych a zvislych rozvodov

potrubia tstredného vykurovania:
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2. Popiste pracovny postup pri ukladani a montazi lezatych rozvodov ocel'ového a

viacvrstvového potrubia tstredného vykurovania:

3. Popiste pracovny postup pri ukladani a montazi zvislych rozvodov ocel'ového a

viacvrstvového potrubia tstredného vykurovania:

4. PopiSte pracovny postup pri ukladani a montazi privodného a spitného ocel'ového a

viacvrstvového potrubia ustredného vykurovania:

5. Popiste pracovny postup pri montazi kompenzatorov na ocelové alebo plastové

potrubie ustredného vykurovania:

6. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri montazi a ukladani lezatych a zvislych rozvodov

potrubia ustredného vykurovania a pri montazi kompenzatorov:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam pracovny postup pri montazi a uloZeni lezatych a zvislych rozvodov
potrubia od zdroja tepla k vykurovacim telesam a prakticku ¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 3. Montaz tstredného teplovodného vykurovania 34 dni
Nazov témy: 3.6 Montaz zabezpecovacieho zariadenia pre teplovodné

vykurovacie ststavy 2/34
Ciel’ vyucdovacieho dia: Vediet pracovny postup montdze zabezpecovacieho
zariadenia pre teplovodné vykurovacie stustavy
a) Vyber naradia potrebného na montéz zabezpecovacieho zariadenia pre teplovodné

vykurovacie sustavy

b) Oboznamenie Ziakov s montazou otvorenej (beztlakovej) expanznej nadrze, prakticka
ukéazka
c) Oboznamenie ziakov s montazou tlakovej expanznej nadrze (expanzomatu),
prakticka ukazka
d) Oboznamenie ziakov s tlakovymi expanznymi nadrzami, zabudovanymi v zavesnych
kotloch, prakticka ukazka
e) Obozndmenie Ziakov s montaZzou poistnych ventilov, prakticka ukazka

f) Bezpec€nost’ pri montazi expanznych nadrzi

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite dovod pouzitia expanznej naddrze vo vykurovacej ststave:

2. Oznacte spravnu odpoved’:

Otvorend expanzna naddrz sa ma umiestnit’ na najvysSom mieste vykurovacej sustavy,
minimalne vSak:

a/ 1,5 m nad kotlom

b/ 1,5 m nad najvyssie polozenym vykurovacim telesom

¢/ 0,5 m nad najvysSie polozenym vykurovacim telesom
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3. Oznacte spravne tvrdenie:
a/ Pri zohriati vody zo 4°C nad 100°C sa jej objem zmensi o 4,3%.

b/ Pri zohriati vody zo 4°C nad 100°C sa jej objem nezmeni.

¢/ Pri zohriati vody zo 4°C nad 100°C sa jej objem zvicsi o 4,3%.

4. Napiste, ako sa nazyva zariadenie, ktoré oddel'uje v tlakovych expanznych nadobach

vzduchovy vankus od vody?

5. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Vykurovacia ststava musi byt’ zabezpecena najmenej tromi poistnymi ventilmi.

b/ Vykurovacia sustava musi byt zabezpecena najmenej jednym a najviac tromi
poistnymi ventilmi.

¢/ Vykurovacia ststava musi byt’ zabezpecena najmenej jednym a najviac Siestimi

poistnymi ventilmi.

6. Oznacte spravnu odpoved”:

Medzi kotlom a expanznou nadobou nesmie byt’ na potrubi umiestneny
a/ zavitovy spoj

b/ uzatvaraci ventil

¢/ kompenzator

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte a vymenujte naradie potrebné pre montaz otvorenej expanznej nadrze.
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3. Vyberte a vymenujte naradie potrebné pre montaz tlakovej expanznej nadrze,

vykonajte montaz expanzomatu.

6. Popiste pracovny postup pri montaZzi poistnych ventilov, vykonajte montdz poistného
ventilu.

7. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri montéazi zabezpecCovacich zariadeni pre

teplovodné vykurovacie sustavy:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam pracovny postup pri montazi zabezpe€ovacich zariadeni pre teplovodné
vykurovacie sustavy a prakticku ¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 3. Montaz ustredného teplovodného vykurovania 34 dni
Nazov témy: 3.7 Montaz obehovych Cerpadiel 1/34
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet pracovny postup montdze obehového Cerpadla
a) Vyber naradia potrebného na mont4z obehového cerpadla
b) Oboznamenie Ziakov s montazou obehového ¢erpadla, prakticka ukazka
¢) Oboznamenie Ziakov s montdzou obtokového ventilu, praktickd ukazka
d) Oboznamenie ziakov so sposobom odvzdusnenia vykurovacej sustavy cez
odvzdusiovaci ventil umiesteny nad ¢erpadlom a cez teleso Cerpadla vybaveného
odlu¢ovacom vzduchu, prakticka ukazka
¢) Oboznamenie ziakov s uvedenim obehového ¢erpadla do prevadzky
f) Bezpecnost’ pri montazi obehového cerpadla
Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite vyznam obehového ¢erpadla vo vykurovacej sustave:
2. Oznacte spravnu odpoved’:
PrisluSenstvo obehového ¢cerpadla obsahuje :
a/ poistny ventil, izola¢né kryty a zastrcku na pripojenie
b/ fitingy (zavitové spojky a armatury), izolaéné kryty a elektromer

¢/ fitingy (zavitové spojky a armatury), izola¢né kryty a zastr€ku na pripojenie

3. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Ugelom intalacie obtokového ventilu je zaistit’, aby bolo mozné rozvadzat
teplo z kotla, ked’ st otvorené vSetky armattry okruhov podlahového
vykurovania, prip. termostatické hlavice a ventily na radiatoroch.

b/ Uelom instalacie obtokového ventilu je zaistit, aby bolo mozné rozvadzat teplo z
kotla, ked’ st uzavreté vsetky armatury okruhov podlahového vykurovania, prip.
termostatické hlavice a ventily na radidtoroch.

¢/ Utelom instalacie obtokového ventilu je zaistit’ rychlejsie pradenie vykurovacej

latky.
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4. Na ktoré miesto vykurovacej sustavy sa umiestituje obehové Cerpadlo?

5. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Pred uvedenim do prevadzky musi byt’ stistava naplnené cerpanou
kvapalinou a musi byt’ dokonale odvzdusnena.

a/ Pred uvedenim do prevadzky nemusi byt’ sustava naplnena ¢erpanou
kvapalinou, ale musi byt’ dokonale odvzdusnena.

a/ Pred uvedenim do prevadzky musi byt’ ststava naplnend cerpanou

kvapalinou, ale nemusi byt odvzduSnena.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vymenujte naradie a material potrebny k montazi obehového ¢erpadla
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5. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri montazi obehovych ¢erpadiel a obtokovych

ventilov:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup montaze obehového Cerpadla a prakticku ¢innost’ s tym
suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 3. Montaz ustredného teplovodného vykurovania 34 dni
Nazov témy: 3.8 Montaz vykurovacich ststav s prirodzenym obehom vody 3/34
Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet pracovny postup pri montazi vykurovacich sustav
S prirodzenym obehom vody
a) Vyber naradia potrebného pre montaz vykurovacich sustav s prirodzenym obehom
vody
b) Oboznamenie ziakov S montdzou zdrojov tepla pre prirodzeny obeh vody, prakticka
ukéazka
¢) Oboznamenie Ziakov s montdzou a uloZzenim potrubia vo vykurovacich stustavach s
prirodzenym obehom vody, prakticka ukéazka
d) Oboznamenie ziakov s montazou zabezpecovacich zariadeni pre prirodzeny obeh
vody, prakticka ukazka

e) Bezpecnost’ pri montazi vykurovacich sustav s prirodzenym obehom vody

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite princip funkcie vykurovacej sustavy s prirodzenym obehom vody:

2. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Prirodzeny obeh je vyhodny pre vykurovacie sustavy podorysne malo rozl'ahlé,
s va¢simi vyskovymi rozdielmi medzi vykurovacimi telesami a kotlom.

b/ Prirodzeny obeh je vyhodny pre vykurovacie ststavy podorysne vel'mi rozl'ahlé,
S vacsimi vySkovymi rozdielmi medzi vykurovacimi telesami a kotlom.

¢/ Prirodzeny obeh je vyhodny pre vykurovacie sustavy pddorysne malo rozl'ahlé,
s malymi vySkovymi rozdielmi medzi vykurovacimi telesami a kotlom.

3. Napiste, ¢o je nevyhodou vykurovacich ststav s prirodzenym obehom vody:
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4. Oznacte spravnu odpoved’:
Zabezpecovacim zariadenim vo vykurovacich ststavach s prirodzenym obehom
vykurovacej vody je:
a/ termostaticky ventil
b/ redukény ventil

¢/ expanzna nadrz

5. Pomenujte jednotlivé Casti vykurovacej stistavy s prirodzenym obehom vody,

znazornenej na obrazku ¢.20 :

STR. Eﬁj
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vyberte a pomenujte naradie potrebné pre montaz vykurovacej ststavy

S prirodzenym obehom vody (staciondrny kotol, ocelové potrubie, clankové

vykurovacie telesa):

2. PopiSte pracovny postup pri montazi vykurovacej sustavy s prirodzenym obehom

vody (stacionarny kotol, ocel'ové potrubie, ¢lankové vykurovacie telesd):

3. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri montazi vykurovacej ststavy s prirodzenym

obehom vody.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladdam pracovny postup pri montaZzi vykurovacich sustav s prirodzenym obehom
vody a prakticku ¢innost’ s tym stuvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Montaz tstredného teplovodného vykurovania 34 dni
Nazov témy: 3.9 Montaz vykurovacich sustav s nitenym obehom vody 3/34
Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet pracovny postup pri montazi vykurovacich sustav
S nutenym obehom vody
a) Vyber naradia potrebného pre montdz vykurovacich ststav s natenym obehom vody
b) Oboznamenie Ziakov s montdzou zdrojov tepla pre nuteny obeh vody, prakticka
ukéazka
¢) Oboznamenie ziakov s montazou a ulozenim potrubia vo vykurovacich sustavach s
nitenym obehom vody, praktickd ukdzka
d) Oboznamenie Ziakov s montazou zabezpecovacich zariadeni pre niiteny obeh vody,
prakticka ukazka
e) Oboznamenie ziakov s montazou obehovych ¢erpadiel, praktickd ukazka

f) Bezpecnost pri montazi vykurovacich ststav s niitenym obehom vody

Teoretické vychodiska:

1. Vysvetlite princip funkcie vykurovacej sustavy s natenym obehom vody:

2. Oznacte spravnu odpoved’:

Zabezpecovacim zariadenim vo vykurovacich stustavach s nutenym obehom
vykurovacej vody je:

a/ termostaticky ventil

b/ obehové Cerpadlo

c/ otvorena alebo tlakova expanzna nadrz

3. Vymenujte vyhody vykurovacich ststav s nutenym obehom vody:
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Pomenujte jednotlivé Casti vykurovacej sustavy s nitenym obehom vody,

znazornenej na obrazku ¢.21:

o0 0o
00 | O O

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte a pomenujte naradie potrebné pre montaz vykurovacej sustavy s natenym
obehom vody (zavesny kotol, medené alebo viacvrstvové potrubie, panelové

vykurovacie telesd):
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Popiste pracovny postup pri montdzi vykurovacej sustavy s natenym obehom vody

(zavesny kotol, medené alebo viacvrstvové potrubie, panelové vykurovacie telesd):

vody.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladdam pracovny postup pri montaZzi vykurovacich ststav s niitenym obehom vody
a prakticku ¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Montaz tstredného teplovodného vykurovania 34 dni
Nazov témy: 3.10 Montéz ohrievacov vody a vymennikov tepla  2/34
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet pracovny postup pri montazi ohrieva¢ov vody
a vymennikov tepla
a) Vyber naradia potrebného pri montazi ohrievacov a vymennikov tepla.
b) Obozndmenie ziakov s umiestnenim ohrievacov vody.
¢) Oboznamenie ziakov so spdsobom uchytenia a upevnenia ohrieva¢ov a vymennikov
tepla.
d) Oboznamenie Ziakov s armaturami potrebnymi pre bezpecnu prevadzku ohrievacov
a vymennikov tepla.
e) Oboznamenie ziakov so spdsobom pripojenia médii k ohrievacu a ohrievaca na
potrubné rozvody.
f) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri montaZzi ohrievacov a vymennikov tepla.
Teoretické vychodiska:
1. Oznacte spravnu odpoved’:
Teplota vody v ohrievaci vody sa reguluje:
a/ teplomerom
b/ termostatom

¢/ tepelnou poistkou

2. Oznacte spravnu odpoved’

Na zabezpecenie proti zvySenému tlaku v ohrievaci vody sluzi:
a/ vypustaci ventil

b/ poistny ventil

¢/ odvzdusnovaci ventil

3. Vymenujte druhy ohrievacov vody podl'a druhu paliva (zdroja energie):
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné pre montaz ohrievacov vody a vymennikov tepla:

tepla:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam pracovny postup montaZzi ohrievacov vody a vymennikov tepla a praktick
¢innost’ s tym suvisiacu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 3. Montaz ustredného teplovodného vykurovania 30 dni
Nazov témy: 3.11 Montdz a kompletizacia vykurovacich telies 3/30
Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet pracovny postup pri montazi a kompletizacii
jednotlivych druhov vykurovacich telies (doplnenie a upevnenie uciva z 2. ro¢nika)
a) Vyber naradia na montaz ¢lankovych vykurovacich telies
b) Postup montaze ¢lankovych vykurovacich telies, kompletizacia
¢) Vyber naradia na montaz panelovych vykurovacich telies
d) Postup montaze panelovych vykurovacich telies, kompletizacia
e) Vyber naradia na montaz rebrikovych vykurovacich telies
f) Postup montaZze rebrikovych vykurovacich telies, kompletizacia
g) Bezpecnost’ pri montazi jednotlivych druhov vykurovacich telies
Teoretické vychodiska:
1. Oznacte spravnu odpoved”:
a/ Clankové vykurovacie telesa sa spajaji vsuvkami s pravym zavitom
b/ Clankové vykurovacie telesa sa spajajii vsuvkami s pravolavym zavitom

¢/ Clankové vykurovacie telesa sa spajaju vsuvkami s l'avym zavitom

2. Popiste ¢innost’, ktort vykonava montér na obrdzku €. 22. NapiSte spravny nazov
armatury.

T Oy

Obr.¢. 22
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Doplnte vetu:
Krajné ¢lanky vykurovacich telies st na jednej strane opatrené zatkami a na druhe;j
SIFANE ST OSAACNIC ....eovviiniiiiieieetee ettt ettt et b et
4. Oznacte spravny vyrok:
a/ Clankové vykurovacie telesa st charakteristické malym objemom vody a st vhodné
pre vykurovacie sustavy s nitenym obehom vody.
b/ Clankové vykurovacie telesa st charakteristické vel’kym objemom vody a s vhodné
pre vykurovacie sustavy s prirodzenym obehom vody.
¢/ Clankové vykurovacie telesa st charakteristické vel’kym objemom vody a st vhodné
pre vykurovacie sustavy s nitenym obehom vody.

5. Napiste, ¢o je znadzornené na obrazku ¢.23 :

Obr.c.23

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné na montaz ¢lankového vykurovacieho telesa.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Vyberte naradie potrebné na montaz panelového vykurovacieho telesa:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup pri montazi roznych typov vykurovacich telies a prakticka
¢innost’ s tym stvisiacu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Montaz ustredného teplovodného vykurovania 34 dni
Nazov témy: 3.12 Montédz armatuar Gstredného vykurovania 2/34
Ciel’ vyucéovacieho diia: Vediet pracovny postup pri montdzi armatur ustredné¢ho
vykurovania
a) Oboznamenie ziakov s montaZzou armatur, ktoré sa umiestituji do rozvodného
vykurovacieho potrubia ($ikmé a priame ventily, zasuvadlové uzavery, gulové
uzavery, Spitné armatury)
b) Oboznamenie ziakov s montazou zmieSavacich a regula¢nych armatar
¢) Obozndmenie Ziakov s montaZou armatir na vykurovacich telesach
(termostatické ventily, termostatické hlavice)
d) Oboznamenie ziakov s montazou plniacich a vypustacich armatir
e) Obozndmenie ziakov s montazou meracich, filtranych a poistnych armattr

f) Bezpecnost’ pri montazi armatdr Gstredného vykurovania

Teoretické vychodiska:

1. Ktor¢ tvrdenie je spravne?

a/ Gul'ové uzavery su v principe ventily, ktoré sa otvaraju a uzatvaraji pootocenim
rukovite o 90°.

b/ Gul'ové uzavery su v principe zastivadlové uzavery, ktoré sa otvaraju a uzatvaraji
pooto¢enim rukovite o 90°.

¢/ Gul'ové uzéavery su v principe kohuty, ktoré sa otvaraju a uzatvaraju pootocenim

rukovite o 90°.

2. Oznacte spravnu odpoved’:

Proti poSkodzovaniu spésobenému nerozpustnymi ¢iastockami chrania potrubie
a vykurovacie zariadenia:

a/ filtre

b/ poistné armatiry

¢/ spatné ventily
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Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. K obrazkom dopliite spravny nazov armatr:

Obr. ¢.24 - 35 — Armatury ustredného vykurovania
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Oznacte spravnu odpoved’:
K uzatvaracim armaturam patria:
a/ meracie a regulacné armatiry
b/ poistné a filtra¢né armatiry
c/ ventily, zasuvadlové uzavery, kohtty, spatné armatary, gulové uzavery
5. Oznacte spravnu odpoved™:
Poistné armatiry chrania vykurovaciu ststavu pred:
al/ zvySovanim teploty vody
b/ zvySovanim nekontrolovatelného tlaku vody

¢/ znizovanim tlaku vody

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte a pomenujte naradie potrebné pre montaz armatar ustredného vykurovania:

2. Popiste pracovny postup pri montdzi armatur, ktoré sa umiestiiuju do rozvodného
vykurovacieho potrubia (Sikmé a priame ventily, zasuvadlové uzavery, gul'ové uzavery,
spitné armatiry):

3. Popiste pracovny postup pri montazi zmiesavacich a regula¢nych armatur, vykonajte
montaz Stvorcestného zmieSavacieho ventilu.
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4. PopiSte pracovny postup pri montazi armatir na vykurovacich telesach, vykonajte

montaz Skrtiaceho skrutkovania na pripojke k vykurovaciemu telesu:

5. PopiSte pracovny postup pri montazi plniacich a vypastacich armatar, vykonajte
montdz vypustacieho ventilu:

6. Popiste pracovny postup pri montazi armatir meracich, filtracnych a poistnych
armatudr, vykonajte montaz poistného ventilu:

Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam pracovny postup pri montazi armatur tGstredného vykurovania a prakticka
¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 3. Montaz ustredného teplovodného vykurovania ~ 30 dni
Nazov témy: 3.13 Montéz podlahového nizkoteplotného vykurovania  5/30
Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet pracovny postup pri montazi podlahového
nizkoteplotného vykurovania
a) Vyber naradia potrebného na montaz podlahového vykurovania
b) Upevnenie skrinky rozdel'ovaca do pripraveného otvoru V stene
) Vlozenie rozdel'ovaca do skrinky a jeho upevnenie na vodiace liSty v skrinke
d) RozloZenie systémovej dosky (resp. iného vhodného materialu) na Cistf, pevnu
a rovnu podkladovt plochu
e) Nalepenie samolepiaceho dilatatného pasu po obvode stien (vytvorenie dilatacie)
f) Prevlecenie zaciatku potrubia pod vodiacu listu v skrinke, zafixovanie potrubia
vodiacim oblukom
g) Ukladanie potrubia
h) Upevnenie potrubia pomocou zvernych $robeni do rozdelovaca
i) Osadenie ramu s dvierkami a poloZenie posuvného plechu na spodku skrinky na
zhotovenu podlahu
J) Bezpecénost’ pri montazi podlahového vykurovania
Teoretické vychodiska:

1. NapiSte pod obrazky nazov sposobu uloZenia vykurovacich hadov:

-
4 “\\ E

Y N Y N Y

Obr.¢.36 - Spdsoby ulozenia vykurovacich hadov
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Vymenujte material, ktory sa pouziva ako nasl'apna vrstva pri podlahovom

vykurovani a vysvetlite dovod jeho pouzitia.

3. Oznacte spravnu odpoved”:

a/ Pri podlahovom vykurovani sa prenos tepla z vykurovacej plochy uskutocnuje
prevazne pradenim.

b/ Pri podlahovom vykurovani sa prenos tepla z vykurovacej plochy uskuto¢nuje
prevazne vedenim.

¢/ Pri podlahovom vykurovani sa prenos tepla z vykurovacej plochy uskutocnuje

prevazne salanim.

4. Oznacte spravnu odpoved’:

Medzi nevyhody podlahového vykurovania patri:

a/ mala tepelna zotrvacnost’ vykurovacieho systému
b/ vysoka tepelna zotrvacnost’ vykurovacieho systému

¢/ vysoka povrchova teplota podlahy

5. Oznacte spravnu odpoved’:

Teplota naslapnej vrstvy pri podlahovom vykurovani nepresahuje hodnoty:
a/ 35 az 40°C

b/ 30 az 35°C

¢/ 25 az 30°C

6. Oznacte spravny vyrok:
a/ Naslapna vrstva pri podlahovom vykurovani nema mat’ vysoku tepelnt vodivost'.
b/ Naslapna vrstva pri podlahovom vykurovani méa mat’ vysoku tepelnt vodivost'.

¢/ Naslapna vrstva pri podlahovom vykurovani ma mat’ vysoku tepelnu zotrvacnost’.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
7. Oznacte spravnu odpoved’:

Optimalna plocha jedného vykurovacieho okruhu pri podlahovom vykurovani je :

a/ 5—10m? b/ 10 — 20 m? ¢/ 20 — 25 m?

8/ Doplnte vetu:
Po vytvoreni okrajovych izolaénych pésov sa na upraveny povrch beténu kladie vrstva

tepelnej a zvukovej izolacie. Minimalne hribka izolacie pre podlahu na teréne je

9/ Oznacte spravnu odpoved:

Ako material vykurovacich hadov pri podlahovom vykurovani sa nepouziva:
a/ PB (polybutén)

b/ PVC (polyvinylchlorid)

¢/ PE-X (zosietovany polyetylén).

10/ Oznacéte spravnu odpoved”

Optimalna Sirka dilatacnej Skary pri podlahovom vykurovani je:
a/ 8 az 10 mm

b/ 6 azZ 8 mm

c¢/4az6 mm

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Vyberte a vymenujte naradie potrebné na montaz podlahového nizkoteplotného

vykurovania:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Charakterizujte stavebné upravy, potrebné pre montaz podlahového vykurovania
(priprava podlahy a pod.)

4. Napiste hlavné body pracovného postupu pri kladeni a spajani potrubia pre podlahové

vykurovanie:

5. Vykonajte uloZenie potrubia podlahového vykurovania meandrovym sposobom do

systémovej dosky.

6. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri montaZzi podlahového vykurovania.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup montaze podlahového vykurovania a praktickt ¢innost’

S tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 4. Obnovitel'né zdroje energie 6 dni
Nazov témy: 4.1 Vyuzitie obnovite'nych zdrojov energie 1/6
Ciel’ vyucovacieho diia: Poznat’ obnoviteI'né zdroje energie a ich vyuzitie
a) Oboznamenie ziakov s principom vyuzitia solarnej energie
b) Oboznamenie Ziakov s principom vyuzitia veternej energie
) Oboznamenie ziakov s principom vyuZitia geotermalnej energie
d) Oboznamenie ziakov s principom tepelného cerpadla
e) Oboznamenie ziakov s principom vyuzitia biomasy

f) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1) Oznacte spravnu odpoved”:

K obnovitelnym zdrojom tepla patri:
a/ sInko, voda, vietor a uhlie

b/ sInko, voda, vietor a biomasa

¢/ sInko, nafta, vietor a biomasa

2) Oznacte spravnu odpoved”:

Pasivne vyuzitie solarnej energie dosiahneme:
a/ stavebnymi upravami objektu

b/ solarnymi kolektormi

¢/ zateplenim stavebnej konsStrukcie

3) Oznacte spravnu odpoved”:

Kolko percent ro¢nej potreby teplej vody v domacnosti pokryju solarne kolektory?
a/ 30-40%

b/ 40-50%

¢/ 50-70%
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4) Oznacte spravnu odpoved”:
Zakladom slne¢nych kolektorov je:
a/ kompresor

b/ expanzomat

¢/ absorbér

5) Oznacte spravnu odpoved’:

Optimalna rychlost’ vetra na zmysluplné vyuzitie veternej energie vo vyske

cca 10 metrov je:
a/ 10 m.s* b/ 12 m.s?

6) Oznacte spravnu odpoved’:
Hlava veternej elektrarne sa nazyva:
a/ gonzola

b/ konzola

¢/ gondola

7) Oznacte spravnu odpoved”:

Hnacim prvkom tepelného Cerpadla je:
a/ kompresor pohanany elektromotorom
b/ vyparnik

¢/ kondenzator

8) Oznacte spravnu odpoved”:

Tepelné cerpadlo:

a/ odvadza teplo z nizSej teplotnej hladiny do vyssej
b/ odvédza teplo z vyssej teplotnej hladiny do nizSej

¢/ odvadza teplo z nizSej teplotnej hladiny do rovnako vysoke;j
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

9) Oznacte spravnu odpoved’:
a/ Hlavnou oblast’ou vyuzitia geotermalnej energie je vyroba elektrickej energie

a susenie krmovin.
b/ Hlavnou oblastou vyuzitia geotermalnej energie je vyroba elektrickej energie

a vykurovanie objektov.

¢/ Hlavnou oblast'ou vyuzitia geotermalnej energie je chov ryb a vykurovanie objektov.

10) Oznacte spravnu odpoved”:

a/ Pod pojmom rastlinny odpad rozumieme rychle rastiuce dreviny, napr. duby a platany.
b/ Pod pojmom rastlinny odpad rozumieme rychle rastiuce dreviny, napr. smreky a jedle.
¢/ Pod pojmom rastlinny odpad rozumieme rychle rastiice dreviny, napr. topole alebo

viby.

Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Vymenujte obnovitel'né zdroje tepla

2. Vysvetlite princip vyuzitia solarnej energie

3. Vysvetlite princip vyuzitia veternej energie

4. Vysvetlite princip vyuZitia geotermalnej energie
5. Vysvetlite princip vyuZitia tepelnej energie zeme

6. Vysvetlite princip vyuZitia biomasy, vymenujte zariadenia na spal’ovanie biomasy

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam princip vyuzitia obnovitel'nych zdrojov energie?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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Nazov tematického celku: 4. ObnoviteI'né zdroje energie 6 dni
Nazov témy: 4.2 Montaz solarnych energetickych systémov 3/6

Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ pracovny postup montédze solarnych energetickych
systémov

a) Vyber naradia na montaz soldrnych energetickych systémov, prakticka ukazka

b) Oboznamenie ziakov s montaZou plochych solarnych kolektorov s upeviiovacimi
konstrukciami, prakticka ukazka

¢) Obozndmenie ziakov s montazou koncentrickych solarnych kolektorov

s upeviiovacimi konStrukciami, prakticka ukazka

d) Oboznamenie Ziakov s montazou prislusenstva solarnych energetickych systémov
(spajacie potrubia s izolaciami, zasobnik teplej vody s vymennikom tepla, obehové
¢erpadlo s armaturami, regula¢nd jednotka, expanzna nadoba), prakticka ukazka

e) Oboznamenie Ziakov s principom ¢innosti fotovoltickych elektrarni

f) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri montaZze solarnych energetickych systémov

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte spravny nazov typu solarnych kolektorov, zndzornenych na obr. 37:

Obr.¢.37 — Solarne kolektory
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2. Pomenujte hlavné Casti solarnej sustavy, zndzornenej na obr. 38:

Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné pri montazi solarnych zariadeni:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. PopiSte pracovny postup pri montazi koncentrického solarneho kolektora (vakuovej
trubice):

4. PopiSte pracovny postup pri montdzi prisluSenstva solarnych energetickych systémov
(spajacie potrubia s izolaciami, zasobnik teplej vody s vymennikom tepla, obehové
¢erpadlo s armaturami, regulacnd jednotka, expanzna nadoba)

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam pracovny postup pri montdzi solarnych energetickych systémov a prakticka
¢innost’ s tym suvisiacu?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moZnost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 4. Obnovitel'né zdroje energie 6 dni
Nazov témy: 4.3 Montaz tepelného Cerpadla 2/6
Ciel’ vyucovacieho dia: Vediet pracovny postup pri montazi tepelné¢ho Cerpadla
a) Vyber naradia na montaz tepelného cerpadla
b) Oboznamenie ziakov s vol'bou a umiestnenim tepelného Cerpadla podla vel'kosti
a druhu médii
c¢) Obozndmenie ziakov so zariadenim a armaturami potrebnymi pre bezpecnu
prevadzku tepelného Cerpadla
d) Oboznamenie Ziakov so spdsobom pripojenia primarneho a sekundarneho rozvodu
tepelného Cerpadla
¢) Oboznamenie ziakov so spésobom pripojenia zasobnej nadrze na rozvody ustredného
vykurovania a ohrevu teplej vody

f) Bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri montazi tepelného ¢erpadla

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravnu odpoved’:

Hnacim prvkom tepelného Cerpadla je:
a/ kompresor pohanany elektromotorom
b/ vyparnik

¢/ kondenzator

2. Dopliite vetu:
Konstruktérom prvého tepelného cerpadla na svete je slovensky rodak Aurel
................................. , ktorého tepelné Cerpadlo z roku 1928 dodnes vykuruje radnicu

v Zeneve.

3. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Tepelné Cerpadlo odvadza teplo z vyssej teplotnej hladiny do nizse;.

b/ Tepelné cerpadlo odvadza teplo z nizsej teplotnej hladiny do rovnako vysoke;j.
¢/ Tepelné Cerpadlo odvadza teplo z nizSej teplotnej hladiny do vysse;.
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4. Pomenujte jednotlivé Casti tepelného Cerpadla :

[ Aaas

5. Dopliite vetu:
Podla zdroja nizkopotencialnej energie a vykurovacieho média delime tepelné cerpadla
na tieto typy (prva cast nazvu tepelného Cerpadla je miesto, odkial’ sa teplo odobera

a druha Cast’ oznacuje miesto, kam sa teplo odovzdava):

A e I o
o) | e
(o [
A/ o [ o,

6. Ktoré tvrdenie je spravne?

a/ Tepelné Cerpadlo v principe pracuje ako chladiace zariadenie, ktorého hnacim
prvkom je zvicSa kompresor pohanany elektromotorom.

b/ Tepelné Cerpadlo v principe pracuje ako ohrievacie zariadenie, ktorého hnacim

prvkom je zvac¢Sa kompresor pohanany elektromotorom.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
¢/ Tepelné Cerpadlo v principe pracuje ako chladiace zariadenie, ktorého hnacim

prvkom je zvac¢sa vyparnik.

Postup nadobuidania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné pri montazi tepelného ¢erpadla vzduch-vzduch:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup pri montazi tepelného Cerpadla a praktickll ¢innost’ s tym
suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Montaz domovych plynovodov 12 dni
Nazov témy: 5.1 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri manipulécii s vykurovacimi
plynmi, hasenie poziaru, poskytnutie prvej pomoci pri popaleninéch. 2/12

Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat’ najcastejSie moznosti otravy plynom, vediet ako a ¢im
najlepsie uhasit’ poziar, poznat’ druhy popalenin a vediet’ poskytnat’ prvii pomoc pri
popaleninach.
a) Oboznamenie ziakov s beznymi plynmi, ktoré spésobuju otravy
b) Oboznamenie ziakov so vSetkymi druhmi hasiacich pristrojov, prakticka ukazka
c¢) Oboznamenie Ziakov s vhodnostou pouZitia jednotlivych druhov hasiacich pristrojov
d) Oboznamenie Ziakov so v§eobecne platnymi zasadami pre hasenie poziaru
e) Obozndmenie ziakov s roznymi druhmi popalenin
f) Oboznamenie ziakov S poskytovanim prvej pomoci pri popaleninach, prakticka
ukéazka

g) Bezpecnost’ prace pri manipulécii s plynmi

Teoretické vychodiska:
1. Dopliite vetu:

Podla zavaznosti sa popaleniny delia do  .....cccceeveeiiniincnnnen. stupnov.

2. Vodné¢ hasiace pristroje si vhodné k haseniu poziaru tychto latok:
a/ benzin, motorova nafta, mineralne oleje
b/ drevo, papier, uhlie, textilie, guma

c/ l'ahké a horlavé alkalické kovy, termity, karbid vapnika

3. Penové hasiace pristroje su vhodné K haseniu poziaru tychto latok:
a/ drevo, papier, uhlie, textilie, guma
b/ Tahké a horlavé alkalické kovy, termity, karbid vapnika

¢/ benzin, motorova nafta, mineralne oleje, tuky a pod.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Praskové hasiace pristroje su vhodné k haseniu poziaru tychto latok:
al horlavé kvapaliny, plyny, plasty a elektrickych zariadenia pod pradom do 110 kV

b/ benzin, motorova nafta, mineralne oleje, tuky a pod.

¢/ drevo, papier, uhlie, textilie, guma

5. Halonové hasiace pristroje su vhodné k haseniu poziaru tychto latok:
a/ horlavé kvapaliny, horlavé plyny a zariadenia pod elektrickym napatim
b/ organicky prach (uhol'ny, textilny, obilny)

¢/ horlavé latky v uzavretych a zle vetranych priestoroch

6. Doplnte vetu:

Podra rychlosti ucinku sa otravy plynmi delia na ........c.ccccoeeevvenvennnnnne. a chronické.

7. Vymenujte 5 druhov beznych plynov, ktoré sposobuji otravy:

Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Vyberte z viacerych druhov hasiaci pristroj vhodny na hasenie plynnych latok
(zemny plyn, svietiplyn, propan-butéan, acetylén a vodik)
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Vymenujte vSeobecne platné zasady pre hasenie poZziaru.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Poznam bezpecnost’ a ochranu zdravia pri manipulacii S vykurovacimi plynmi, hasenie
poziaru, poskytnutie prvej pomoci pri popaleninach a prakticka ¢innost’ s tym
stivisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Montdz domovych plynovodov 12 dni
Nazov témy: 5.2 Material a spajanie potrubia domového plynovodu 3/12

Ciel’ vyuéovacieho diia: Poznat’ material a spdjanie potrubia domového plynovodu
(ocel’, nerez, med’, linearny polyetylén PE, viacvrstvové potrubie PEX-AI-PEX,
paralelne zvinené nerezové rurky CATS)

a) Oboznamenie Ziakov s materidlom potrubia domového plynovodu, prakticka ukazka
b) Oboznamenie Ziakov so spajanim ocel'ového potrubia pre domovy plynovod,
prakticka ukazka

¢) Oboznamenie ziakov so spajanim medeného potrubia pre domovy plynovod,
prakticka ukazka

d) Oboznamenie ziakov so spajanim polyetylénového potrubia, prakticka ukazka

e) Oboznamenie ziakov so spajanim viacvrstvového potrubia PEX-AI-PEX, prakticka
ukéazka

f) Oboznamenie ziakov so spajanim paralelne zvinenych rirok CATS, prakticka ukazka
g) Bezpecnost’ prace a ochrana zdravia pri spajani r6znych druhov potrubia domového

plynovodu

Teoretické vychodiska:
1. Ako sa nazyva armatura, ktora sa instaluje v systéme rozvodu plynu z viacvrstvovych
rurok na zabezpecenie uzatvorenia privodu plynu Vv pripade nadmerného pradenia plynu

z dovodu nasilného, tmyselného alebo neimyselného poskodenia plynovodu?

2. Oznacte spravnu odpoved”:

Ktory z uvedenych materidlov je zakdzané pouZzivat’ vo vnutri budovy, takze musi byt’
ukoncené 1m pred objektom, resp. v obvodovom mure objektu:

a/ ocel

b/ med

¢/ polyetylén
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Oznacte spravnu odpoved™:
Rozvod plynu z viacvrstvovych PEX-AI-PEX rrok musi byt povinne vybaveny
protipoziarnymi poistkami, ktoré uzatvoria privod plynu do jednotlivych priestorov pri
zvyseni teploty nad:

a/ 50°C b/ 100°C ¢/ 500°C

4. Oznacte spravnu odpoved’:

Paralelne zvinené rurky CATS su vyrobené z:
a/ hlinika

b/ nerezovej ocele

¢/ pozinkovanej ocele

5. K obrazkom dopliite spravny nazov materidlu potrubia domového plynovodu:

Obr. ¢.40 - 43 — Material potrubia domového plynovodu
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

6. Vysvetlite, o je tzv. ERMETO spojka potrubia a pre ktoré materialy domového
plynovodu je vhodna:

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte material a naradie potrebné na spajanie ¢ierneho ocel'ového potrubia,
vytvorte rozoberatel'ny a nerozoberatel'ny spoj.

2. Vyberte material a naradie potrebné na spajanie medeného potrubia, vytvorte
rozoberatelny a nerozoberatel'ny spoj.

3. Vyberte material a naradie potrebné na spajanie polyetylénového potrubia,
vytvorte spoj potrubia.

4. Vyberte material a naradie potrebné na spajanie viacvrstvového potrubia
PEX-AI-PEX, vytvorte lisovany spoj.

5. Vyberte naradie a material potrebny na vytvorenie spoja paralelne zvinenych rurok
CATS, vytvorte spoj.

6. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri montazi a spajani jednotlivych druhov potrubia

domového plynovodu.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Poznam materidl a spéjanie potrubia domového plynovodu a prakticka ¢innost’ s tym
suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni mozZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Montaz domovych plynovodov 12 dni
Nazov témy: 5.3 Montaz armatar domového plynovodu 2/12
Ciel’ vyudovacieho diia: Poznat’ armatury domového plynovodu, ich montaz a pouzitie
(gulovy kohut, kuzelovy natrubkovy kohut K800, kuzel'ovy kohut s pripojkou na
hadicu, zasuvadlové uzavery, hlavny uzaver plynu HUP)
a) Oboznamenie Ziakov s armatirami domového plynovodu, praktickd ukdzka
b) Oboznamenie ziakov S montazou gul'ovych kohutov, praktickd ukazka
¢) Oboznamenie ziakov s montazou kuzel'ovych natrubkovych kohttov K800,
prakticka ukazka
d) Oboznamenie Ziakov s montazou kuzel'ovych kohttov s pripojkou na hadicu,
prakticka ukazka
e) Oboznamenie ziakov s montazou zasuvadlovych uzaverov, prakticka ukazka
f) Oboznamenie ziakov s montdZou a umiestnenim hlavnych uzaverov plynu, prakticka
ukézka montdze HUP

g) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri montazi armatir domového plynovodu

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravnu odpoved’:

Na novych inStalaciach a rekonstruovanych domovych plynovodoch sa najviac
pouzivaju

a/ kuzel'ové kohuty

b/ gulové kohuty

¢/ zastvadloveé uzavery

2. Oznacte spravnu odpoved’:
Technicka legislativa povol'uje pouzitie kuzel'ovych kohtitov do priemeru potrubia

a/ DN 20 b/ DN 25 c/ DN 32

3. Napiste, na ¢o sluzi hlavny uzaver plynu:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Oznacte nespravnu odpoved’:

a/ Hlavny uzaver plynu sa umiestiiuje na vnutornej strane budovy vo vyklenku,
pristavku alebo skrini.

b/ Hlavny uzaver plynu sa umiestiuje na vonkajsej strane budovy vo vyklenku,
pristavku alebo skrini.

¢/ Hlavny uzaver plynu sa umiestituje v oploteni prislusnej budovy, a to v skrini

alebo vo vyklenku.

5. Uved'te aspon 6 prikladov, kde nesmie byt umiestneny hlavny uzaver plynu:

A e B/ e
Cl e A/ e
B/ e /s

(it =

TTTTH s

Obr.¢.44 — 46 — Armatiury domového plynovodu

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte a pomenujte naradie potrebné pre montaz armatir domového plynovodu:

2. PopiSte pracovny postup pri montdzi gulového kohuta pre plyn, vykonajte montaz

armatary podla pokynov vyrobcu:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Popiste pracovny postup pri montéazi kuzel'ového kohuta K800, vykonajte montaz

armatary podl'a pokynov vyrobcu:

4. Popiste pracovny postup pri montazi kuzel'ového natrubkového kohuta s pripojkou
pre hadicu, vykonajte montaz armatury na potrubie:

5. Popiste pracovny postup pri montazi zasuvadlového uzaveru pre plyn, vykonajte
montdz armatiry podl'a pokynov vyrobcu:

6. Popiste pracovny postup pri montazi hlavného uzaveru plynu - HUP, vykonajte
montdz hlavného uzaveru plynu:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup pri montazi armatir domového plynovodu a praktick
¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Montaz domovych plynovodov 12 dni
Nazov témy: 5.4 Vedenie a montaz potrubia domového plynovodu  4/12
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet’ pracovny postup pri montazi a ukladani potrubia
domového plynovodu.
a) Vyber naradia potrebného pre ukladanie a montaz potrubia domového plynovodu
b) Oboznamenie ziakov so zasadami platnymi pre vedenie plynovodu v budovach
¢) Oboznamenie Ziakov so zdsadami platnymi pre upevnenie plynového potrubia na
stavebné konstrukcie
d) Oboznamenie ziakov s chranickami a ochrannymi rarkami plynového potrubia,
prakticka ukazka
e) Oboznamenie Ziakov s metddami zistovania korézneho poSkodenia plynového
potrubia
f) Oboznamenie ziakov s farebnym oznacenim plynového potrubia v budovach

g) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri montaZzi a ukladani potrubia domového plynovodu.

Teoretické vychodiska:

1. Doplite spravne nazvy jednotlivych Casti domového plynovodu:
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Obr.¢. 47 — Schéma domového plynovodu
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Oznacte spravne tvrdenie:
a/ Vnutorny (domovy) plynovod sa vedie po povrchu stavebnej konstrukcie, pod I'ahko
odoberate'nymi dielcami, pod omietkou alebo v instalacnom podlazi, Sachtach alebo
kandéloch, ktoré st pre dany ucel urcené.
b/ Vnatorny (domovy) plynovod sa nesmie viest’ po povrchu stavebnej konstrukcie, pod
l'ahko odoberatenymi dielcami, pod omietkou alebo v inStalacnom podlazi, Sachtach
alebo kanaloch, ktoré su pre dany ucel urcené.
¢/ Vnutorny (domovy) plynovod sa vedie po povrchu stavebnej konstrukcie, pod 'ahko
odoberate'nymi dielcami. Nesmie sa viest’ pod omietkou alebo v inStalaénom podlazi,

Sachtach alebo kanaloch, ktoré su pre dany ucel urcené.

3. Oznacte spravnu odpoved”:
S ohl'adom na 'ahkt manipuléciu s armatirami a udrzbu sa odporuca ukladat’ plynovod
V minimalnej vzdialenosti od stien:

a/ 5mm b/ 20 mm ¢/ 50 mm

4. Dopliite vetu:
Plynovod vedeny po povrchu stavebnej konstrukcie je potrebné vizualne odlisit’ od
ostatnych potrubi naterom ...........ccccccevvieevienieenncnne farby alebo na vhodnych miestach

20 mm Sirokymi pruhmi .........cccoeeveeriieennennne. farby.

5. Oznacte spravnu odpoved’:
Plynové potrubie je zakdzané viest’:

a/ pod omietkou b/ v kominovom murive c/ v prieleznom kanale

6. Oznacte spravnu odpoved’:
Potrubie pri prechode cez stavebnll konstrukciu alebo dutymi priestormi musi byt
uloZené v:

a/ ¢uchacke b/ chranicke c/ tepelnej izolacii
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
7. Oznacte spravnu odpoved’
Pre plynové potrubie prechadzajice cez obvodové murivo plati zdsada, Ze chranicka

musi na kazdom konci presahovat’ murivo najmenej o :

a/ 10 mm b/ 20 mm ¢/ 30 mm

8. Napiste, aky material sa povazuje za vhodny v pripade ochrannej rarky?

9. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Chranicka je rurka alebo potrubie, ktoré chrani plynovod pred vonkajsimi silovymi
ucinkami, t.j. pred mechanickym poskodenim.

b/ Chranicka je rurka alebo potrubie, ktoré chrani okolity priestor pred unikom plynu
a plynovod pred vonkaj$imi ti¢inkami.

¢/ Chranicka je rurka alebo potrubie, ktoré chrani okolity priestor pred kor6ziou.

10. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Ochranna rurka je rarka alebo potrubie, ktoré chrani plynové potrubie pred kordziou.
b/ Ochranna rurka je rarka alebo potrubie, ktoré chrani okolity priestor pred tinikom
plynu a plynovod pred vonkaj$imi u¢inkami.

¢/ Ochranna rurka je rurka alebo potrubie, ktoré chrani plynovod pred vonkajSimi

silovymi u¢inkami, t.j. pred mechanickym poSkodenim.

11. Napiste, akym spdsobom prebieha kontrola korozivneho poSkodenia plynového

potrubia:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné pre ukladanie a montaz ocel'ového a medeného potrubia

domového plynovodu:

2. Popiste pracovny postup pre ukladanie a montaz ocel'ového a medeného potrubia

domového plynovodu:

4. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri montaZi a ukladani potrubia domového

plynovodu:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup pri vedeni a montazi plynového potrubia a prakticku
¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarkni moznost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. Montaz domovych plynovodov 12 dni
Nazov témy: 5.5 Montaz regulatorov tlaku plynu 1/12

Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet pracovny postup pri montdzi regulatorov tlaku plynu

a) Vyber naradia potrebného na montaz regulatorov tlaku plynu, prakticka ukazka

b) Oboznamenie ziakov s jednostupiiovym domovym regulatorom tlaku plynu B6,
prakticka ukazka

¢) Oboznamenie ziakov s dvojstupiovym regulatorom tlaku plynu, prakticka ukazka

d) Oboznamenie ziakov s regulatormi 1. skupiny (regulatory pred spotrebi¢mi) pre
vstupny prevadzkovy tlak do 10 kPa, praktickd ukazka

e) Oboznamenie ziakov s regulatormi II. skupiny pre vstupny prevadzkovy tlak
od 10 kPa do 500 kPa, prakticka ukazka

f) Oboznamenie ziakov s umiestnenim a montazou jednotlivych druhov regulatorov
tlaku plynu, praktické ukdzka

g) Bezpecénost’ pri montazi regulatorov tlaku plynu

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Regulator tlaku plynu sluzi na regulaciu tlaku plynu z vysokotlakovej hladiny na
nizkotlakovua hladinu.

b/ Regulator tlaku plynu slizi na regulaciu tlaku plynu zo stredotlakovej hladiny na
nizkotlakova hladinu.

¢/ Regulator tlaku plynu sluZzi na regulaciu tlaku plynu z nizkotlakovej hladiny na

vysokotlakovl hladinu.

2. Oznacte spravnu odpoved”:

Domovy regulator tlaku plynu je obvykle umiestneny:
a/ za plynomerom

b/ za hlavnym uzaverom plynu

¢/ pred hlavnym uzaverom plynu
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Napiste, na ¢o sluzi bezpecnostny rychlouzaver plynu, ktory je zabudovany
Vv regulatore tlaku plynu:

4. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Jednostupiiové regulatory tlaku plynu maja vacsiu presnost’ regulacie a si mensie ako
dvojstupiiové regulatory tlaku plynu, ktoré maji mensiu presnost’ regulacie, vel'ké
rozmery a su lepsie zabezpecené v pripade poruchy.

b/ Jednostupniové regulatory tlaku plynu maji mensiu presnost’ regulacie a su vacésie
ako dvojstupniové reguldtory tlaku plynu, ktoré maji vacsiu presnost’ regulacie, malé

rozmery a su lepsie zabezpecené v pripade poruchy.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné na montaz regulatorov tlaku plynu:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam pracovny postup montaze regulatorov tlaku plynu a prakticka ¢innost’
S tym suvisiacu ?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej cinnosti som urobil pocas vyuCovacieho dna?
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Statny inatitut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 6. Montaz a opravy plynovych spotrebicov 10 dni
Nazov témy: 6.1 Plynové hadice pre pripojenie plynovych spotrebi¢ov 2/10
Ciel’ vyucovacieho dita: Poznat plynové hadice pre pripojenie plynovych spotrebicov.
Vediet’ pracovny postup pripojenia plynovych spotrebi¢ov pomocou plynovych hadic.
a) Oboznamenie ziakov so zavitovymi koncovkami pre mechanické spojenie plynovych
hadic, prakticka ukazka.
b) Oboznamenie ziakov s koncovkami s prevle¢nou maticou pre mechanické spojenie
plynovych hadic, prakticka ukéazka.
¢) Oboznamenie Ziakov so spojenim pomocou bezpecnostného prvku (zasuvka —
zastrcka) pre mechanické spojenie plynovych hadic, prakticka ukazka.
d) Oboznamenie ziakov so zasadami platnymi pre pripojovanie plynovych spotrebi¢ov
hadicami, prakticka ukazka.
f) Bezpecnost pri praci s plynovymi hadicami a pri pripdjani plynovych spotrebicov
pomocou plynovych hadic.

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte jednotlivé vrstvy plynovej hadice:

Obr.¢. 48 - Bezpec¢nostna plynova hadica ku plynovym kotlom, spordkom a inym
plynovym spotrebicom

2. Oznacte spravnu odpoved’:
Pripojenie plynového spotrebica plynovou hadicou nesmie byt’ dlhSie ako:

a/ 0,5m b/1m ¢/15m
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Tepelna odolnost’ plynovej hadice moze byt nizsia ako je teplota miesta udavana
vyrobcom spotrebica v dokumentécii.

a/ Tepelna odolnost’ plynovej hadice musi byt vyssia ako je teplota miesta udavana
vyrobcom spotrebi¢a v dokumentécii.

a/ Tepelna odolnost’ plynovej hadice ma byt’ rovnaka ako je teplota miesta udavana

vyrobcom spotrebica v dokumentécii.

4. Oznacte krizikom v prisluSnom stlpci, ¢i je tvrdenie spravne alebo nespravne:

Poziadavky na pripojenie plynovych spotrebi¢ov plynovymi hadicami | Ano | Nie

Plynova hadica musi byt k spotrebicu pripojena rozoberatelnym
spojom pomocou montazneho naradia. Spoj musi byt tesny a musi byt

vylucené samovol'né odpojenie alebo uvolnenie.

Plynovt hadicu je mozné pripojit’ k spotrebicu rucne.

Pripojenie spotrebi¢a plynovou hadicou moze mat’ lubovolnu dlzku.

Zakladnou podmienkou pripojenia spotrebica je tlak plynu v
plynovode, v pripade vyssieho tlaku je potrebné pouzit’ regulator tlaku

plynu.

Pripojenie plynovych spotrebicov mdze byt vedené aj v miestach, kde

je zakazané viest’ rozvody plynu.

Pripojenie spotrebi¢a mdze byt vykonané nastavovanou hadicou

(z viacerych kusov).

Pri pripojeni spotrebicov pomocou plynovych hadic sa odportaca
pouzitie bezpecnostnych hadic so zadsuvkou a zastrékou, vybavenych
nadprietokovou poistkou a protipoziarnou poistkou, ktoré pri

prekroceni nastavenej hodnoty alebo prekro¢eni nastavenej teploty

automaticky uzatvoria privod plynu.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vyberte z viacerych moznosti zavitové koncovky pre mechanické spojenie plynovych

hadic, koncovky s prevle¢nou maticou pre mechanické spojenie plynovych hadic,

bezpec¢nostného prvku (zésuvka — zéstr¢ka) pre mechanické spojenie plynovych hadic.

2. Vyberte naradie potrebné pre pripojenie plynového spotrebica k domovému

plynovodu pomocou plynovej hadice.

3. Popiste pracovny postup pripojenia plynového spotrebi¢a k domovému plynovodu
pomocou plynovej hadice:

4. Vykonajte pripojenie plynového spotrebi¢a k domovému plynovodu pomocou
r6znych druhov plynovych hadic.

5. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri praci s plynovymi hadicami a pri pripdjani
plynovych spotrebicov pomocou plynovych hadic.

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup pri praci s plynovymi hadicami? Ovladam pracovny
postup pri pripajani plynovych spotrebicov pomocou plynovych hadic a praktickt
¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?
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Statny inatitut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 6. Montéaz a opravy plynovych spotrebicov 10 dni
Nazov témy: 6.2 Montaz plynovych spotrebicov 5/10
Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet pracovny postup montaze roznych druhov plynovych
spotrebi¢ov (plynovy spordk, kotol na plynné palivo, plynovy ohrievac vody)
a) Vyber naradia pre montaz plynovych spotrebi¢ov
b) Oboznamenie ziakov s platnymi predpismi pre pripojovanie plynovych spotrebicov
(Zékon ¢.264/1999 Z.z. o technickych poziadavkach na vyrobky, Nariadenie vlady SR
¢.393/1999 Z.z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poziadavkach na
spotrebice plynnych paliv, STN EN 1775, TPP 704 01)
¢) Oboznamenie Ziakov s moznostou pripojenia plynovych spotrebicov k plynovému
rozvodu - pripojenie napevno (zavitovym spojom s tesnenim na zavitoch, zavitovym
spojom s plochym tesnenim)
d) Oboznamenie Ziakov s moznost'ou pripojenia plynovych spotrebi¢ov k plynovému
rozvodu - flexibilné pripojenie (plynovymi hadicami s mechanickymi koncovkami,
plynovymi bezpecnostnymi hadicami so zasuvkou a zastr€kou, plynovymi hadicami bez
mechanickych koncoviek)
e) Oboznamenie ziakov s montazou plynového sporaka, prakticka ukazka
f) Oboznamenie ziakov s montazou kotla na plynné palivo, prakticka ukazka
g) Oboznamenie ziakov s montazou plynového ohrievaca vody, prakticka ukazka

h) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri montazi plynovych spotrebicov.

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Plynové spotrebice sa pripajaju na plynovod potrubim s menovitou svetlostou podla
udajov vyrobcu.

b/ Plynové spotrebice sa pripdjaju na plynovod potrubim s menovitou svetlostou podl'a
uvazenia montéra.

¢/ Plynové spotrebice sa pripajaju na plynovod potrubim s menovitou svetlostou podla

druhu spalovaného plynu.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Doplnite chybajuce dimenzie pripojenia podla druhu plynovych spotrebicov:
Druh plynového spotrebica Menovita svetlost’ DN
(mm)
Varice DN 10
Sporaky
Vykurovacie telesa s prikonom nad 4 kW DN 15
Prietokové ohrievace s prikonom do 10 kW
Prietokové ohrievace s prikonom nad 10 kW DN 20
Plynové kotly podl'a vykonu a pokynov od vyrobcu DN 15 - 25

3. Oznacte spravnu odpoved”:

Plynové sporaky a plynové prietokové ohrievace (spotrebice bez pripojenia na odvod
spalin) sa mozu umiestiovat’ iba vo vetrate'nych priestoroch, kde na kazdy spotrebic
pripada:

a/ 10 m?® priestoru

b/ 15 m2 priestoru

¢/ 20 m?® priestoru

4. Vysvetlite rozdiel medzi otvorenymi a uzavretymi plynovymi spotrebi¢om:
Otvoreny plynovy spotrebi¢ (charakteristika) :

5. Oznacte spravnu odpoved’:

Tesnost” spoja plynovej hadice so spotrebicom vyskusame:
a/ olejom

b/ penotvornym roztokom

¢/ zapalkou

117



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
A

M
B

i ‘o
* * A
K
* *
* x Kk Operaény program A
v ! VZDELAVANIE >

<K
- P =
Eurépska unia d w *
Europsky socidlny fond “r

2

3

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

6. Oznacte spravnu odpoved”:

Do kategoérie C plynovych spotrebiov patria:

al prevazne plynové kotly s atmosférickymi horakmi

b/ plynové sporaky, varice, prictokové ohrievace vody, velkokuchynské spotrebice

¢/ prevazne plynové kotle s roznym konstrukénym vyhotovenim privodu spalovacieho

vzduchu z vonkajsieho priestoru a odvodom spalin do vonkajSieho priestoru

7. Oznacte spravnu odpoved”:

Regulator tlaku plynu sa odpori¢a namontovat’ pred spotrebi€ pri tlaku plynu:
a/ menej nez 2 kPa

b/ viac nez 2 kPa

c/ 2 kPa

8. Oznacte spravnu odpoved”:
Otvor v kominovom plasti, ktory sluzi na pripojenie plynového spotrebica, sa nazyva:

a/ kominovy prieduch b/ vyberaci otvor c/ soptch

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Vyberte naradie potrebné pre montaz plynovych spotrebicov:
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
4. Popiste pracovny postup pri montéazi kotla na plynné palivo, vykonajte montaz.

Sebahodnotenie zZiaka:

1. Ovladam pracovny postup pri montazi jednotlivych druhov plynovych spotrebi¢ov

a prakticku ¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 6. Montéaz a opravy plynovych spotrebicov 10 dni
Nazov témy: 6.3 Opravy a udrzba plynovych spotrebi¢ov 2/10
Ciel’ vyucovacieho diia: Vediet pracovny postup pri opravach a udrzbe plynovych
spotrebicov
a) Vyber naradia potrebného pre opravy, udrzbu a Cistenie plynovych spotrebicov
b) Oboznamenie Ziakov o spdsobilosti montdznika na opravy, udrzbu a Cistenie
plynovych spotrebi¢ov
c¢) Obozndmenie ziakov s armatirami, tvarovkami a zariadeniami na plynovych
spotrebicoch, ktoré sa musia v pravidelnych intervaloch ¢istit’ a kontrolovat’
d) Oboznamenie Ziakov so spravnym zistovanim netesnosti a uniku plynu, s
uzatvaranim uzaverov a ich udrzbou.
e) Obozndmenie ziakov s hlavnymi bodmi kontroly plynového spotrebica (kontrola
telesa spotrebica na kordziu a prepalenie, kontrola priechodnosti spalinovych ciest
a brzdi¢ov spalin, prekontrolovanie horakov na mechanické poskodenie a upchatie,
kontrola funkcie zapal'ovacieho horaka, kontrola elektromagnetickej poistky, kontrola
funkcie termostatov, kontrola dotiahnutia elektrickych kontaktov pri napojeni spotrebica
na zdroj elektrickej energie).

f) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri opravach a udrzbe plynovych spotrebicov.

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravne tvrdenie:

a/ Vymena horédka, zasah do poistiek plamena v spotrebici, vymena Casti
skorodovaného potrubia, vymena uzaveru atd. je oprava plynovodu.

b/ Vymena hordka, zasah do poistiek plamena v spotrebic¢i, vymena Casti

skorodovaného potrubia, vymena uzaveru atd. je udrzba plynovodu.

2. Dopliite vetu:

Ak plynovod vykazuje Unik plynu maximalne 1 liter za hodinu, je povazovany za
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Oznacte spravne tvrdenie:
a/l Vycistenie horaka spotrebi¢a bez jeho demontaze, vykonanie nového antikorézneho
nateru potrubia a ¢innosti, ktoré nemaju charakter zasahu do tesnosti zariadenia,
sa povazuju za opravu zariadenia.
b/ Vycistenie horaka spotrebica bez jeho demontaze, vykonanie nového antikor6zneho
nateru potrubia a ¢innosti, ktoré nemaji charakter zdsahu do tesnosti zariadenia,

sa nepovazuju za udrzbu zariadenia.

4. Vymenujte najCastejSie vykondvané ¢innosti v ramci udrzby vnutorného plynovodu:

5. Pokial' plynovod vykazuje Gnik plynu vyssi ako ................... Lh?, nie je uz

povazovany za prevadzkyschopny a musi byt okamzZite prevedené jeho utesnenie.

6. Napiste, akymi spdsobmi je mozné vykonat kontrolu tesnosti plynového potrubia:

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné pre opravy, udrzbu a Cistenie plynovych spotrebicov:
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
3. Popiste pracovny postup pri udrzbe plynovych spotrebi¢ov:

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup pri opravach a idrzbe plynovych spotrebi¢ov a prakticku
¢innost’ s tym stvisiacu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podc¢iarkni moznost))

2. Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 6. Montéaz a opravy plynovych spotrebicov 10 dni
Nazov témy: 6.4 Skusky a revizie plynovych zariadeni 2/10
Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet pracovny postup pri vykonavani skasky pevnosti,
tesnosti a prevadzkyschopnosti domového plynovodu. Poznat’ postup pri prevadzko-
vych reviziach plynovych rozvodov.
a) Vyber naradia na vykonanie skusky pevnosti, tesnosti a prevadzkyschopnosti
domového plynovodu
b) Oboznamenie ziakov s postupom vykonavania skusky pevnosti, tesnosti
a prevadzkyschopnosti domového plynovodu
¢) Vyber naradia na vykonanie prevadzkovej revizie plynovych rozvodov
d) Oboznamenie ziakov s postupom vykonavania revizie plynovych rozvodov
e) Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri vykonavani skasky pevnosti, tesnosti
a prevadzkyschopnosti domového plynovodu
f) Bezpeénost’ a ochrana zdravia pri vykonavani prevadzkovych revizii plynovych

rozvodov

Teoretické vychodiska:

1. Oznacte spravnu odpoved’:

Opravnena osoba s odbornou sposobilostou skontroluje vnitorny rozvod plynu a
plynové spotrebice Vv intervale:

a/ 1 krat za 3 roky

b/ 1 krat za 2 roky

¢/ 2 krat za 3 roky

2. Oznacéte spravnu odpoved”:

Tlakova skuska plynového potrubia je uspesna vtedy, ak pocas jej trvania:
a/ bol zisteny minimalny pokles tlaku skuSobného média

b/ bol zisteny pokles tlaku skiasobného média do hodnoty 10 Pa

¢/ nebol zisteny ziadny pokles tlaku skuSobného média
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3. Napiste nazov pristroja na obrazku ¢.49 a vysvetlite, na ¢o sluzi:

ODBI.CA9 = oo

4. Oznacte spravnu odpoved’:

a/ Revizia je celkové postdenie, ¢i plynovod zodpoveda poZziadavkam bezpecnosti prace
a poziarnej ochrane. Opravnena osoba s odbornou spdsobilostou 1 krat za 3 roky
skontroluje vnutorny rozvod plynu a plynové spotrebi¢e. SpiSe o tomto reviznu
prevadzkovu spravu.

b/ Revizia je celkové postdenie, ¢i plynovod zodpoveda poziadavkam bezpecnosti prace
a poziarnej ochrane. Opravnena osoba s odbornou sposobilostou 3 krat za 1 rok
skontroluje vnutorny rozvod plynu a plynové spotrebice. SpiSe o tomto reviznu
prevadzkovu spravu.

¢/ Revizia je celkové postdenie, ¢i plynovod zodpoveda poZziadavkam bezpecnosti prace
a poziarnej ochrane. Opravnena osoba s odbornou sposobilostou 1 krat za 1 rok
skontroluje vnutorny rozvod plynu a plynové spotrebice. SpiSe o tomto reviznu

prevadzkovu spravu.
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5. Oznacte spravnu odpoved:

Tlakova skuska plynového potrubia sa robi vzduchom alebo inertnym plynom pod
tlakom vacs§im alebo rovnym 2,5 nasobku maximalneho prevadzkového tlaku, t.j
najmenej pod tlakom:

a/ 5 kPa

b/ 10 kPa

c/ 15 kPa

6. Vyberte spravnu odpoved’:

Doba trvania skusky plynového potrubia je:

a/ 30 minut pre plynovody s vntitornym objemom do 50 litrov a 15 mintt pre plynovody
s vnutornym objemom nad 50 litrov.

b/ 10 minat pre plynovody s vnutornym objemom do 50 litrov a 20 mintt pre plynovody
S vnutornym objemom nad 50 litrov.

¢/ 15 minut pre plynovody s vnutornym objemom do 50 litrov a 30 mintt pre plynovody

s vnutornym objemom nad 50 litrov.

Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Vyberte naradie potrebné pre vykonanie sktsky pevnosti, tesnosti
a prevadzkyschopnosti domového plynovodu:

2. Popiste pracovny postup pri vykonavani skusky pevnosti, tesnosti

a prevadzkyschopnosti domového plynovodu:
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4. Popiste pracovny postup pri vykonavani revizie plynovych rozvodov:

5. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri vykonavani skusky pevnosti, tesnosti

a prevadzkyschopnosti domového plynovodu:

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup pri vykonavani sksky pevnosti, tesnosti

a prevadzkyschopnosti domového plynovodu a prakticku ¢innost’ s tym suvisiacu?
Ovladam pracovny postup pri vykonavani revizie plynovych rozvodov a praktickt
¢innost’ s tym suvisiacu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Podciarkni moZnost’)

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

126



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

RS

/2\,
-

- i
Operacny program A

| VZDELAVANIE_\IQ

Europska unia <S¢ " >

Eur6psky socialny fond <

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Celkové hodnotenie Ziaka za ro¢nik
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Zaver

Tento zosit vznikol v ramci realizacie narodného projektu
Rozvoj stredného odborného vzdelavania / Moderné vzdelavanie pre vedomostnu

spolo¢nost’ /Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

Operacny program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvySenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdelavaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie 'udského kapitalu, najmé prostrednictvom
podpory vzdeldvania v jednotlivych segmentoch vzdelavacieho systému: regionalne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a d’alSie vzdeldvanie. Globalnym cielom operacného
programu Vzdelavanie je zabezpecenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR
prostrednictvom prisposobenia vzdelavacieho systému potrebam vedomostnej
spoloc¢nosti. Strategickym cielom narodného projektu RSOV je zvySenie kvality
odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych odbornych $kolach (SOS) vo
vybranych skupinach odborov a tieZ celkové zvySenie kvality OVP vo vsetkych
skupinach odborov, ktoré s v kompetencii SIOV-u. Hlavnym ciel'om je uskuto&nit

obsahovu prestavbu vzdelavania na SOS s vyuzitim inovovanych foriem a metod

vyucby.
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Informacie o projekte:

Priradenie projektu k programovej Strukture

Operacny program: OP vzdelavanie

Prijimatel”: Statny ingtitat odborného vzdeldvania

Opatrenie: Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej $koly na
modernu

Nazov projektu: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
ciel’ Konvergencia

Kod ITMS projektu: 26110130548

Vsetky informadcie najdete aj na:

WWW.Siov.sk

WWW.rsov.sk
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Pouzita literatura

STN EN ISO 17 659 Zvdranie. Viacjazycné terminy pre zvarové spoje s obrazkami.
STN 05 0601 Bezpecnostné ustanovenia pre zvaranie kovov. Prevadzka.

STN 05 0610 Bezpecnostné ustanovenia pre plameriové zvdranie a rezanie Kovov.
STN EN 559 Zariadenie na plamenové zvaranie. Gumové hadice na zvdranie, rezanie
a pribuzné procesy.

STN EN 1089 Udaje na flasiach.

STN EN 10020 Ciselné oznacenie oceli triedy triedy 11 az 15.

STN 42 0002 Rozdelenie oceli

STN EN 29 692 Obliikové zvaranie obalenou elektrodou, zvaranie v ochrannom plyne
a plamenové zvaranie

STN EN 970 Vizudlna skuska

STN EN 12517 Skuska preziarenim

STN EN 1713 Skuska ultrazvukom

STN EN 1290 Magneticka praskova skuska

STN EN 571-1 Farebna kapilarna skuska

STN EN 895 Skuska tahom

STN EN 910 Skuska lamavosti

STN EN 10045-1 Skuska razom v ohybe

STN EN 1043-1 Skusky tvrdosti

STN EN ISO 6506-1 Skusky podla Brinella

STN EN 1SO 6508-1,2 Skusky podla Rockwella

STN EN 1321 Skuska makrostruktury

STN EN 1320 Skuiska rozlomenim

STN EN 895 Destruktivne skusky zvarov kovovych materidalov

STN EN 559 Zariadenia na plamenové zvaranie. Redukcné ventily.

STN ISO 5172 Rucné hordky na zvaranie, rezanie a ohrev. Poziadavky na skusanie.
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STN 060830 Zabezpecovacie zariadenia pre ustredné kurenie a ohrievanie uzitkovej
vody
STN 130010 (130010) Vydané: 1.7.1989 Potrubia a armatury. Menovité tlaky a
pracovné pretlaky.
STN 070703:1985/24 (070703) Vydané: 1.11.2002 Plynové kotolne.
STN EN 625 (070248) Vydané: 1.6.1998
Kotly na plynné paliva na ustredné vykurovanie. Osobitné poziadavky na pripravu
teplej uzitkovej vody v domdcnosti kombinovanymi kotlami s menovitym prikonom
najviac 70 kW.
STN 130010 (130010) Vydané: 1.7.1989 Potrubia a armatury. Menovité tlaky a
pracovné pretlaky.
STN EN I1SO 15874-1 (643060) Vydané: 1.7.2013
Potrubné systémy z plastov na rozvod teplej a studenej vody. Polypropylén (PP). Cast
STN EN 1594 Plynovody

STN 130010 (130010) Vydané: 1.7.1989 Potrubia a armatury. Menovité tlaky a
pracovné pretlaky.

STN EN 1775 Zasobovanie plynom

STN 13 0072 Oznacenie potrubi podla prevadzkovych tekutin

STN EN 334 Regulatory tlaku plynu na vstupny tlak do 100 bar

STN 38 6405 Plynové zariadenia. Zasady prevadzky

TPP 704 03 Domové plynovody z viacvrstvovych rurok, Vydané: 1.3.2009

TPP 702 06 Plynovody v kolektoroch

TPP 702 10 Plynovody a pripojky s vysokym tlakom

TPP 704 01 Odberné plynové zariadenia a spotrebice na plynné paliva v budovach

Panelové vykurovacie telesa (on—line). Dostupné na :

http://www.korado.cz/cs/vyrobky/radik/prehled modelu/index.shtml

131


http://www.korado.cz/cs/vyrobky/radik/prehled_modelu/index.shtml,

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo&nost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
A

* X % _/L : ’IL
* * v A
= RS
* * —_— g
& 2 .l \\ 3 I
S S 4 Operacny program N
v | VIDELAVANIE ¢
, ;. o R
Eurépska unia d w *
Europsky socidlny fond “r

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Podlahové konvektory (on—line). Dostupné na :
http://www.hpmtherm.eu/v3 0/index.php?option=com content&view=article&id=63&lI
temid=65

Podlahové vykurovanie (on—line). Dostupné na :

http://www.univenta.sk/produkty/podlahove-vykurovanie/

Prislusenstvo vykurovacich telies (on—line). Dostupné na :

http://www.herz-sk.sk/shop/termostaticke-hlavice-a-ventily-pre-vykurovacie-telesa.html

KUKLA, V. -HARTL,M. 1990. Zdsobovanie plynom pre 4.rocnik SPS stavebnych.
208 s., 1.vydanie. Alfa Bratislava : ISBN 80-05-00917-8

STECHOVSKY, J. 1994. Vykurovanie pre 3. a 4.rocnik SPS stavebnych. 524 s.,
2.vydanie. Bratislava : ISBN 80-05-01196-2, 9788005011962

VITALOS,1.: Kurz zvdrania plamenom a rezania kyslikom, Prva zvaracska,a.s.
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Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

BOZP — bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Z — G1 — zakladny kurz zvéarania plameiiom a rezania kyslikom
C2H2 - acetylén

CsHs - propan

O2 - kyslik

ASP 110 - suché automatické predloha

TZB — technické zariadenie budov

BOZP — bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

DN — svetlost’ potrubia (vnutorny priemer potrubia)
PE/AL/PE - viacvrstvové plast-hlinikové potrubie
PP-R - polypropylén random

PE-X - zosietovany polyetylén

PB - polybutén

VT — vykurovacie teleso

LPG - skvapalneny ropny plyn (skvapalnena zmes propanu a butanu)
LNG - skvapalneny zemny plyn pri-162°C

CNG - stlaceny zemny plyn pri 20 a viac MPa

PE - linearny polyetylén

PEX-AI-PEX - viacvrstvové potrubie (plast-hlinik-plast)
CATS - paralelne zvlnené rurky

DN — svetlost’ potrubia (vnttorny priemer potrubia)
HUP — hlavny uzaver plynu

K800 — kuzel'ovy natrubkovy kohut
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Obr.¢.40 - 43 — Material potrubia domového plynovodu, zdroj : internet
Obr.¢.44 - 46

Armatary domového plynovodu, zdroj : internet
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