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Abstrakt

Meno autora Ing. Iveta Zbinova a Bc. Miroslav StriSko: Pracovny zosit, Odborny
vycvik pre 1. ro¢nik, pre uéebny odbor 2738 H operator sklarskej vyroby 02 - obsluha
sklarskych automatov.
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1 Identifika¢né udaje projektu

Tabulka 1: Identifikacné udaje projektu

OperaCny program:

OP vzdelavanie

Programové obdobie:

2007 - 2013

Prijimatel”:

Statny institat odborného vzdelavania

Nézov projektu:

Rozvoj stredného odborného vzdelavania

ciel’ Konvergencia

Kod ITMS projektu:

26110130548
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2  Uvod

Pracovny zoSit je urCeny ziakom prvého ro¢nika ucebného odboru operator
sklarskej vyroby so zameranim na obsluhu sklarskych automatov. Prispieva k lepsiemu
zvladnutiu uciva po stranke teoretickej ako aj praktickej. Ziskané vedomosti
a sktsenosti tvoria zaklad teoretického a praktického vyucCovania asa dolezité pri
vykonavani praktickych ¢innosti. Preto je potrebné vynalozit’ velké Tusilie na to, aby
ziaci dosledne sledovali cely pracovny postup, osvojili si jeho zaklady a vedeli ho
aplikovat’ v d’aldej praxi, tvori jednu z najvyznamnej$iu Glohu SOS, a to vzdelavat
a vychovavat’ mladého ¢loveka pre jeho povolanie. Sledovanie prace umoziuje Ziakom
obratit’ SVoju pozornost’ na vzajomné vztahy medzi pracovnym postupom, nastrojom,
naradim a materialom, ktoré vyuZivaju pri pracovnych &innostiach. Ziaci ziskaju
prehlad a pochopia funkcie pouzivanych nastrojov, naradia a materidlov pri réznych
pracovnych ¢innostiach v danych tematickych celkoch.

Tematické celky sa zaoberaji zdkladnymi cinnostami ru¢ného a strojového
spracovania kovov a st pomenované podla druhu pracovnych ¢innosti a podavaja

zékladné teoretické a praktické vedomosti a zrucnosti.
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Nazov prvej kapitoly pracovného zoSita: Rucné spracovanie kovov

Pracovny den ¢. 1

Nazov tematického celku:

6 Zaklady ru¢ného spracovanie kovov 25 dni

Nazov témy:

6.1 Plo$né meranie a orysovanie - Meradla 1/25

Ciel’ vyucovacieho dina: Ziskat praktické vedomosti z plosného merania suciastok.
Teoretické vychodiska:

Meranie je porovndvanie velkosti rozmeru urcitého predmetu s velkostou stanoveného
rozmeru. Na meranie pouzivame vhodné meradla. V praxi pozname dva spésoby

merania, a to meranie skutocnych hodnét a porovnavacie meranie.

[T o e e T AT 1_l||l|l|||l||l|l||IIIIlllllllll||lllIlIIilll"lllllllll"lllll

e T ra G L T a6 a6 o )

{T LT e e T T O AT A e e e e AT
Obrazok 1: Ocelové meradlo

Teoretické preskusanie:
1. Co je Gilohou merania?
2. Popiste ocel'ové meradla.
3. Kedy pouzivame skladacie metre?
Postup nadobtidania zrucnosti:
1. PopiSte pracovny postup merania ocelovym meradlom.
2. Urcte, aké meradlo pouzivame na zhotovenie suciastok podla vykresu.
3. Popiste pracovny postup merania posuvnym meradlom a urcte spravnu hodnotu
stciastok.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (S1ovne, ZNAMKOU)........cceiveiieieeiesieseesieseesieesaesseesseesaesseessneseesseenns



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

M
= X

- o
* * A
g K
* *
* s X —_—
* p X Operatny program <8
) N
¥ VZDELAVANIE X

Eurdpska unia

\ \
< N
Eurpsky socidiny fond ~ p’ ,/_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kdéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Pracovny dei €. 2
Nazov témy:
6.2 Plo$né meranie a orysovanie - Hmatadla 2/25
Ciel’ vyucovacieho dina: Ziskat praktické vedomosti z plosného merania suciastok.
Teoretické vychodiska:
Hmatadla su pomocky sliZiace na prendsanie rozmerov z obrobku na meradlo

a naopak. Pozostavaju z dvoch ramien spojenych klbom a sluZiacich na meranie

vonkajsich alebo vnutornych rozmerov.

Obrdzok 2: Meranie hmatadlom

a) obkrocnym b) dutinovym
Teoretické preskusSanie:
1. Na aky ucel su uréené obkroc¢né a dutinové hmatadla?
2. Pre prenasanie akych dizok slizia obkroéné a dutinové hmatadl4?
3. Definujte hmatadla so stupnicou.
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Uréte, aké hmatadla pouzivame v praxi a na aky ucel su uréené?
2. Popiste pracovny postup pri merani dutych suciastok.
3. Akych chyb sa nesmieme dopustat’ pri praci s hmatadlom?
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (Slovne, ZNAMKOU)..........ccoueeiriieieereeeieeiiee et
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Pracovny dei €. 3

Nazov témy: Plo§né meranie a orysovanie - Meranie uhlov 3/25

Ciel’ vyucovacieho dna: Ziskat’ praktické vedomosti z merania uhlov suciastok.
Teoretické vychodiska:

Uhol alebo rovinny uhol je cast roviny urceny dvoma polpriamkami so spolocnym
zaciatkom.

Uhly mozeme merat’ meradlami, ktoré su pevné alebo nastavitelné. Na tento ucel nam

sluzia uholniky, dalej mozeme pouzit oblikové alebo univerzalne uhlomery.

=

.

L

Q) b)
Obrdzok 3: Uholniky
a) uholnik 90° b) prilozny uholnik
Teoretické preskusanie:
1. Co pouzivame na meranie uhlov?
2. Definujte uholniky.
3. Aky je rozdiel medzi oblikovym a univerzalnym uhlomerom?
Postup nadobidania zru¢nosti:
1. Urcte, aky je rozdiel medzi uholnikom a uhlomerom a popiste ich vyuzitie
Vv praxi.
2. PopiSte pracovny postup merania uhlov danej stuciastky.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (SIOVNE, ZNAMKOU).........c.coveivieiiirieiieiieeteecie ettt sra e
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Pracovny dein €. 4
Nazov témy:
6.3 Plosné meranie a orysovanie - Orysovanie 4 /25
Ciel’ vyucovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti z orysovania suciastok.
Teoretické vychodiska:
Orysovanie zaradujeme medzi presné a zodpovedné prace, pri ktorych sa vyzaduju
vedomosti najmd z geometrie a matematiky. Na orysovanie nam sliZia rézne meradld,
pravitka, kruzidla, Sablony a ihly. Pri priestorovom orysovani dvoch alebo viacerych

ploch suciastky je potrebna trpezlivost, presnost’ a velké skiisenosti.

A

Obrazok 4: Zakladné naradia pre orysovanie

1- rysovacia ihla a uholnik, 2- zvislé meradlo, 3- meraci stojancek, 4- kruzidlo, 5- jamkovac, 6-
hladac stredu, T- prizmatické podlozky, 8- skrutkova podlozka

15
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Teoretické preskusanie:
1. Definujte orysovanie.
2. Ako delime orysovanie?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popiste, aké naradie pouZzijeme pri pracovnom postupe orysovania polotovaru
podl'a vykresu.
2. Urcte spravny pracovny postup pri orysovani polotovarov podla vykresu.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladdam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (SIOVNE, ZNAMKOW)........cc.ccieriieiiciieiieieeieeie ettt

Pracovny den ¢.5
Nazov témy:
6.4 Plo$né meranie a orysovanie - Orysovanie 5/25
Ciel’ vyucovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti z orysovania suciastok.
Teoretické vychodiska:
Orysovanie zaradujeme medzi presné a zodpovedné prdace, pri ktorych sa vyzaduju
vedomosti najmd z geometrie a matematiky. Na orysovanie nam sliZia rézne meradld,
pravitka, kruzidla, Sablony a ihly. Pri priestorovom orysovani dvoch alebo viacerych
ploch suciastky je potrebna trpezlivost, presnost a velké skusenosti.
Teoretické preskusanie:

1. PopiSte rovinné orysovanie.

2. Popiste priestorové orysovanie.
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcte spravny pracovny postup pri orysovani polotovarov podl'a vykresu.

2. Aké zasady BOZP pouzivame pri orysovani rysovacou ihlou?
3. Aké zasady BOZP pouzivame pri orysovani kruzidlom?
4

Aké zasady BOZP pouzivame pri orysovani jamkovacom?
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............ccoevueeeeireeiieeieereeere e eveenns

Pracovny dei €. 6

Nazov témy:

6.5 Rezanie kovov - Technologia ruéného rezania 6 /25

Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat’ praktické vedomosti z rezania kovov ru¢nou pilkou.
Teoretické vychodiska:

Rezanie patri medzi zakladné druhy trieskového obrabania, pri ktorom sa pouzivaju pily
roznych tvarov. Pri rezani je potrebné zaujat sprdavny postoj a pilku musime vediet

spravne drzat. Miesto rezu musime vZdy presne orysovat' a vyznacit.
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Schéma tvorby triesky Opis fazy vzniku triesky
> stldCanie materidlu pred
ostrim nastroja, klin zac¢ina
2 P&l vnikat do materidlu

u)‘l[ A Aﬁ

zaCiatok poruSovania si-
drZnosti materialu, zaciatok
vzniku trhliny

odstrihnutie elementarnej
&= dastice triesky v striZnej
c) rovine 7

skiznutie odstrihnutej ele-
mentérnej Castice triesky
d) po ¢ele rezného klina a za-
\ 3 &iatok oddelovania dalej

Castice triesky

odvadzanie triesky po Cele
ostria nastroja

e)

l\, A

H — hibka rezu, a — uhol chrbta, 8 — uhol ostria, y — uhol cela,
7 — striznd rovina

Obrazok 5: Proces vzniku triesky pri rezani kovov

Teoretické preskusanie:

1. Definujte rezanie kovov.

2. Popiste pracovny postup pri orysovani.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. PopiSte pracovny postup vzniku triesky pri rezani.
2. Vysvetlite pracovny postup pripravy rucnej pilky.

3. Aké zasady BOZP pouzivame pri ru¢nom rezani?

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

18
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........cccveeueeieireenieeieereeeie e eveenns

Pracovny dein €. 7
Nazov témy:
6.6 Rezanie kovov - Technologia ruéného rezania 7/25
Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat’ praktické vedomosti z rezania kovov ru¢nou pilkou.
Teoretické vychodiska:
Rezanie patri medzi zakladné druhy trieskového obrabania, pri ktorom sa pouzivaju pily
roznych tvarov. Pri rezani je potrebné zaujat sprdvny postoj a pilku musime vediet
spravne drzat. Miesto rezu musime vzdy presne orysovat a vyznacit.
Teoretické preskusanie:

1. Co pouzivame pri ruénom rezani v ramovych pilach?

2. Aké kotti¢e pouzivame pri praci na kotti¢ovych pilach?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste pracovny postup vzniku triesky pri rezani.

2. Vysvetlite pracovny postup pripravy rucnej pilky.

3. Vysvetlite pracovny postup pripravy ruéného rezania.

4. Aké zasady BOZP pouzivame pri ruénom rezani?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............ccueeeevuieiieieiieeieeeecre e

Pracovny dei €. 8

Nazov témy:

6.7 Rezanie kovov - Upinanie obrobkov pri rezani 8 /25
Ciel’ vyudovacieho diia: Vediet’ upnut’ obrobok pri rezani.

Teoretické vychodiska:
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Predpokladom spravneho upinania obrobkov pri rezani je, aby boli upnuté do celusti
tak, Ze miesto rezu bude vycnievat' co najmenej. MozZnosti na upnutie je niekolko

napriklad do prizmatickych vloziek, do celusti alebo drevené dosticky.

Obrazok 6: Rozne sposoby upnutia materialu pri rezani

a, b) upnutie valcovych profilov do prizmatickych vioZiek, c¢) upnutie plochého materialu do
celusti, d) upnutie tenkého plechu medzi drevene dosticky

Teoretické preskusanie:
1. Kde upiname obrobky pri rezani?
2. Ako upiname tenké plechy pri rezani?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Urcte, aké suciastky sa upinaju do Cel'usti zverdka pomocou mikkych vloziek.
2. Popiste pracovny postup upinania plechov.
3. Popiste BOZP pri rezani kovov.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, znamkou)
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Pracovny dei ¢. 9
Nazov témy:
6.8 Rezanie kovov - Upinanie obrobkov pri rezani 9/25
Ciel’ vyucéovacieho dia: Vediet upnut’ obrobok pri rezani.
Teoretické vychodiska:
Predpokladom sprdavneho upinania obrobkov pri rezani je, aby boli upnuté do celusti
tak, Ze miesto rezu bude vycnievat co najmenej. Moznosti na upnutie je niekolko
napriklad do prizmatickych vioziek, do celusti alebo drevené dosticky.
Teoretické preskusanie:

1. Ako upiname valcové suciastky a rry pri rezani?

2. Ako upiname pri rezani suciastky, ktoré sa nesmi pri rezani poskodit™?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste pracovny postup upinania valcovych stciastok.

2. Popiste BOZP pri rezani kovov.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........ccceevureieieeieeeeereeie e

Pracovny der ¢.10

Nazov témy:

6.9 Rezanie kovov - Strojové rezanie materidlu 10 /25

Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat praktické vedomosti z rezania kovov strojovou pilkou.
Teoretické vychodiska:

Pri strojovom rezani dosahujeme ovela lepsiu produktivitu prdace ako pri rucnom
rezani. Na tento ucel nam sluzia kotucové, ramoveé, pasové alebo trecie pily. Prechod

medzi rucnym a strojovym rezanim tvori rucna elektricka pilka.

21



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
M W o
b g o

i o
% e o A
g K
* *
* s X —_—
* p X Operatny program <8
) N
¥ VZDELAVANIE X

Eurdpska unia

\ \
< N
Eurpsky socidiny fond ~ p’ ,/_ ~

éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5

(e e i !

AAANTOAAAARAR
ORI

Vi

Obrazok 7: Rozne druhy pil

a) pilovy list do ramovej pily, b) upraveny pilovy list na rezanie oblukov, c) pilovy pas pre
pasové pily, d) pilovy kotuc pre kotucové pily

Teoretické preskusanie:

1. Popiste vyhody strojového rezania materialu pre ruénym rezanim.

2. Definujte pasové pily.

3. Definujte kotucové pily.
Postup nadobtidania zruénosti:

1. Urcte typy strojového rezania materialu a ich vyuZitie.

2. Popiste pracovny postup strojovej ramovej pily.

3. Aké zasady BOZP pouzivame pri strojovom rezani materialu?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............cceevureieiueeieeieereeie e
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Pracovny den ¢.11
Nazov témy:
6.10 Pilovanie - Technologia pilovania 11/25
Ciel’ vyudovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti z technoldgie pilovania.
Teoretické vychodiska:
Pri pilovani dochdadza k oddeleniu drobnych triesok pomocou velkého poctu zubov,
ktoré su umiestnené na cinnej casti pilnika. V praxi sa vyskytuje velké mnoZstvo
pilnikov, ktorych tvar, velkost a druh zubov bude zavisiet' od tvaru obrabanej plochy,

materialu obrobku, a charakteru prace.

a b) 9 d)

Obrazok 8: Zakladné casti a druhy zubov pilnikov
a) jednoduché zuby, b) krizové zuby, c) vyfrézované zuby, d) zuby rasple
1- teleso, 2- stopka, 3- rukovdt’

Teoretické preskusanie:
1. Co je cielom pilovania?
2. Popiste druhy pilnikov pouzivanych v praxi.
3. Aké su hlavné Casti pilnika?
4. Od akych faktorov zavisi pouzitie pilnika?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popiste druhy pilnikov, aké poznate z hl'adiska zubov a prierezov.
2. Vysvetlite pracovny postup pri ¢isteni pilnikov.
3. Popiste pracovny postup spravneho upinania pilovania suciastok.
4. Aké zasady BOZP pouzivame pri pilovani kovov?

Sebahodnotenie Ziaka:
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1. Ovladdam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........cccverueeiereerieeienieeieeee e e

Pracovny den ¢.12

Nazov témy:

6.11 Pilovanie - Pilovanie rovinnych ploch 12/25

Ciel’ vyucdovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti z pilovania rovinnych pldch.
Teoretické vychodiska:

Pri pilovani rovinnych ploch postupne menime smer pilovania / Sikmo, potom kolmo na
dizku a nakoniec opacnym smerom /. aby sme videli, kde pilnik zaberd. Rozdielne

postupujeme pri hladeni ako pri hrubovani.

Obrazok 9: Postup pri pilovani vicsich rovinnych ploch
a) pri hrubovani pilujeme v poradi smerov 1, 2, 3, b) pri hladeni

Teoretické preskusanie:
1. Co je zakladnym predpokladom spravneho pilovania?
2. Popiste pracovny postup pri pilovani rovinnych ploch.
3. Ako postupujeme pri hrubovani ?

Postup nadobudania zrucnosti:
1. PopiSte pracovny postup pri pilovani rovinnych ploch.

2. Ako menime smer pilovania?
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3. Urcte vhodny pracovny postup pri kontrolovani pilovanych rovinnych pléch.
4. Ako sa nazyva pracovna ¢innost’ pri odstrailovani jemnych nerovnosti?
5. Aké zasady BOZP pouzivame pri pilovani rovinnych ploch?
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladdam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (SIOVNE, ZNAMKOU).........ccecieviieiiciieieeieeteeie e

Pracovny den ¢.13

Nazov témy:

6.12 Pilovanie - Pilovanie ploch zvierajucich uhol 13/25

Ciel’ vyucéovacieho dina: Ziskat praktické vedomosti z pilovania ploch zvierajicich
uhol.

Teoretické vychodiska:

Pri pilovani ploch zvierajucich uhol je dolezité neustile merat urcity uhol, preto
S pribudajucou presnostou uhla musime pilovat' opatrnejsie a castejSie merat uhly

a zaroven dodrziavat rovinnost pilovanej plochy.

a) b)

Obrazok 10: Kontrola dodrzania uhlu pri pilovani
a) pomocou uholnika, b) pomocou Sablony

1 a2 - poradie opracovanych ploch

Teoretické preskusanie:

1. Ako postupujeme pri pilovani ploch zvierajacich uhol ?
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2. Cim kontrolujeme dodrziavanie presnosti pilovanej plochy ?

3. Ako postupujeme pri pilovani kvadra ?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste pracovny postup, ked’ dve plochy spolu zvieraju urcity uhol.

2. Urcte vhodny pracovny postup pri kontrole pilovaného uhla.

3. Popiste pracovny postup pri pilovani ploch kvadra.
Sebahodnotenie zZiaka:

1. Ovladdam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............cceeveeuieceieieiriecieeeeereesre e siee e

Pracovny den ¢.14
Nazov témy:
6.13 Pilovanie - Pilovanie valcovych a zaoblenych ploch 14/25
Ciel’ vyudovacieho dita: Ziskat praktické vedomosti z pilovania valcovych
a zaoblenych ploch.
Teoretické vychodiska:
Pilovanie valcovych azaoblenych ploch si vyzaduje ovela vdcsie skusenosti ako
pilovanie rovinnych ploch. Obrobky mozno upinat niekolkymi sposobmi a pracovny

postup volime v zavislosti od tvaru pilovanej plochy.

26



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
¥ yXy
i . @ %
* *
* * \x —_—
* 4 x Operacny program <8
« |_VZDELAVANIE
p — r A
Europska unia ¥ o
Eurépsky socidlny fond P 3

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Schematické zobrazenie Opis innosti

Opilujeme hrubovanim
s pridavkom 0,5 mm na
dokoncenie najprv na
Stvorhran s rozmermi
5,5 x 15,5 mm. Kontro-
lujeme priamost, rovno-
beznost a rozmery pléch

Potom skosime hrany
Stvorhranu, aZ postupne
ziskame osemhran a Sest-
nasthran. Kontrolujeme
priamost, rovnobeznost
a rozmery osemhranu
(Sestnasthranu). Na orien-
taéni kontrolu uzZ moze-
me pouzit aj Sablénu

Valcovii plochu dokoncu-
jeme opit ako v predcha-
dzajicom pripade kyva-
vymi pohybmi za prie-
beznej kontroly pomocou
Sablony.

Nakoniec zarovname Celo
na rozmer 35 mm, skon-
trolujeme jeho kolmost
k valcovej ploche a sko-
sime hranu

Obrdzok 11: Postup pri pilovani osadenia s priemerom 15mm a dizkou 35 mm

Teoretické preskusanie:
1. AKky je rozdiel medzi pilovanim rovinnych ploch a valcovych a zaoblenych
ploch?
2. Ako upiname suciastky pri pilovani?
3. Aké typy pilnikov pouZivame pri pilovanie valcovych a zaoblenych ploch?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popiste pracovny postup pilovania vypuklej plochy.
2. Vysvetlite pracovny postup pilovania vydutych ploch.
3. Aky druh pilnika pouZijeme?
4. Aké zasady BOZP pouzivame pri ru¢nom pilovani?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......
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Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOu)............ceeeureieireerieeeeereecre e eveenns

Pracovny den ¢.15

Nazov témy:

6.14 Pilovanie - Strojové pilovanie 15/25

Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat’ praktické vedomosti zo strojového pilovania.
Teoretické vychodiska:

Strojové pilovanie je ovela produktivnejSie ako rucné a vyuziva sa pri vyrobe roznych
nastrojov, zapustiek, foriem a Sablon. Starsie pilovacie ndstroje sa postupne nahradzaju

novsimi modernejsimi. Pilovacie nastroje maju rozne prierezy a rozlicne hrubé seky.

Obrazok 12: Rotacny kotucovy pilnik

Teoretické preskusanie:

1. Popiste vyhody strojového pilovania materialu pri ruénom rezani.

2. Ako pracuju starsie pilovacie stroje?

3. Na aky ucel sluzia stopkové rotané pilniky?

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste, pri akej vyrobe sa uplatiiuje strojové pilovanie.

2. Aka je pracovna ¢innost’ rotacného koticového pilnika?

3. Aké zasady BOZP pouzivame pri strojovom pilovani?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?
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Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamkOU)..........ccovuereerieienenneeie e sieesee e

Pracovny den ¢.16

Nazov témy:

6.15 Rovnanie, ohybanie - Postup rovnania drétu 16/25

Ciel’ vyucéovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti pri postupe rovnania drotu.
Teoretické vychodiska: Cielom rovnania je ziskat' opdt povodny rovny tvar, preto
mozno rovnat iba materialy, ktoré maju schopnost menit tvar posobenim vonkajsich sil.

Rovnat dréot mozno pretahovanim prieviakom alebo pretahovanim cez dreveny valcek.

a) b) \F
Obrazok 13: Rovnanie tenkého drotu

a) pretahovanim prievlakom, b) pretahovanim cez dreveny valcek

Teoretické preskusanie:

1. Definujte rovnanie.

2. PopiSte vSeobecne postup rovnania drotu.
Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. PopiSte pracovny postup rovnania drotu pretahovanim.

2. Vysvetlite strojové rovnanie ty¢ového materialu.

3. Aké zasady BOZP pouzivame pri strojovom rovnani?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnAmKOU)..........cccueeevieeieeiuieeieeieeeee e
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Pracovny den ¢.17
Nazov témy:
6.16 Rovnanie, ohybanie - Rovnanie plechov a pdsov 17/25
Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat' praktické vedomosti z rovnania plechov a pasov.
Teoretické vychodiska:
V pripade rovnania plechov a pasov sa vyuzivaju rézne sposoby podla materialu, ktory

chceme vyrovnat. Inak postupujeme pri tenkych kovovych foliach, inak pri priecne

zakrivenych plechovych pdsoch. Specidalny pripad je vypuklina na tabuli plechu.

Obrazok 14: Vyrovnavanie plechovej folie

Teoretické preskuSanie:
1. Co je ciel'om rovnanie plechov a pasov?
2. Aké néastroje pouzivame pri vyrovnavani ty¢ového materialu?
3. Aké naradie pouzivame pri vyrovnavani tycového materialu?
Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. PopiSte pracovny postup rovnania pasu, ktory méa zvlneny jeden okraj.
2. Vysvetlite pracovny postup rovnania plechu, ak je:
a) vypuklina uprostred,
b) zvlnené okraje.
3. Aké zasady BOZP pouzivame pri rovnani plechov a pasov?
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladdam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............ccueeeevuieieeeeeseesieseeseeseeseeseeeneens
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Pracovny den ¢.18
Nazov témy:
6.17 Rovnanie, ohybanie - Rovnanie tyc¢ového materidlu 18/25
Ciel’ vyudovacieho dia: Ziskat praktické vedomosti z rovnania ty¢ového materialu.
Teoretické vychodiska:

Tycovy material mozno vyrovnavat dvoma spoésobmi, pricom pri oboch zohrava

dolezitu ulohu praca s kladivom.

s

Obrdzok 15: Vyrovndavanie tycového materialu na nakove

Teoretické preskusanie:

1. Ako vyrovnavame tyCovy material?

2. Aké nastroje pouZivame pri vyrovnavani ty¢ového materialu?

3. Aké néaradie pouzivame pri vyrovnavani ty¢ového materialu?
Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Popiste, aké pracovné naradie pouzivame pri rovnani ty¢ového materialu.

2. Vysvetlite pracovny postup pri rovnani ty¢ového materialu.

3. Aké zasady BOZP pouzivame pri rovnani ty¢ového materidlu?
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............ceevueeieireeiieeieereeie e
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Pracovny den ¢.19
Nazov témy:
6.18 Rovnanie, ohybanie - Technolégia ohybania 19/25
Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat praktické vedomosti z ohybania drotu.
Teoretické vychodiska:
Ohybanim menime tvar materialu, pricom musime dbat, aby sa tento neposkodil.

Ohybat mozno bud’ za studena alebo za tepla. Naradie, ktoré tu vyuzivame sa zhoduje

S naradim vyuzivanim pri rovnani.

a)
E %p%

Obrazok 16: Priklady ohybania materialu vo zverdku

b)

a) ohybanie pasa, b) ohybanie drotu

Teoretické preskusanie:

1. Definujte ohybanie.

2. Aké pozname spdsoby ohybania drotu?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. PopiSte pracovny postup ohybania za tepla.

2. Aké zasady BOZP pouzivame pri ohybani plechov strojovou ohybackou?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovlddam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............ccueeeerueeeiseesieesieseeseeseeeeesseessens
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Pracovny dei ¢. 20
Nazov témy:
6.19 Rovnanie, ohybanie - Technolégia ohybania 20/25
Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat praktické vedomosti z ohybania drotu.
Teoretické vychodiska:
Ohybanim menime tvar materialu, pricom musime dbat, aby sa tento neposkodil.
Ohybat mozno bud’ za studena alebo za tepla. Naradie, ktoré tu vyuzivame sa zhoduje
S naradim vyuzivanim pri rovnani.
Teoretické preskusanie:

1. Cim sa vyznacuje ohybanie za studena?

2. Cim sa vyznacuje ohybanie za tepla?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vysvetlite pracovny postup ohybania drétu vo zveraku.

2. Aké zasady BOZP pouzivame pri ohybani plechov strojovou ohybackou?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........ccceevureieieeieeeeereeie e

Pracovny den ¢.21

Nazov témy:

6.20 Rezanie zavitov - Druhy zavitov 21/25

Ciel’ vyucéovacieho dna: Ziskat’ praktické vedomosti o druhoch vonkajsich

a vnutornych zavitov.

Teoretické vychodiska:

Vicsina najpouzivanejsich profilov zavitov je normalizovand, podobne ako aj
najpouzivanejsie hodnoty stupania zavitov pre dané priemery skrutiek. Medzi
najcastejsie typy zavitov patria metricky zavit, lichobeznikovy rovnoramenny alebo

nerovnoramenny zavit, Whitworthov zavit.
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Zobrazenie Druh zévitu

Profil metrického zavitu STN ISO 262 (01 4010) s
Metricky zavit sa oznaéuje pismenom M (napr. M3, M 16 x 1 a pod.). Velkost profilu
zavitu a stupanie zavisi od velkosti priemeru skrutky. Metrické zavity s roznym stiipanim
sa pouzivaju prevazne pre spojovacie skrutky

Profil Whitworthovho zavitu STN 014030

Whitworthov zavit sa oznacuje pismenom W (napr. W1 1/2”, W 3/8 a pod.). Rozmery sa

Tl 2 udavaji v palcoch (1 angl. palec = 1" = 25,4 mm). S tymto zavitom sa stretdvame pri starSich

550 strojoch a pri strojoch z dovozu. Rovnaky profil ako Whitworthov zavit ma rirkovy zavit, ktory

& sa pouziva na ocelovych rirkach. Rirkovy zdvit ma viak jemnejsie stiipanie a oznacuje sa pisme-
< |t nom G (napr. G 1 1/2", G 3/4" a pod.). Rozmer 1 1/2" a pod. je vnitorny priemer rirky

%V (tzv. svetlost)
/ 7 - i

Profi rovnoramenného lichobeznikového zavitu STN 01 4050

2 Rovnoramenny" lichobeznikovy zavit sa oznacuje pismenami Tr (napr. Tr32x6,
\ Tr40x 12/2 a pod.). Zavit sa pouZiva pri pohybovych skrutkach réznych mechaniz-
500 kc"i. mov
ol

Profil nerovnoramenného lichobeznikového zavitu STN 01 4052

Nerovnoramenny lichobeznikovy zavit sa oznacuje pismenom S (napr. S$32 x 3, S 50 x 16/2
a pod.). Tento zavit sa pouZiva najma pri pohybovych skrutkach zatazenych jednostrannou
silou

1 — skrutka, 2— matica

Obrazok 17: Zadkladné druhy profilov zavitov

Teoretické preskusanie:
1. Kedy vznikne z&vit?
2. Vymenujte druhy zavitov.
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Urcte druhy zavitov a popiSte ich pouzitie.
2. Popiste tvar zavitu podl'a vykresu.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
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2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............cceeveeuieeeeeesieeniesieseesie e sieennens

Pracovny dei ¢. 22
Nazov témy:
6.21 Rezanie zavitov - Druhy zavitov 22/25
Ciel’ vyucovacieho dna: Ziskat’ praktické vedomosti o druhoch vonkajsich
a vnutornych zavitov.
Teoretické vychodiska:
Vicsina najpouzivanejsich profilov zavitov je normalizovand, podobne ako aj
najpouzivanejsie hodnoty stupania zavitov pre dané priemery skrutiek. Medzi
najcastejsie typy zavitov patria metricky zavit, lichobeznikovy rovnoramenny alebo
nerovnoramenny zavit, Whitworthov zavit.
Teoretické preskusanie:

1. Aké nastroje pouzivame pri vyrobe zavitov?

2. Opiste sposoby rezania zavitov.
Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Vysvetlite sposob kontroly presnosti zavitov.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamkKou)............ccueeeeeueeiieeesieeieeeeereeve e

Pracovny den ¢.23

Nazov témy:
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6.22 Rezanie zavitov - Zavitniky 23/25

Ciel’ vyucovacieho dna: Ziskat’ praktické skusenosti zo zavitnikov.

Teoretické vychodiska:
Zavitniky su nastroje, ktorych tvar je prisposobeny postupnému odoberaniu triesok pri
vyrobe zavitov. Pozndme niekolko typov zavitnikov v zavislosti od pouZitia. MozZu byt

S priamou drazkou alebo skrutkovitou drazkou.

Obrazok 18: Zavitnik

1- s priamou drazkou, 2- so skrutkovitou drdzkou
a) zdkladny tvar: l1- rezny kuzel, l,- vodiaca cast, l3- stopka,
b)tvar a geometria zubov: 3- zub, 4- drdzka, 5- jadro

Teoretické preskusanie:

1. Popiste zavitniky.

2. Popiste zavitové Celuste.

3. Ako upiname kruhové zavitové cel'uste?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcte ru¢né zavitorezné nastroje a ich rozdelenie.

2. Vyberte pracovné naradie, ktoré pouzijeme na rezanie zavitov podl'a vykresu.

3. Aké zasady BOZP pouzivame pri praci so zavitnikmi?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?
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Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........ccceevureieieerieeieeieeieeee e e

Pracovny den ¢.24

Nazov témy:

6.23  Rezanie zavitov - Technologia rezania zavitov 24/25

Ciel’ vyucovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti z technologie rezania zavitov.
Teoretické vychodiska:

Zavity mozno rezat rucne alebo strojovo. Pri rucnom rezani sa obrobky upinaju do
zverdka, postup prdace pri rezani vonkajsich a vnutornych zavitoch je rovnaky. Pri
strojovom rezani na vitacke alebo sustruhu sa na upinanie pouzivaju Specidalne hlavice

alebo pristroje.

A mR
< ! / A

a) b).

Obrdzok 19: Uprava diery a drieku pre zdvit
a) vautorny, b) vonkajsi

Teoretické preskusanie:

1. Akymi meradlami meriame vel’ky priemer zavitu?

2. Co su zavitové $ablony?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. PopiSte pracovny postup pri ruénom rezani zavitov.

2. Ur¢te stupanie zavitov — M2, M3, M4, M5, M10 a M20.

3. Aké zasady BOZP pouzivame pri strojovom rezani zavitov?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?
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Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........ccceevureieieerieeieeieeieeee e e

Pracovny den ¢. 25
Nazov témy:
6.24 Rezanie zavitov - Technologia rezania zavitov 25/25
Ciel’ vyucovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti z technologie rezania zavitov.
Teoretické vychodiska:
Zavity mozno rezat rucne alebo strojovo. Pri rucnom rezani sa obrobky upinaju do
zverdka, postup prdace pri rezani vonkajsich a vnutornych zavitoch je rovnaky. Pri
strojovom rezani na vitacke alebo sustruhu sa na upinanie pouzivaju Specidalne hlavice
alebo pristroje.
Teoretické preskusanie:

1. Akymi meradlami meriame stredny priemer zavitu?
Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Vysvetlit’ pracovny postup pri merani pomocou zavitovych Sablon.

2. Urcte dalSie meradlda, ktoré pouzivame pri merani zavitov.

3. Aké zasady BOZP pouZivame pri strojovom rezani zavitov?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)..........cccueeeveeeieeiuieiiecieeeee e

Zadanie suborného opakovania z tematického celku:

Ziklady rucného spracovanie kovov
1. Uvedte vyznam posuvnych meradiel.
Definujte uhol.

v

2
3. Aké zariadenie slazi pri deleni materialu pre sériovi vyrobu?
4. Na aky ucel sluzia kotacové pilniky?
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5. Cim kontrolujeme rovinnost pilovanych ploch?

6. Aké pozname druhy zavitnikov?

Pracovny den ¢.26

Nazov tematického celku:

7  Vrtanie 17 dni

Nazov témy:

7.1  Upinanie a pouZitie vrtikov - Typy vrtikov 1/17

Ciel’ vyudovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti o typoch vrtakov.

Teoretické vychodiska:

Vitanie patri medzi najstarsie a najpouzivanejsie operdacie. Na vitanie mozno pouZit
podla vitaného materialu niektory z vrtakov — kopijovy, skrutkovy, delovy, strediaci,
korunkovy, trojboky alebo kruhostredny. Vyrabaju sa bud s valcovou alebo kuzelovou

stopkou.
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Obrazok 20: Rozne druhy vrtdakov
a) skrutkovity, b) kopijovy, c) delovy, d) strediaci, e) korunkovy, f) trojboky, g) kruhostredny
Teoretické preskusanie:
1. Kde upiname vrtaky?
2. Aké pozname typy vrtakov?
3. Ako upiname skl'ucovadla do vitacky?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popiste druhy vrtdkov a ich pouZzitie pri pracovnych ¢innostiach.
2. Vysvetlite, aké upinacie Casti vrtakov pozname.
3. Popiste pracovny postup upinania vrtakov.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
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2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........cccveeueeieireenieeieereeeie e eveenns

Pracovny den ¢.27

Nazov témy:

7.2  Upinanie a pouZitie vrtakov - Upinanie vrtikov 2/17

Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat praktické vedomosti o upinani vrtakov.

Teoretické vychodiska:

Vrtaky s valcovou upinacou stopkou wupiname do sklucovadiel, pricom kazdé
sklucovadlo ma svoje vyhody aj nevyhody. Vrtaky s kuzelovou stopkou sa do dutiny

vretena upinaju bud’ priamo alebo pomocou redukcnej viozky.

Obrazok 21: Upnutie vrtaka v sklucovadle

Teoretické preskusanie:

1. Ako upiname vrtaky s valcovou stopkou?

2. Ako uvolnujeme vrtaky s valcovou stopkou?

3. Ako upiname vrtaky s kuzel'ovou stopkou?

4. Ako uvoltiujeme vrtaky s kuzel'ovou stopkou?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcte velkost’ vrtaka a pripravte naradie na jeho upinanie podl'a vykresu.

2. Urc¢te hlavné zasady BOZP pri upinani vrtakov.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?
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Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........ccceevureieieerieeieeieeieeee e e

Pracovny den ¢.28

Nazov témy:

7.3  Upinanie a pouZitie vrtakov - Ostrenie vrtikov 3/17

Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat praktické vedomosti o ostreni vrtakov.

Teoretické vychodiska:

Vykon vrtdaka bude zavisiet od jeho ostrenia, ako presne je vrtak naostreny, takd presna
bude jeho praca. Existuju rozne principy ostrenia vrtakov — rovinny, valcovy, kuzelovy

alebo skrutkovity spésob ostrenia.
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Rovinny spdsob ostrenia

Pouziva sa na briisenie vrtdkov do prie-
meru 10 mm. Ned4 sa pri fiom ziskat
optimalna geometria Spicky vrtdka

Valcovy sposob ostrenia

Pouziva sa opit len pre malé vrtaky.
Takisto sa neda ziskat priaznivy prie-
beh uhla pri prie¢nom ostri

///i

4

Kuzelovy spdsob ostrenia
NajcastejSie pouzivany spdsob ostre-
nia. Tento spdsob ostrenia uz umoz-
fiuje ziskat pomerne priaznivé para-
metre Spicky vrtaka

Skrutkovity sposob ostrenia

Na prie¢nom ostri vznikaji velmi vy-
hodné uhly, vrtak ma lepsie strediace
vlastnosti a kladie mensi odpor pri
vnikani do materidlu

Obrazok 22: Rozne principy ostrenia vritdkov

Teoretické preskusanie:

1. Ako ostrime skrutkovité vrtaky?

2. Ako ostrime mensie vrtaky?

Postup nadobudania zrucnosti:

1. PopiSte pracovny postup pri ostreni vrtakov.
2. Napiste, aké pozname spdsoby ostrenia vrtakov.

3. Urcte zasady BOZP pri ostreni vrtakov.

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam .......
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Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnAmKOu)............ccoeeueeieiueeiieeeeereereeeeere e

Pracovny dei ¢. 29
Nazov témy:
7.4  Upinanie a pouZitie vrtakov - Ostrenie vrtikov 4/17
Ciel’ vyudovacieho dita: Ziskat praktické vedomosti o ostreni vrtakov.
Teoretické vychodiska:
Vykon vrtdaka bude zavisiet od jeho ostrenia, ako presne je vrtak naostreny, takd presna
bude jeho praca. Existuju rozne principy ostrenia vrtakov — rovinny, valcovy, kuzelovy
alebo skrutkovity sposob ostrenia.
Teoretické preskusanie:
1. Uved'te zasady pre ostrenie vrtakov.
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vymenujte pri¢iny vzniku chyb pri ostreni vrtakov.
2. Urcte zasady BOZP pri ostreni vrtakov.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKoOu)...........cecueevereerierreneeniesee e

Pracovny den ¢.30
Nazov témy:
7.5 Upinanie a pouZitie vrtakov - Materidl vrtakov 5/17
Ciel’ vyucovacieho dna: Ziskat’ praktické vedomosti o materidly vrtdkov.
Teoretické vychodiska:
Material na vyrobu vrtikov bude zavisiet od typu vrtika, jeho priemeru, konkrétnej

Casti vrtaka teda / telesa, spicky, stopky/ a pouZitia v praxi.
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Teoretické preskusanie:
1. Z akych materidlov vyrabame skrutkovité vrtaky?
2. Z akych materiadlov vyrabame vrtaky s priemerom nad 13 mm?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Napiste vyrobu vrtakov podl'a druhu materialov a spésobu vyroby.
2. Ucte charakter materidlu na vyrobu vrtdkov podla kvality.
Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladdam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............coeeveeuieieeeieiriecieeeeseesre e

Pracovny den ¢.31
Nazov témy:
7.6 Vitacky - Rucné prevodové vitacky 6/17
Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat praktické vedomosti o ruénych prevodovych
vitackach.
Teoretické vychodiska:
Rucné prevodové vrtacky nam sluzia na vrtanie, vyvitavanie, vyhrubovanie,
zahlbovanie a vysustruzovanie. Vyrdabaju sa pre priemery 10-13 mm,
Teoretické preskusanie:
1. Popiste ruéné prevodové vitacky.
2. Pre aké priemery dier sa pouzivajui ru¢né prevodové vitacky?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popiste pracovny postup vitania ru¢nou prevodovou vitackou.
2. Urcte velkost dier pre aké su urcené ru¢né prevodové vitacky.
3. Aké hlavné zasady dodrziavame pri vitani ru¢nou prevodovou vitackou?
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
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2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........cccveeueeieireenieeieereeeie e eveenns

Pracovny den ¢.32
Nazov témy:
7.7 Vitaky - Rucéné mechanické vitacky 7/17
Ciel’ vyudovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti o ruénych mechanickych
vitackéch.
Teoretické vychodiska:
Rucné mechanické vrtacky nam sluZia na vrtanie, vyvitavanie, vyhrubovanie,
zahlbovanie a vysustruzovanie. Vyrdabaju sa pre priemery 2 -25 mm.
Teoretické preskusanie:

1. Popiste ruéné mechanické vitacky.

2. Pre aké priemery dier sa pouzivaji ruéné mechanické vitacky?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vymenujte, aké poznate ru¢né mechanické vitacky.

2. Urcte velkost dier pre aké sa vyrabaju.

3. Urcte hlavné zasady BOZP pri vitani ru€nou mechanickou vitackou.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti SOm urobil po€as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............cceevureiiireeirieieereeie e

Pracovny den ¢.33

Nazov témy:
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7.8 Vitacky - Jednoduché stolové vitacky 8/17

Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat’ praktické vedomosti 0 jednoduchych stolovych
vitackach.

Teoretické vychodiska:

Presnejsie a hospodarnejsie mozno vrtat na strojovych jednovretenovych alebo

niekolkovretenovych vrtackach. Posuv vretena do rezu je rucny.

Obrazok 23: Vitacka stolova

Teoretické preskusanie:

1. Popiste jednoduché stolové vitacky.

2. Pre aké priemery dier sa pouzivaju jednoduché stolové vitacky?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vymenujte hlavné ¢asti jednoduchej stolovej vitacky.

2. Urcte, do akého priemeru dier méZeme vitat’ jednoduchou stolovou vitackou.

3. Popiste pracovny postup pri vitani jednoduchou stolovou vitackou.

4. Urcte hlavné zdsady BOZP pri vitani jednoduchou stolovou vitackou.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladdam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?
Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............cceevureieiueeieeieereeie e
Pracovny den ¢.34

Nazov témy:
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7.9 V#tacky - Stlpové a stojanové vitaiky 9/17

Ciel’ vyulovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti o stipovych a stojanovych
vitackach.

Teoretické vychodiska:

Stlpové, stojanové a otocné radidlne vitacky sii uréené na vitanie dier vicsich a velkych

obrobkov. Posuv vretena je strojovy.

Obrazok 24: Vitacky

a) stlpovd, b) otocénd radidlna
Teoretické preskusanie:
1. Popiste stipové vitacky.
2. Popiste stojanové vitacky.
3. Popiste oto¢né radidlne vitacky.
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Uréte, na aké vitanie st uréené stipové, stojanové a otoéné radialne vitacky.

2. Popiste pracovny postup pri vitani dier na stipovej vitacke.
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3. Urcte, aky je rozdiel pri pracovnej ¢innosti medzi stojanovou a oto¢ne radidlnou
vitackou.
4. Urcte hlavné zasady BOZP pri vitani stlpovou, stojanovou a oto¢ne radialnou
vitackou.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............ccueeveruieriiiiesieeieeiesreesie e seeeneenns

Pracovny dei €. 35

Nazov témy:

7.10 V¥taCky - Otoéné radidlne vitacky 10/17

Ciel’ vyucovacieho diia: Ziskat’ praktické vedomosti o oto¢nych radidlnych
vitackach.

Teoretické vychodiska:

Stlpové, stojanové a otocné radidlne vitacky sii urcené na vitanie dier vicsich a velkych

obrobkov. Posuv vretena je strojovy.
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Obrazok 25: Vitacky
a) stlpovd, b) otocnd radidlna

Teoretické preskusanie:

1. Popiste stipové vitacky.

2. Popiste stojanové vitacky.

3. Popiste otocné radidlne vrtacky.
Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Uréte, na aké vitanie su uréené stipové, stojanové a oto¢né radialne vitagky.

2. Popiste pracovny postup pri vitani dier na stipovej vitacke.

3. Urdéte, aky je rozdiel pri pracovnej ¢innosti medzi stojanovou a oto¢ne radialnou

vitackou.
4. Uréte hlavné zasady BOZP pri vitani stipovou, stojanovou a oto¢ne radialnou
vitackou.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
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2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........cccveeueeieireenieeieereeeie e eveenns

Pracovny den ¢.36

Nazov témy:

7.11 Upinanie obrobkov - Sposoby upinania obrobkov 11/17

Ciel’ vyucovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti o upinani a pouziti vrtakov.
Teoretické vychodiska:

Na upinanie obrobkov nam sluzi upinacie naradie, ktoré zabezpecuje vhodni polohu
obrabanej suciastky. Ako upinacie ndaradie nam sluzi zverak, upinky alebo upinacie

trojuholniky. MensSie plochy upiname inak ako vicsie.

Obrdzok 26: Rozne druhy strojovych zverdkov

Teoretické preskusanie:
1. Aké st sposoby upinania obrabanych suciastok?
2. Co su upinacie uholniky?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popiste pracovny postup upinania obrobkov a ich sposoby.

2. Urcte, kedy nie je potrebné upinanie obrobkov.
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3. Vymenujte hlavné zdsady BOZP pri upinani obrobkov.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............ccoevueeeeireeiieeieereeere e eveenns

Pracovny dein ¢.37

Nazov témy:

7.12 Upinanie obrobkov - Poloha vrtika 12/17

Ciel’ vyucovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti o polohe vrtaka.

Teoretické vychodiska:

Poloha vrtaka bude zavisiet od sposobu vyroby. V kusovej vyrobe sa urcuje orysovanim
a vyrazenim jamky. V sériovej vyrobe pomocou vitacieho puzdra, vitacej Sablony alebo

VFtacieho pripravku.

P

a) b) c

S %)
& IS,

e) £)

a) orysovanie stredu, b) vyrazenie stredovej jamky, c) orysovanie kontrolnej kruZnice
(D=priemer diery), d) vyrazenie kontrolnych jamiek, ¢) orysovanie druhej kontrolnej
kruznice (D; je va&Si neZ priemer diery), f) zvicSenie stredovej jamky jamkovatom
s tupouhlym hrotom, g) spravne navftand diera, h) vystredne navitand jamka (treba
opravif a navitanie opakovaf)

Obrazok 27: Postup orysovania presnej diery a jej vyznacenie jamkami
Teoretické preskusanie:
1. Akym spésobom urcujeme polohu osi diery v kusovej vyrobe?
2. Akym spdsobom urcujeme polohu osi diery v sériovej vyrobe?

3. Akym spdsobom uréujeme polohu 0si diery v malosériovej vyrobe?
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Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popiste pracovny postup pri vitani dier v kusovej vyrobe.
2. Vysvetlite ako sa urcuje vitanie dier v sériovej vyrobe.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladdam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............cceevueeierueenieeieeieeieeee e

Pracovny den ¢.38

Nazov témy:

7.13 Zikladné vitacie prace - Vitanie dier 13/17

Ciel’ vyucovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti o zdkladnych vftacich pracach.
Teoretické vychodiska:

Vitanim sa zhotovujii diery do plného materidlu. Vrtiky volime podla priemeru a hibky
diery, pricom ratame s tym, aby priemer vyvrtanej diery bol vicsi ako priemer vrtdka.

Presné diery potom dokoncujeme vyhrubovanim a vysustruZzovanim.

Obrdzok 28: Geometria Spicky vrtika
1- hlavné ostrie, 2- chrbat, 3- celo, 4- priecne ostrie, 5- jadro, 6- vybriisenie
Teoretické preskusanie:
1. AKka4 je funkcia vrtaka pri vitani?
2. Ako sa nazyva najstar$i vrtadk a uved’te jeho charakteristiku?
3. Kedy pouzivame strediace vrtaky?

Postup nadobuidania zrucnosti:
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1. Urcte spravny priemer vrtaka podl'a predlohy.
2. Popiste pracovny postup pri vitani dier.
3. Vymenujte hlavné zdsady BOZP pri vitani dier.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............ccueeeerreeieeeeseeniesieseeseeseeseeeseens

Pracovny den ¢.39
Nazov témy:
7.14 Zdkladné vitacie prace - Vyvitavanie dier 14/17
Ciel’ vyucovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti o zdkladnych vftacich pracach.
Teoretické vychodiska:
Vyvitavanie je zvdcsovanie uz predvitanych alebo predliatych dier. Teplo vznikajuce pri
vyvitavani musime odvadzat chladenim chladiacou kvapalinou, nakolko vznikajuce
teplo, by mohlo sposobit stratu jeho tvrdosti a nasledne rychle otupenie vrtdka.
Teoretické preskusanie:

1. Definujte vyvitavanie dier.

2. Pre aké ucely vyuzivame vyvitavanie dier?

3. Aky vyznam ma chladenie pri vyvftavani?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste pracovny postup vyvftavania dier.

2. Vysvetlite, aky je rozdiel medzi vitanim a vyvitavanim dier.

3. Vymenujte hlavné zdsady BOZP pri vitani dier.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNamKoOu)..........ccevereeiiinieeieesieenie e sieesee e sieeee e
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Pracovny den ¢.40
Nazov témy:
7.15 Vyhrubovanie 15/17
Ciel vyucovacieho dna: Ziskat’ praktické vedomosti o vyhrubovani .
Teoretické vychodiska:
Velmi presné diery sa najskor predvrtavaju vrtakom a potom sa vyhrubuju vyhrubnikom
a dokoncuju vysustruznikom. Na vyhrubovanie sa pouzivaju vyhrubniky, ktorych ulohou

je zlepsit kvalitu a presnost vitanej diery.

Rz

.

a)

—t—

Obrdzok 29: Vyhrubniky
a) s kuzelovou stopkou, b) nastrény
Teoretické preskusanie:
1. Aku drsnost’ povrchu dosiahneme vyhrubovanim?
2. Popiste vyhrubniky.
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Urcte, pri ktorej pracovnej ¢innosti pouzijeme vyhrubovanie dier.
2. Popiste pracovny postup pri vyhrubovani.
3. Vymenujte, aké pozndme vyhrubniky.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............ccueeeerueeiieeesieeieeeeereeseeseeseeeneens
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Pracovny den ¢.41
Nazov témy:
7.16 Zahlbovanie 16/17
Ciel’ vyudovacieho dia: Ziskat praktické vedomosti o zahlbovani .
Teoretické vychodiska:

Zahlbovanie nam sluzi na obrabanie dier pre zapustené hlavy skrutiek, zarovnavaju sa

nim osadené diery. Na zahlbovanie pouzivame zahlbniky.

g

a) b) c)

Obr. 83. Zahlbnik
a) pre valcovii hlavu skrutky, b) pre kuzelovi hlava skrutky, c) kuzelovy zdhlbnik

Obrdzok 30: Zahlbnik
a) pre valcovu hlavu skrutky, b) pre kuzelovii hlavu skrutky, c) kuzelovy zahlbnik

Teoretické preskusanie:

1. Kedy pouzivame zahlbovanie?

2. Definujte zahlbniky.

3. Po akej pracovnej ¢innosti nasleduje zahlbovanie?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. PopiSte pracovny postup pri zahlbovani.

2. Urcte, aké pozname spdsoby zahlbovania, zarovnévania.

3. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri zahlbovani.

Sebahodnotenie ziaka:
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1. Ovladam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........cccverueeiereerieeienieeieeee e e

Pracovny dei ¢.42

Nazov témy:

7.17 VystruZovanie 17/17

Ciel’ vyucovacieho diia: Ziskat praktické vedomosti o vystruzovani.

Teoretické vychodiska:

Velmi presné diery sa najskor previtavaju vrtakom a potom sa vyhrubuju vyhrubnikom
a dokoncuju vysustruznikom. Vysustruzenim dokoncujeme velmi presné a licované
plochy. Na vysustruzovanie nam sluzia vysustruzniky, ktoré mozu byt rucné alebo

strojove.

)
Obrazok 31: Vystruzniky
a) rucny valcovy, b) strojovy valcovy s kuzelovou a valcovou stopkou, c) nastrcny

Teoretické presktsanie:
1. Aké plochy dokoncéujeme vystruzovanim?
2. Aké kritéria nam sliiZia pri roztriedeni vysustruznikov?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popiste, Co st vysustruzniky a pre aké pracovné ¢innosti sa pouzivaju.

2. Aké poznate druhy vysustruznikov?
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3. PopiSte pracovny postup pri vystruzovani.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (SIoVNE, ZNAMKOU).........c.cceevuieiiirieieeieereeeeeeeeve e

Zadanie suborného opakovania z tematického celku:

Vrtanie

1. PopiSte pracovny postup pri upinani vratkov kuzelovitého tvaru.

2. Z akych materialov vyrabame telesa skrutkovitych vrtakov?

3. Popiste pracovny postup pri vitani ru¢nou mechanickou vitackou.
4. Popiste zveraky sluziace na upinanie obrobkov.
5

Kedy pouzivame vyhrubovanie?
Nazov druhej kapitoly pracovného zoSita: Strojové spracovanie kovov

Pracovny den ¢.43

Nazov tematického celku:

8 Sastruzenie 22 dni
Nazov témy:
8.1 Rozdelenie sustruhov 1/22

Ciel’ vyucovacieho dna: Ziskat vedomosti o rozdeleni ststruhov.

Teoretické vychodiska:

Sustruzenie je najrozsirenejsSim sposobom obrabania v strojarstve, nakolko sa tu
vyskytuje najviac suciastok rotacného tvaru. Sustruzmicke stroje nachddzajice sa
V dielfiach maju roznu konstrukciu, ktoru urcuje tvar obrabaného predmetu, rychlost
obrabania, druh vyroby atd. Pozname sustruhy univerzalne sluziace na univerzailne

pouZitie ako aj Specialne pre urcité Specidlne prace.
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Sustruhy sa delia na nasledovné skupiny:
1. hrotové (univerzalne),
2. Specialne,
3. zvisle
4. revolverove,
5. poloautomaticke,
6. automaticke.
Teoretické preskusanie:

1. Definujte sistruzenie.

2. Uved'te druhy sustruzenia.
Postup nadobudania zruénosti:

1. Popiste uplatnenie sustruhov v praxi.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (SIOVNE, ZNAMKOU).........cccoeeriieiiciieieeeeereeie e

Pracovny den ¢. 44
Nazov témy:
8.2 Rozdelenie sustruhov 2/22

Ciel’ vyucéovacieho dna: Ziskat’ vedomosti o rozdeleni sustruhov.

Teoretické vychodiska:

Sustruzenie je najrozsirenejsSim sposobom obrabania v strojarstve, nakolko sa tu
vyskytuje najviac suciastok rotacného tvaru. Sustruznicke stroje nachddzajice sa
V dielfiach maju roznu konstrukciu, ktoru urcuje tvar obrabaného predmetu, rychlost
obrabania, druh vyroby atd. Pozname sustruhy univerzdlne sluziace na univerzdlne
pouZitie ako aj Specialne pre urcité Specidlne prace.

Sustruhy sa delia na nasledovné skupiny:

1. hrotové (univerzalne),
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2. Specialne,
3. zvisle
4. revolverove,
5. poloautomaticke,
6. automaticke.
Teoretické preskusanie:

1. Rozdelte sustruhy.
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Uvedte hlavné zasady BOZP pri praci na sustruhu.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnAmKou)...........ccccveieierierienieerisieeeeieeeeeeeene s

Pracovny den ¢.45
Nazov témy:
8.3  Urdenie konStrukcie sustruhov 3/22

Ciel’ vyudovacieho dna: Ziskat’ praktické vedomosti o konstrukcii sistruhov.

Teoretické vychodiska:

Podla konstrukcie a sposobu pouzitia sa univerzalne sustruhy rozdeluju na stolné
a jednoduché hrotové sustruhy. Specidlne sustruhy sa prispésobujii Specidlnym
poziadavkam pri obrabani. Dalsiu skupinu tvoria zvislé, revolverové, poloautomatické
a automatické sustruhy.
Teoretické preskusanie:

1. Popiste hlavné Casti sustruhu.

2. Co uréuje konstrukciu ststruhu?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste hlavné ¢asti hrotového sustruhu.

Sebahodnotenie Ziaka:
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1. Ovladam .......
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........cccverueeiereerieeienieeieeee e e

Pracovny dei ¢. 46
Nazov témy:
8.4  Urdlenie konStrukcie sustruhov 4/22

Ciel’ vyudovacieho diia: Ziskat’ praktické vedomosti o konstrukcii sustruhov.
Teoretické vychodiska:

Podla konstrukcie a sposobu pouzitia sa univerzalne sustruhy rozdeluju na stolné
a jednoduché hrotové sustruhy. Specidlne sustruhy sa prispésobujii Specidlnym
poziadavkam pri obrabani. Dalsiu skupinu tvoria zvislé, revolverové, poloautomatické
a automatickeé sustruhy.
Teoretické preskusanie:

1. Ako upiname obrabané predmety pri sustruzeni?
Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Vymenujte z ¢oho sa sklada suport a aki ma pracovnu ¢innost’.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............cceevureieiueeieeieereeie e

Pracovny den ¢.47

Nazov témy:

8.5 Rozdelenie sustruinickych noZov 5/22

Ciel’ vyucdovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti o rozdeleni sustruznickych

NnoZov.
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Teoretické vychodiska:
Nastroje sluziace pri sustruZeni sa nazyvaju sustruznicke nozZe. MozZno rozdelit

Z viacerych hladisk a to napriklad podla materialu, konstrukcie, tvaru a pouZitia.

i

8

1 — obojstranny vypukly zaoblovaci noz (rdadiusovy), 2 — pru‘vy‘rpvny_ vohx}kar]éi uberaci

né# (uberak), 3 — lavy rohovy hladiaci noéz (hladik}, 4 — rovny zavitovy néz, 5 — pravy.

zaobleny rohovy hladiaci néz, 6 — sumerny zapichovaci néz [zaplchovgm), o E!avy

ohnuty vonkaj$i uberaci né% (uberdk), 8 — uzky hladiaci noz, 9 — pravy vonkajsi ’Le_l‘ny’

osadeny (stranovy) uberaci ndz, 10 — Siroky hladiaci néz (naberéak), 11 — vnatorny
uberaci noz

Obrazok 32: Tvary, pouzitie a pomenovanie sustruznickych nozov

Teoretické preskusanie:

1. Rozderlte sustruznicke noze podla nastrojového materialu.

2. Rozdel'te ststruznicke noze podl'a konStrukcie nozov.
Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Aké plochy a uhly rozoznavame na reznej Casti nastroja?

2. Uvedte hlavné zasady BOZP pri praci so sistruznickymi nozmi.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKoOu)...........cecueeverieerierreneeniesee e see e seeeee e

Pracovny den ¢.48
Nazov témy:
8.6 Rozdelenie sustruinickych noZov 6/22

Ciel’ vyucovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti o rozdeleni sustruznickych

NnoZov.
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Teoretické vychodiska:
Nastroje sluziace pri sustruZeni sa nazyvaju sustruznicke nozZe. MozZno rozdelit
Z viacerych hladisk a to napriklad podla materialu, konstrukcie, tvaru a pouZitia.
Teoretické preskusanie:

1. Rozderlte sustruznicke noze podl'a tvaru a pouzitia.
Postup nadobudania zruénosti:

1. Napiste, aké noze pouzivame pri réznych druhoch sustruzenia.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladdam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........ccceevueeieireenieeieeieereeeeeie e

Pracovny den ¢. 49

Nazov témy:

8.7 Tvar a geometria sustruzinickeho noZa 7/22

Ciel’ vyucéovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti o tvare sustruznickeho noza.
Teoretické vychodiska:

Jednym z kritérii, ktoré sa vyuZiva pri rozdeleni sustruznickych nozov je tvar. Podla
toho na ktorej strane ma noz hlavnu reznu hlavu sa noze rozdeluju na pravé a laveé,
podla polohy osi nastroja mozu byt rovné a ohnuté a podla toho, aka plocha sa obraba

su vonkajsie alebo vnutornée.

ZNACKA VYROBCU DRUH OSTRENIA - ORANZO VA/ FARBA

AR
NS T A
20x20 S24 Csn 223711
7 1 [
veLkost noZa ORUH SK | / TVAR NOZA POOLA CSN

Obrazok 33: Oznacenie noza zo spekaného karbidu

Teoretické preskusanie:
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1. Rozderlte sustruznicke noze podl'a tvaru a pouzitia.

2. Definujte uberacie noze.

3. Definujte hladiace noze.
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste pracovny postup pouzitia hrubovacieho noza.

2. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri praci so ststruznickymi noZmi.
Sebahodnotenie zZiaka:

1. Ovladdam .......

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnAmKOu)............cceevueeeeireeireeieereeereeeeere e eveenns

Pracovny dei ¢. 50
Nazov témy:
8.8  Tvar a geometria sustruZnickeho noZa 8/22
Ciel’ vyudovacieho diia: Ziskat’ praktické vedomosti o tvare sustruznickeho noza.
Teoretické vychodiska:
Jednym z kritérii, ktoré sa vyuziva pri rozdeleni sustruznickych noZov je tvar. Podla
toho na ktorej strane ma noz hlavnu reznu hlavu sa noze rozdeluju na pravé a laveé,
podla polohy osi nastroja mozu byt rovné a ohnuté a podla toho, aka plocha sa obraba
su vonkajsie alebo vnutorné.
Teoretické preskusanie:

1. Aky materidl pouzivame pri vyrobe sustruznickeho noza?

2. Aké su nastrojové uhly ststruznickeho noza?

3. Aké su pracovné uhly sustruznickeho noza?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste plochy a uhly na ststruZznickom noZzi.

2. Urcte, kde lezi uhol chrbta na sustruznickom nozi.

3. Definujte chrbat noza.

Sebahodnotenie Ziaka:
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1. Ovladam .......
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........cccverueeiereerieeienieeieeee e e

Pracovny den ¢.51
Nazov témy:
8.9 Upinanie noZov 9/22
Ciel’ vyucéovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti o upinani nozov.
Teoretické vychodiska:
Dolezitou poziadavkou pri vsetkych sustruznickych nozoch je spolahlivost upinania
nastroja a jeho rychla vymena tak aby. nebolo potrebné nastroj znovu nastavovat’ na
nastavovacom stroji. Tiito poZiadavku spliiajii nozové drziaky.
Teoretické preskusanie:

1. Popiste upinanie hrubovacieho noza.

2. Popiste upinanie hladiaceho noza.
Postup nadobtidania zrucnosti:

1. PopiSte pracovny postup upinania nozov.

2. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri praci so sustruznickymi nozmi.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (SIOVNE, ZNAmKOU)..........c.cccvevuieieirieieeieeecie e

Pracovny den ¢. 52

Nazov témy:

8.10 Upinanie noZov 10/22

Ciel’ vyudovacieho dia: Ziskat’ praktické vedomosti o upinani nozov.

Teoretické vychodiska:
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Dolezitou poziadavkou pri vsetkych sustruznickych nozoch je spolahlivost upinania
nastroja a jeho rychla vymena tak aby. nebolo potrebné nastroj znovu nastavovat’ na
nastavovacom stroji. Tiito poZiadavku spliiajii nozové drziaky.
Teoretické preskusanie:

1. PopiSte upinanie stranového noza.

2. Popiste upinanie tvarového noza.
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste ako menime vySku sustruznickeho noza.

2. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri praci so sustruznickymi nozmi.
Sebahodnotenie zZiaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnAmKou)...........ccccveieierierienieerisieeeeieeeeeeeene s

Pracovny den ¢.53

Nazov tematického celku:
Nazov témy:

8.11 Poutitie noZov 11/22

Ciel’ vyudovacieho dna: Ziskat’ praktické vedomosti o pouZiti nozov.

Teoretické vychodiska:
Na hrubu pracu nam sluzia uberacie noze, ktorych ulohou je ubrat’ prebytocny material
pri vdacsom priereze triesky a pri mensej reznej rychlosti. Hladinarske stroje odstranuji
nerovnosti, ktoré zostali po hrubovani. Reznd rychlost' sa v porovnani s hrubovanim
moze az zdvojnasobit.
Teoretické preskusanie:

1. PopiSte hrubovaci noza.

2. Popiste hladiaci noza.
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Urcte pouzitie hrubovacieho noza.

66



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
* X 5 XK ~ ;\I’_
e S @ %
* * —_— g
* * \x —_—
* 4 x Operacny program <8
\ﬁ’_ VZDELAVANIE;‘A
Eurdépska unia * o F
Eurépsky socidlny fond P S

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
2. Popiste pracovny postup ¢innosti hladiaceho noza.
3. Vysvetlite hlavné zasady BOZP pri pouzivani ststruznickych nozov.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladdam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnAmKOu)............cceeeueeieireeireeieereeeieeeeere e

Pracovny den ¢.54
Nazov témy:
8.12 Pouditie noZov 12/22

Ciel’ vyucéovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti o pouziti nozov.

Teoretické vychodiska:
Na hrubu pracu nam sluZia uberacie noze, ktorych ulohou je ubrat prebytocny material
pri vicsom priereze triesky a pri mensSej reznej rychlosti. Hladinarske stroje odstranuju
nerovnosti, ktoré zostali po hrubovani. Reznd rychlost' sa v porovnani s hrubovanim
moze az zdvojndsobit.
Teoretické preskusanie:

1. PopiSte pouZitie stranového noza.

2. Popiste pouzitie tvarového noza.
Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Urcte pouzitie stranového noza.

2. Popiste pracovny postup ¢innosti tvarového noza.

3. Vysvetlite hlavné zasady BOZP pri pouzivani sustruznickych nozov.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladdam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAMKOU)...........coveevieirieeieeeriecre e e
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Pracovny dei ¢. 55
Nazov témy:
8.13 Upinanie medzi hroty 13/22
Ciel’ vyudovacieho diia: Ziskat’ praktické vedomosti o upinani obrobku medzi hroty.
Teoretické vychodiska:
Dlhé predmety alebo suciastky sa upinaju za cela medzi hroty. Obrdbany predmet je
upnuty medzi hroty vo vretene a \l koniku.
Teoretické preskusanie:

1. Kde upiname obrobky?

2. Aké zasady pouzivame pri upinani medzi hroty?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. PopiSte pracovny postup upinania obrobkov medzi hroty.

2. Aké zasady dodrzujeme pri upinani medzi hroty?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (SIovNne, ZndmKou)...........ccccveeeievierienieeiceeeeeieeeeeeeve s

Pracovny dei ¢. 56
Nazov témy:
8.14 Upinanie medzi hroty 14/22
Ciel’ vyucovacieho dna: Ziskat’ praktick¢é vedomosti o upinani obrobku medzi hroty.
Teoretické vychodiska:
Dlhé predmety alebo suciastky sa upinaju za cela medzi hroty. Obrabany predmet je
upnuty medzi hroty vo vretene a \ koniku.
Teoretické preskusanie:
1. Z akych casti sa sklad4 jamka na hrot?
2. Aké zasady pouzivame pri ststruZeni?

Postup nadobuidania zrucnosti:
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1. Aké zasady BOZP dodrzujeme pri upinani medzi hroty?
2. Akt pracovnu ¢innost’ vykonavame pri zohrievani a roztahovani obrobku?

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladdam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnAmKOu)............cceeeueeieireeireeieereeeieeeeere e

Pracovny den ¢.57

Nazov témy:

8.15 Upinanie v univerzalnom skl’'uc¢ovadle 15/22

Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat’ praktické vedomosti o upinani obrobku
V univerzalnom skl'uovadle.

Teoretické vychodiska:

Univerzalne sklucovadlo sa pouziva na upinanie mensich a kratsich suciastok.

Obrazok 34: Univerzalne sklucovadlo

Teoretické preskusanie:
1. Kedy pouzivame univerzalne skl'u¢ovadlo?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. PopiSte pracovny postup upinania obrobku do univerzalneho skl'u¢ovadla.
2. Aké zasady BOZP uplatiiujeme pri upinani v univerzalnom skl'u¢ovadle?
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladdam .......

Ano Ciasto¢éne Nie, potrebujem zopakovat’
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2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........cccveeueeieireenieeieereeeie e eveenns

Pracovny dei ¢. 58
Nazov témy:
8.16 Upinanie v univerzalnom skl'uc¢ovadle 16/22
Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat praktické vedomosti o upinani obrobku
V univerzalnom skl'ucovadle.
Teoretické vychodiska:
Univerzalne sklucovadlo sa pouziva na upinanie mensich a kratsich suciastok.
Teoretické preskusanie:

1. Aké pozname druhy univerzalnych skl'u¢ovadiel?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vysvetlite postup prace ru¢ného pohybu celusti.

2. Aké zasady BOZP uplatiiujeme pri upinani v univerzalnom skl'u¢ovadle?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........cccvevureieiieiieeieeieeie e

Pracovny den ¢.59

Nazov témy:

8.17 Kliestinové upinacie zariadenie 17/22

Ciel’ vyucéovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti o upinani obrobku

v klieStinovom upinacom zariadeni.

Teoretické vychodiska:

Kliestinové upinacie zariadenie slizi na upinanie obrabanych predmetov za ich

vonkajsiu obrobenu plochu alebo na upinanie tyci pri sériovej vyrobe suciastok.
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B 4 a8

Obrazok 35: Upinacia hlava s Morseho kuzelom
a) teleso hlavy, b) kliestina, c) matica

Teoretické preskasanie:

1. Kedy pouzivame klieStinové upinacie zariadenie?

2. Co je hlavnou siigiastkou kliestinového upinacieho zariadenia?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste, aky material sa upina pomocou kliestin.

2. Popiste zasady BOZP pri praci s kliestinovym upinaciim zariadenim.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........ccceevureieieeieeeeereeie e

Pracovny den ¢.60
Nazov témy:
8.18 Kliestinové upinacie zariadenie 18/22
Ciel’ vyucéovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti o upinani obrobku
v klieStinovom upinacom zariadeni.
Teoretické vychodiska:
Kliestinové upinacie zariadenie sluzi na upinanie obrabanych predmetov za ich
vonkajsiu obrobenu plochu alebo na upinanie tyci pri sériovej vyrobe suciastok.
Teoretické preskusanie:
1. Aké predmety upiname v kliestine?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Ako postupujeme pri upinani materialu kliestinami?
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2. Popiste zasady BOZP pri praci s kliestinovym upinacim zariadenim.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............cceeveereeieierieireecieseeseesie e sseennens

Pracovny dei €. 61
Nazov témy:
8.19 Hlavné casti sustruhu - loZisko sustruhu 19/22

Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat’ praktické vedomosti o lozisku v ststruhu a jeho
funkcii

Teoretické vychodiska:
Lozisko sustruhu je dlhy liatinovy nosnik na nohdch, na ktorom su uloZené vsetky
ostatné casti sustruhu. Dolezité je, aby loZisko bolo dostatocne pevné a masivne.
Teoretické preskusanie:

1. Popiste lozisko sustruhu.

2. Ako upravujeme vodiace plochy vedenia?
Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Vysvetlite, aka funkciu ma lozisko a pracovny postup jeho nastavovania.

2. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri manipuldcii s loZiskom a vretenikom.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmMKOU)...........covveevieereeeniierieeieeeree e

Pracovny den ¢. 62

Nazov témy:
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8.20 Hlavné casti sustruhu - vretenik sustruhu 20/22

Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat’ praktické vedomosti o vreteniku v sustruhu a jeho
funkcii.

Teoretické vychodiska:

Mechanizmus vretenika sustruhu umoznuje upnut obrabany predmet, rotacny pohyb pri
rozlicnych rychlostiach a smeroch, ako aj spustat’ a zastavovat’ hlavny pohyb.
Teoretické preskusanie:

1. Popiste vretenik sustruhu.

2. Ako upravujeme vodiace plochy vedenia?

3. Kde je ulozené vreteno?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste funkciu vretenika a Z ¢oho pozostava.

2. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri manipulécii s loziskom a vretenikom.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAMKOWU)..........cceeveerieeieieieieiesiesieeie e

Pracovny den ¢.63

Nazov tematického celku:

Nazov témy:

8.21 Hlavné Casti sustruhu - Konik sustruhu 21/22

Ciel’ vyucovacieho dina: Ziskat’ praktické vedomosti o konikovi v sustruhu a 0 ich
funkciéch.

Teoretické vychodiska:

Pri upinani obrabanych predmetov medzi hroty je jeden hrot upevneny na vretene
a druhy na koniku. Teleso konika je upevnené na zdkladnej platni, ktora lezi na vedeni
loZiska, toto usporiadanie umoznuje obrabat dlhé kuzelové plochy.

Teoretické preskusanie:
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1. Popiste konik sustruhu.
2. Ako nastavujeme konik sustruhu?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popiste pracovny postup pouzivania konika pri sistruzeni dlhych hriadelov.
2. Aké hlavné zasady BOZP dodrziavame pri pracovnych ¢innostiach s konikom
a suportom?
Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............cceeveeuieieeeieireeiieeeeereeere e erens

Pracovny dei ¢. 64
Nazov témy:
8.22 Hlavné Casti sustruhu - Suport sustruhu 22/22
Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat’ praktické vedomosti o suporte v sustruhu a 0 ich
funkciach.
Teoretické vychodiska:
Suport sustruhu je zariadeny na upnutie noZovej hlavy, alebo noZového drziaka
S nozom.
Teoretické preskusanie:
1. Popiste suport sustruhu.
2. Z akych Casti je zloZeny suport sustruhu?
Postup nadobidania zrucnosti:

1. Popiste c¢innosti suportu.
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2. Aké hlavné zasady BOZP dodrziavame pri pracovnych ¢innostiach s konikom

a suportom?

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamkOU)..........ccevueiiveirerieiieseeie e e e

Zadanie suborného opakovania z tematického celku:

SustruZenie

1. Popiste z akych hladisk delime zdkladné tvary noZov.

2. Urcte ako zistujeme oznacenie pravych a l'avych nozov.
3. Urcte ako vznika pracovny uhol.
4

Kde je ulozené lozisko stustruhu?

Pracovny den ¢.65

Nazov tematického celku:

9 Frézovanie 12 dni

Nazov témy:

9.1 Vodorovna konzolova frézovacka 1/12

Ciel’ vyu¢ovacieho diia: Ziak ma ziskat’ vedomosti o podstate frézovania na

vodorovnej frézovacke.
Teoretické vychodiska:

Frézovanie je sposob mechanického trieskového obrabania, pri ktorom hlavny rezny

pohyb je rotacny pohyb frézy a nositelom posuvu je obrobok.
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Vodorovné konzolové frézovacky maju os pracovného vretena vodorovnu, rovnobeznii s
plochou pracovného stola a kolmu na pozdizny smer pracovného stola. Na nich sa
obrabaju najmd rovinné plochy rovnobezné s plochou pracovného stola, drazky a
tvarové plochy. Pracuje sa na nich prevazne valcovymi, kotucovymi a tvarovymi

frézami.

Obrdzok 36: Schéma vodorovnej frézovacky
1- stojan, 2- frézovacie vreteno, 3- hlavny pohon a prevody, 4- posuvny mechanizmus,
5- konzola, 6- priecne sane

Teoretické preskuSanie:

1. Popiste vodorovnu frézovacku.

2. Aké st hlavné Casti vodorovnej frézovacky?

3. Ako je ovladany posuv stola frézovacky?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste pracu frézovania na vodorovnej frézovacke.

2. Vysvetlite pre aké pracovné ¢innosti vyuzivame vodorovnu frézovacku.

3. Vymenujte zdsady BOZP pri préaci na vodorovnej frézovacke.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnAmKOU)..........cccveeevieeieeeueeeieecieeeee e
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Pracovny den ¢.66
Nazov témy:
9.2 Zvisla frézovacka 2/12
Ciel’ vyudovacieho dia: Ziak ma ziskat’ vedomosti o podstate frézovania na zvislej
frézovacke.
Teoretické vychodiska:
2vislé konzolové frézovacky maju pracovné vreteno v zvislom vreteniku pripevnenom na
stojane frézovacky. Vretenikom mozno zvycajne natacat o :+- 45° Na zvislych

konzolovych frézovackach sa obrabaju najmd rovinné plochy, rovnobezné s plochou

pracovného stola, drazky v tejto ploche a pod.

Obrazok 31: Zvisla konzolova frézovacka
1- krizovy stol, 2- konzola, 3- stojan

Teoretické preskusanie:

1. Popiste zvisla frézovacku.

2. Aké su hlavné Casti zvislej frézovacky?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste pracu frézovania na zvislej frézovacke.

2. Vysvetlite pre aké pracovné ¢innosti vyuzivame zvisli frézovacku.

3. Vymenujte zdsady BOZP pri préci na zvislej frézovacke.

4. Popiste pracovny postup obrabania drazky.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?

77



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
* X e
e e @
* * —_— g
* * O —
* 4 x r Operacny program <8
\,\"_ VZDELAVANIE;‘IQ
Eurdépska unia * o F
Eurépsky socidlny fond P 3

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........ccceevureieieerieeieeieeieeee e e

Pracovny den ¢.67
Nazov témy:
9.3 Frézy s frézovanymi a posustruZenymi zubmi 3/12
Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat praktické vedomosti o geometrii zubov frézy.
Teoretické vychodiska:
Frézy s frézovanymi zubmi sa vyrdabaju frézovanim a frézy s posustruzenymi zubmi
maju medzery medzi zubami frézované, ale chrbat zubov je posustruzeny. SliZia
najcastejsie ako tvarové frézy.
Teoretické preskusanie:

1. Popiste frézy s frézovanymi zubmi.

2. Akym spdsobom si zhotovené zuby frézy s frézovanymi zubmi?
Postup nadobtidania zrucnosti:

1. Aky je pracovny postup pri frézovanych zuboch frézy?

2. Vysvetlite, co moze spdsobit’ tupa rezna hrana frézy.

3. Vysvetlite zasady BOZP pri praci posustruzenych zuboch frézy.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)..........cccueeeveeeieeiuieiiecieeeee e

Pracovny den ¢.68

Nazov témy:

9.4 Frézy s frézovanymi a posustruienymi zubmi 4/12

Ciel’ vyucdovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti o geometrii zubov frézy.

Teoretické vychodiska:
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Frézy s frézovanymi zubmi sa vyrdabaju frézovanim a frézy s posustruzenymi zubmi
maju medzery medzi zubami frézované, ale chrbat zubov je posustruzeny. SluZia
najcastejsie ako tvarové frézy.
Teoretické preskusanie:

1. Ako sa najcastejSie pouzivaju frézy s frézovanymi zubmi?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Aky je pracovny postup pri posustruzenych zuboch frézy?

2. Vysvetlite zasady BOZP pri praci posustruzenych zuboch frézy.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........ccceevueeieieenieeeeeieeeeeee e

Pracovny den ¢.69

Nazov témy:

9.5 Upinanie fréz a ich pouZite 5/12

Ciel’ vyu¢ovacieho diia: Ziak ma ziskat’ praktické pokyny na upinanie fréz.
Teoretické vychodiska:

Pri upinani fréz je dolezité dodrZiavat’ hlavné zasady BOZP. Vsetky upinacie plochy
musia byt Cisté, dostatocne pevné po celej dizke, ndstroje, puzdra a tine musia byt
zabezpecené upinacou skrutkou, trii sa nesmie poskodit, na upinanie nam sluZia

zveraky, uholniky, podlozky a iné upinacie prostriedky.

Obrazok 38: Upnutie suciastky na stol stroja bocnymi a opornymi upinkami

Teoretické preskusanie:
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1. Vymenujte pokyny, ktoré treba dodrziavat’ pri upinani fréz.

2. Kde upiname maly pocet obrobkov pri frézovani?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vysvetlite hlavné pokyny na upinanie fréz.

2. Vymenujte zasady BOZP pri upinani fréz.
Sebahodnotenie zZiaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............cceeeueeeeiueeireeieereeeeeeeere e

Pracovny den ¢.70
Nazov témy:
9.6 Upinanie fréz aich pouzite 6/12
Ciel vyucovacieho diia: Ziak ma ziskat praktické pokyny na upinanie fréz.
Teoretické vychodiska:
Pri upinani fréz je dolezité dodrziavat hlavné zdsady BOZP. Vsetky upinacie plochy
musia byt Cisté, dostatocne pevné po celej dizke, ndstroje, puzdra a tine musia byt
zabezpecené upinacou skrutkou, trin sa nesmie poskodit, na upinanie nam sluZia
zverdky, uholniky, podlozky a iné upinacie prostriedky.
Teoretické preskusanie:

1. Kde upiname vel’ky pocet obrobkov pri frézovani?

2. Ako mozno vymedzit’ pocet rozstupov?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vysvetlite hlavné pokyny na upinanie fréz.

2. Popiste pracovné postupy pri upinani fréz.

3. Vymenujte zasady BOZP pri upinani fréz.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......
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Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOu)............ceeeureieireerieeeeereecre e eveenns

Pracovny den ¢.71
Nazov témy:
9.7  Upinanie obrobkov 7/12
Ciel vyudovacieho diia: Ziak ma ziskat' praktické pokyny na upinanie obrobkov.
Teoretické vychodiska:
Upinanie obrobkov musi byt pevné a tuhé, aby sa bezpecne zachytili rezné sily a aby
nedoslo k chveniu vyrobku. Obrobok mozno upnut na stol frézovacky do zverdka
upinkami alebo do upinacieho pripravku.
Teoretické preskusanie:

1. Vymenujte pokyny, ktoré treba dodrZiavat’ pri upinani obrobkov.

2. Ako upiname pri frézovani mensie kusy?

3. Ako pracujeme pri sériovej vyrobe?
Postup nadobtidania zruénosti:

1. PopiSte pracovny postup upinania obrobkov.

2. Aké su hlavné zasady BOZP pri upinani obrobkov?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............ceevueeiiireeiieieereeeie e

Pracovny den ¢.72

Nazov témy:

9.8 Poutitie pripravkov 8/12

Ciel’ vyu¢ovacieho diia: Ziak ma ziskat’ praktické pokyny na pouzitie pripravkov.

Teoretické vychodiska:
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Pri upinani obrobkov je dolezité, aby upnutie bolo dostatocne pevné a spolahlivé. Na
upinanie nam sluzia zverdky, uholniky, podlozky atd’. Volba pripravku zavisi od velkosti
a tvaru upinaného predmetu, sposobu frézovania, presnosti a mnozstva obrabanych
predmetov.
Teoretické preskusanie:

1. Vymenujte pravidla, ktoré treba dodrziavat’ pri pouZiti pripravkov.

2. Ako upiname pri frézovani mensie kusy?

3. AkKo pracujeme pri sériovej vyrobe?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste pracovny postup upinania obrobkov.

2. Aké st hlavné zasady BOZP pri upinani obrobkov?
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladdam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (SIovNne, ZndmKou)...........c.ccveieievienienieeiiceeeeeieeeeeeie s

Pracovny den ¢.73
Nazov témy:
9.9 Zikladné frézovacie prdce - Frézovanie rovin 9/12
Ciel’ vyudovacieho diia: Ziskat’ praktické navyky frézovania rovin.
Teoretické vychodiska:
Na frézovanie rovin nam sluzia valcové alebo celné frézy. Pri pouZiti valcovych frézach
je povrch mierne zvineny vplyvom reznych hran. Ak pouzijeme celné frézy povrch sa
bude vyznacovat dobrou kvalitou s oblukovitymi stopami reznych hran.
Priechodové drazky alebo drazky s dlhymi vybehmi frézujeme kotucovymi frézami

a sirokeé drazky valcovymi frézami.
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Obrazok 39: Frézovanie drazok

a) obojstranna drazkovacia fréza, b) frézovanie drazky drazkovacou frézou po vrstvach,

¢) fréezovanie drazky naraz valcovanou frézou

Teoretické preskusanie:

1.
2.

Aké typy fréz pouzivame pri frézovani rovin?

Co je potrebné zistit’ pred zaGiatkom prace?

Postup nadobtidania zrucnosti:

1.
2.
3.

Popiste pracovny postup frézovania rovin na vodorovnej frézovacke.
Vysvetlite d’alSie moznosti frézovania rovin.
Aké su hlavné zasady BOZP pri frézovani rovin na vodorovnych frézovackach

frézovani vybrani a pri frézovani drazok?

Sebahodnotenie ziaka:

1.

2.

Ovladam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............cceevureieiueeieeieereeie e
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Pracovny den ¢. 74
Nazov témy:
9.10 Zdkladné frézovacie prace - Frézovanie rovin 10/12
Ciel’ vyucovacieho dna: Ziskat’ praktické navyky frézovania rovin.
Teoretické vychodiska:

Na frézovanie rovin nam sluzia valcove alebo celné frézy. Pri pouZiti valcovych frézach
je povrch mierne zvineny vplyvom reznych hran. Ak pouzijeme celné frézy povrch sa
bude vyznacovat dobrou kvalitou s oblukovitymi stopami reznych hran.
Priechodové drazky alebo drazky s dlhymi vybehmi frézujeme kotucovymi frézami
a siroké drazky valcovymi frézami.
Teoretické preskusanie:

1. Aké typy fréz pouzivame pri frézovani frézovanie drazok a vybrani?

2. AKo postupujeme pri frézovani drazok?

3. Ako postupujeme pri frézovani vybrani?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Vysvetlite, aky je rozdiel medzi frézovanim drazok a frézovanim vybrani.

2. Urcte nastavenia hriadel’a pri frézovani draZok a vybrani.

3. Aké su hlavné zadsady BOZP pri frézovani rovin na vodorovnych frézovackach

frézovani vybrani a pri frézovani drazok?

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti SOm urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............ccvevureieireenieeieereeie e

Pracovny den €.75

Nazov témy:

9.11 Zadkladné frézovacie prdace - Frézovanie tvarovych ploch 11/12

Ciel’ vyudovacieho diia: Ziskat’ praktické navyky frézovania tvarovych ploch.

Teoretické vychodiska:
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Na frézovanie zaoblenych a vydutych drazok tvarovych drazok sluzia zaoblovacie
tvaroveé frézy, kratsie drazky frézujeme valcovymi frézami. Presnejsie polomerové
zaoblenie alebo dutiny mozno frézovat' pouZitim otocného stola, predmety
S nepravidelnym tvarom frézujeme celnou alebo lupacou frézou. Starsi sposob
frézovania ozubenych kolies vyuzival tzv. deliaci sposob, dokonalejsi sposob vyuziva

odvalovaciu frézu. Pri frézovani skrutkovych drazok vyuzivame univerzadlnu frézovacku

alebo vodorovnu frézovacku s univerzalnou frézovacou hlavou.

Sy

g S,
— / Lo el e e Sl
\ 2

Obrazok 41: Schéma prevodov deliaceho pristroja pri frézovani skrutkovych drazok
Teoretické preskusanie:
1. Aké typy fréz pouzivame pri frézovani tvarovych ploch?
2. Ako postupujeme pri frézovani tvarovych ploch?
3. Aké typy fréz pouzivame pri frézovani ozubenych kolies?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Urcte, aké funkcie vyzaduje frézovanie tvarovych ploch.

2. Popiste, aké zasady dodrziavame pri frézovani tvarovych ploch.
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3. Popiste frézovacky sluziace na frézovanie ozubenych kolies.
4. Aké su hlavné zasady BOZP pri frézovani ozubenych kolies?
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladdam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnAmKOu)............cceeeueeieireeireeieereeeieeeeere e

Pracovny dei ¢. 76
Nazov témy:
9.12 Zaikladné frézovacie prdce - Frézovanie tvarovych ploch 12/12
Ciel’ vyucovacieho dia: Ziskat’ praktické navyky frézovania tvarovych ploch.
Teoretické vychodiska:
Na frézovanie zaoblenych a vydutych drazok tvarovych drazok sliZia zaoblovanie
tvarové frézy, kratsie drazky frézujeme valcovymi frézami. PresnejsSie polomerové
zaoblenie alebo dutiny mozno frézovat' pouzitim otocného stola, predmety
S nepravidelnym tvarom frézujeme celnou alebo lupacou frézou. Starsi sposob
frézovania ozubenych kolies vyuzival tzv. deliaci sposob, dokonalejsi spésob vyuziva
odvalovaciu frézu. Pri frézovani skrutkovych drazok vyuzivame univerzalnu frézovacku
alebo vodorovnu frézovacku s univerzalnou frézovacou hlavou.
Teoretické preskusanie:

1. Ako postupujeme pri frézovani ozubenych kolies?

2. Podla akych pravidiel postupujeme pri rozdel'ovani obvodu obrabaného telesa?

3. Aké typy fréz pouzivame pri frézovani skrutkovych drazok?

4. AKo postupujeme pri frézovani skrutkovych drazok?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Podra akych pravidiel postupujeme pri frézovani skrutkovych drazok?

2. Vysvetlite rozdiel frézovania medzi skrutkovymi drazkami a drazkami.

3. Vymenujte, hlavné pokyny BOZP pri frézovani skrutkovych drazok.

Sebahodnotenie Ziaka:
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1. Ovladam .......
Ano Ciastone Nie, potrebujem zopakovat’

2. Aké chyby v pracovnej Cinnosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........cccverueeiereerieeienieeieeee e e

Zadanie suborného opakovania z tematického celku:

Frézovanie
1. Aka je podobnost medzi zvislou a vodorovnou frézovackou?
2. Popiste pracovné postupy pri upinani fréz.
3. Ako postupujeme pri frézovani Sikmych ploch?
4

Podrla akych pravidiel postupujeme pri frézovani tvarovych ploch?

Pracovny den ¢.77

Nazov tematického celku:

10 Brusenie 7 dni

Nazov témy:

10.1 Brisne stroje na ruéné brusenie 1/7

Ciel’ vyu¢ovacieho diia: Ziak ma ziskat’ vedomosti o podstate briisenia a brisnych
strojoch.

Teoretické vychodiska: Brusne stroje na rucné brusenie sluZia pri obrusovani
nerovnosti odliatkov, na obrusovanie vykovanych predmetov, pri priprave povrchov
suciastok na pokovovanie. Tieto stroje su pomerne jednoduché, ich nevyhodou je, Ze

nedosiahneme dokonaly tvar ani drsnost plochy.
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Obrazok 42: Rucna bruska s ohybnym hriadelom
1- brusny kotuc, 2- ochranny kryt, 3- ohybny hriadel, 4- elektromotor, 5- teleso brusky

Teoretické preskusanie:
1. Definujte brisne stroje na ru¢né brusenie.
2. Popiste zakladné Casti rucnej brisky.
3. Cim sa vyznacuji z konstrukéného hl'adiska prenosné a neprenosné stroje?
4. Aké su nevyhody brusnych strojov na ru¢né brusenie?
Postup nadobtidania zrucnosti:
1. PopiSte pracovny postup rucného brasenia.

2. Vysvetlite vyhody a nevyhody ru¢ného brusenia.

3. Urcte hlavné zasady BOZP pri ru¢nom briiseni a vymenujte ochranné pomocky

pri praci.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnamKou)............ccueeeevuieireeeeireeieseeseeseeseesseeseens

Pracovny den ¢.78

Nazov témy :

10.2 Brusne stroje na strojové brusenie 2/7

Ciel vyudovacieho diia: Ziak ma ziskat’ vedomosti o podstate briisenia a briisnych
strojoch na strojové brusenie.

Teoretické vychodiska:
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Brusnymi  strojmi urcenymi na strojove brusenie ako su hrotové brusky, brusky na
brusenie dier, vodorovné a zvislé rovinné brusky alebo bezhrotové brusky mozno

dosiahnut najpresnejsie brusenie.

Obrazok 43: Schéma hrotovej brusky s posuvnym stolom
1- stol, 2- l6zko, 3- vretennik, 4- konik, 5- brusny kotuc, 6- brusny vretennik

Teoretické preskusanie:
1. Definujte brusne stroje na strojové brusenie.
2. Popiste hrotové brusky.
3. Kedy pouzivame rovinné brusky?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vymenujte brasne stroje podl'a icelu a spdsobu pracovnej ¢innosti.
2. PopiSte pracovny postup pri strojovom braseni.
3. Vysvetlite ako sa kontroluje a overuje pracovna presnost’ hrotovej brusky.
4. Urcte od ¢oho zavisi rychlost’ otacania podavacieho kotica na bezhrotovej
bruske.
5. Vymenujte hlavné zasady BOZP pri pracovnych ¢innostiach strojového
brusenia.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovlddam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)............ccvevureieireenieeieereeie e
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Pracovny den ¢.79
Nazov témy:
10.3 Brusne stroje na brusenie ndastrojov 3/7
Ciel’ vyudovacieho diia: Ziak ma ziskat' vedomosti o podstate brisenia a brisnych

strojoch na briisenie nastrojov.

Teoretické vychodiska:
Nastrojové brusky sa konStruuju pre univerzalne alebo specialne pouZitie. Univerzalne
ndstrojové brusky sliZia pre ostrenie reznych ndastrojov rozlicného druhu. V praxi sa
dalej vyuzivaju Specialne brusky na brusenie vrtakov, pil, celusti.
Teoretické preskusanie:

1. Popiste nastrojové brusky.

2. Cim sa vyznacujli univerzalne nastrojové brasky?
Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Popiste pracovny postup pri braseni nastrojov na brusnom stroji.

2. Vymenujte chyby, ktoré vznikaja pri briseni néstrojov.

3. Urcte hlavné zasady BOZP pri pracovnych ¢innostiach briisenia nastrojov.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)..........cccueeeveeeieeiiieeieciieeeee e

Pracovny den ¢.80

Nazov témy:

10.4 Specidlne brisne stroje 4/7

Ciel vyudovacieho diia: Ziak ma ziskat’ vedomosti o podstate brisenia a na
Specialnych brasnych strojoch.

Teoretické vychodiska:
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V praxi sa coraz viac uplatnuju Specialne brusky roznych konstrukcii urcené na
brusenie jedného alebo viacerych druhov suciastok. Tieto su vSak pomerne drahé, preto
treba zvazit' ich pouZitie.
Teoretické preskusanie:
1. Na brusenie akych néstrojov vyuzivame Specidlne brasky?
2. Rozdel'te Specialne brusne stroje podl'a konstrukcii.
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vymenujte pre aka vyrobu sa pouzivaju Specidlne brusne stroje.
2. Urcte, ktora pracovna ¢innost’ je najdolezitejSia pri praci na Specialnom brisnom
stroji.
3. Urcte hlavné zasady BOZP pri pracovnych ¢innostiach na Specialnom briasnom
stroji.
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dina?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)...........ccceevureieieeieeeeereeie e

Pracovny den ¢.81

Nazov témy:

10.5 Brusenie vonkajSich a vnutornych ploch 5/7

Ciel’ vyucéovacieho dna: Ziskat praktické vedomosti o zékladoch brusenia obrobkov
Teoretické vychodiska:

Na brusenie vonkajsich ploch nam sluzia hrotové brusky a na brusenie vnutornych
ploch vyuzivame univerzalne hrotové brusky. Pri bruseni vnutornych rotacnych ploch
vyuzivame brusky na brusenie otvorov. Tvarové rotacné plochy sa obvykle brusia

tvarovymi brusnymi kotucmi.
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N\
OBROBOK

OBROBOK

Obrazok 44: Schéma jednoduchej hrotovej brusky

Teoretické preskusanie:

1. Aké typy brusok pouzivame pri briseni vonkajsich valcovych ploch?

2. Aké typy brusok pouzivame pri briseni vonkajsich kozul'ovych ploch?

3. Aké typy brisok pouzivame pri bruseni vnutornych rotaénych ploch?

4. Aké typy brasok pouzivame pri bruseni tvarovych rota¢nych ploch?
Postup nadobudania zrucnosti:

1. PopiSte pracovnu ¢innost pri braseni dlhych valcovych ploch.

2. PopiSte pracovny postup pri briseni valcovych dier.

3. Popiste pracovny postup pri briseni kuzel'ovych dier.

4. Urcte hlavné zasady BOZP pri briiseni vonkajsich a vnttornych ploch.
Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam .......

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZNAmKOU)..........cccueeeveeeieeiuieiiecieeeee e

Pracovny den ¢.82

Nazov témy:

10.6 Brusenie rovinnych ploch 6/7

Ciel’ vyudovacieho diia: Ziskat’ praktické zru€nosti z brisenia rovinnych ploch

Teoretické vychodiska:
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Rovinné plochy sa brusia na rovinnych bruskach. Pri praci vznika vysoka teplota, preto
treba pocas prace povrch chladit chladiacimi kvapalinami.
Teoretické preskusanie:
1. Aké typy brisok pouzivame pri briseni rovinnych ploch?
2. Co sposobuje vznik vysokej teploty pri briiseni a ako tomu zabranime?
3. Od akych ¢initelov zavisi vol'ba chladiacej kvapaliny?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vysvetlite akou cast'ou brusneho kotuca sa brusia rovinné plochy.
2. Popiste, o sposobuje chybny vybrus rovinnych ploch.
3. Urcte hlavné zasady BOZP pri briseni rovinnych ploch.
Sebahodnotenie zZiaka:
1. Ovladdam .......
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnAmKou)...........cceveeeierienienieeiseeeeeeeeeeesne s

Pracovny dei ¢. 83
Nazov témy:
10.7 Brusenie rovinnych ploch 7/7
Ciel’ vyudovacieho diia: Ziskat’ praktické zrucnosti z brisenia rovinnych ploch
Teoretické vychodiska:
Rovinné plochy sa brusia na rovinnych bruskach. Pri praci vznika vysoka teplota, preto
treba pocas prace povrch chladit chladiacimi kvapalinami.
Teoretické preskusanie:
1. Aké typy brisok pouzivame pri briseni rovinnych ploch?
2. Co sposobuje vznik vysokej teploty pri briiseni a ako tomu zabranime?
3. Od akych ¢initelov zavisi vol'ba chladiacej kvapaliny?
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Vysvetlite akou ¢astou brusneho kotti¢a sa brusia rovinné plochy.

2. Urcte upnutie obrobku pri braseni rovinnych ploch.
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3. Popiste, o sposobuje chybny vybrus rovinnych ploch.
4. Urcte hlavné zasady BOZP pri bruseni rovinnych ploch.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam .......
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat

2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho diia?

Hodnotenie MOV: (slovne, ZnAmKOu)............cceeeueeieireeireeieereeeieeeeere e

Zadanie suborného opakovania z tematického celku:

Brusenie
1. Na aky ucel su urcené bezhrotové brasky?
2. Kedy ma vyznam vyuzit’ Specialne brisne stroje?
3. Popiste brusku na brasenie vonkajsich kuzel'ovych ploch.
4

Ako upiname obrobok pri braseni rovinnych ploch ?
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11 Celkové hodnotenie ziaka za roénik

Hodnotenie Ziaka na vyucovani predmetu odborného vycviku zohl'adiuje tieto
funkcie:

>diagnostickt (uréuje mieru vedomosti, zru¢nosti, postojov ziakov a jeho
nedostatkov),

>prognosticku (identifikuje zodpovedajuce predpoklady, moznosti a potreby
d’al§ieho vyvoja ziakov),

>motivaénu ( ovplyviujuca pozitivnu motivaciu ziakov),

>vychovnu (formujtica pozitivne vlastnosti a postoje Ziakov),

>informa¢nu (dokumentuje vysledky vzdelavania OVY),

>rozvijajucu (ovplyviiuje sebakontrolu a sebahodnotenie ziakov),

>gspatnovazbova (vplyva na revidovanie procesu vyucby).

Formy hodnotenia odborného vycviku :

1) podla vykonu Ziaka

a) vykonové hodnotenie, v ktorom sa vykon ziaka porovnava s vykonom inych
ziakov,

b) hodnotenie absolatneho vykonu, kde sa vykon Ziaka meria na zaklade
stanoveného kritéria (norma, standard),

¢) individualne hodnotenie, pri ktorom sa porovnava aktualny vykon ziaka z jeho
predchadzajicim vykonom.

2) podla ciela vzdeldvania

a) sumativne hodnotenie na zaklade definovanych kritériach,

b) formativne hodnotenie zabezpecuje spatnii vizbu medzi ziakom a ucitel'om.
3) podla ¢asu

a) priebezné hodnotenie, kde sa ziak hodnoti v priebehu celého vyucovacieho
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dna - obdobia

b) zaverecné hodnotenie, pri ktorom sa ziak hodnoti jednorazovo na konci
vyucovacicho obdobia (polro¢né, koncoro¢né).

4) podla informovanosti

a) formalne hodnotenie, kedy je ziak dopredu informovany 0 hodnoteni a méze sa
nan pripravit’,

b) neformalne hodnotenie, pri ktorom sa pozoruje bezna ¢innost’ ziaka Vo
vyucovacom Procese.

5) podla c¢innosti

a) hodnotenie priebehu ¢innosti, napr. roznych cviéeni, tloh a pod.,

b) hodnotenie vysledku ¢innosti, napr. vyrobok, siborna praca a pod.

6) podla prostredia

a) interné hodnotenie — hodnotenie majstrom OV,

b) externé hodnotenie - hodnotenie inspektorom z firmy a pod.

Priebezne hodnotenie OVY- hodnotenie vyudovacieho diia:

1. Slovné hodnotenie je zamerané na podporu a motivaciu ziaka v procese uéenia sa
v priebehu vyucovacieho dina a nema vplyv na vysledné hodnotenie ziaka.

2. Hodnotenie znamkou: kritéria hodnotenia prace ziaka:

a) dodrzanie BOZP ,

b) kvalita prace ,

c) splnenie jednotlivych uloh,
d) pristup K praci,

e) dodrzanie ¢asového limitu.

Vysledna klasifikacia OVY bude vysledkom priebezného hodnotenia vedomosti,

zru€nosti a ndvykov Ziaka. Zakladom na pridelenie st zndmky, ktoré urcuji vysledny
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vykon ziaka na vyucovani OVY. Klasifikacia ziaka sa opiera o kritéria hodnotenia,

ktoré stvopred stanovené.

Stupne prospechu za OVY:

Prospech ziaka je klasifikovany tymito stupfiami:
1 - vyborny

2 — chvélitebny

3 —dobry

4 — dostatocny

5 — nedostatocny

Poznamka: Ak nemozno ziaka vyskusat' a klasifikovat’ v riadnom termine v prvom
polroku, ziak sa za prvy polrok neklasifikuje; riaditel’ Sskoly ur¢i na jeho vyskuSanie
a klasifikovanie nahradny termin, ato je spravidla tak, aby sa klasifikicia mohla
uskuto€nit’ najneskor do dvoch mesiacov po ukonceni prvého polroka. Ak nemoZno
ziaka vyskuSat’ a klasifikovat’ v riadnom termine v druhom polroku, ziak je skuSany
a klasifikovany za toto obdobie spravidla v poslednom tyzdni augusta a Vv dhoch

urcenych riaditelom.

Opravné skusky urcuje riaditel’ Skoly v stilade s pravnym predpisom.
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12 Zaver

Tento zoSit vznikol v ramci realizacie narodného projektu
Rozvoj stredného odborného vzdeldvania / Moderné vzdelavanie pre vedomostnu

spolo¢nost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

Opera¢ny program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdeldvaniu. Konkrétne
Opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najmé prostrednictvom
podpory vzdelavania v jednotlivych segmentoch vzdeldvacieho systému: regionalne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a dalSie vzdelavanie. Globalnym cielom operacného
programu Vzdelavanie je zabezpeCenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR
prostrednictvom  prisposobenia vzdeldvaciecho systému potrebam vedomostnej
spolo¢nosti. Strategickym cielom narodného projektu RSOV je zvySenie kvality
odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych odbornych $kolach (SOS) vo
vybranych skupindch odborov atiez celkové zvySenie kvality OVP vo vSetkych
skupinach odborov, ktoré su v kompetencii SIOV-u. Hlavnym cielom je uskutoé¢nit
obsahovii prestavbu vzdeldvania na SOS s vyuZitim inovovanych foriem a metod
vyucby.

Informacie o projekte:
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Tabulka 2: Priradenie projektu k programovej strukture

Priradenie projektu k programovej $trukture

Operaény program: OP vzdelavanie
Prijimatel”: Statny institat odborného vzdelavania
Opatrenie: Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej Skoly na

modernt

Nézov projektu:

Rozvoj stredného odborného vzdelavania

ciel Konvergencia

Kod ITMS projektu:

26110130548

VSsetky informécie néjdete aj na:

WWW.Siov.sk

WWW.rsov.sk
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14 Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

MOV — majster odborného vycviku
BOZP — bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
EU — Eur6pska tinia

SIOV — Statny institat odborného vzdeldvania
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