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Abstrakt

Naroky na chemicku vyrobu, tak ako na ostatné odvetvia technickych smerov, neustale
stupaju. Chemicky priemysel musi produkovat’ coraz Cistejsie a SpecifickejSie produkty.
Tato snaha sa premietne aj do pripravenosti odbornikov, ktori nie raz riadia, alebo
obsluhuji ve'mi moderné, vyspelé vyrobné technoldgie, vyzadujice vysoka odbornost’.
Pracovny zosit, ktory drzite v rukéch je rukovétou pri priprave budicich chemikov

operatorov pre moderny trh prace, v oblasti chemickej vyroby.

Mikulas Bartal
Pracovny zosit - Chemické vyroba, pre u¢ebny odbor a odbornti prax:

28 Technicka a aplikovana chémia / 2860 K chemik operator - 4. ro¢nik

RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdelavania, rok 2014
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Identifika¢né udaje projektu
Operacny program: OP vzdelavanie
Programové obdobie: 2007 - 2013
Prijimatel”: Statny inStitit odborného vzdeldvania
Nazov projektu: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
ciel’ Konvergencia
Kod ITMS projektu: 26110130548
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Uvod

Vyucovaci predmet Odborné prax zabezpecuje postupné zdokonalovanie a upeviiovanie
zru¢nosti a navykov ziakov tvoriacich népln pracovnych ¢innosti povolania, na ktoré sa
Ziaci pripravuju. Oblast’ je zamerand na vzdelavanie Ziakov v praktickych €innostiach
odboru Studia. Ide o ziskanie, rozvoj a upeviiovanie odbornych zrucnosti a navykov,
utvaranie odbornych postojov a nazorov, vztahu ziakov k odboru S$tudia, utvaranie
vzt'ahu ziakov k plneniu pracovnych povinnosti a pocitu zodpovednosti za zverené
hodnoty a vysledky svojej ¢innosti. Ddlezitou sucast'ou odbornej pripravy je vedenie k

samostatnosti a vytvaranie potrebného pracovného tempa.

Ziaci uplatiuji nadobudnuté vedomosti, zruénosti z oblasti chémie, chemickych
procesov, technologickych postupov a chemickej techniky. Ziaci ziskajii skiisenosti aj v
oblasti posudenia spravnosti pripravenych a kontrolovanych chemikalii. Naucia sa
spravne interpretovat’ vysledky experimentov a vypracovat o realizovanych Ulohach

zakladnu, pisomnu pracovni dokumentéciu.

Ciel'om predmetu je poskytntt’ uceleny prehl'ad o chemickych vyrobnych zariadeniach,
mechanickych a hydromechanickych operaciach v chemickej vyrobe, zakladnych
technologickych operaciach, priprave jednoduchych anorganickych a organickych
zluceninach a latkach. Vel'mi dolezitou sufastou predmetu je modelovanie

neocakavanych situacii pri vyrobe a ich spravne a v€asné odstranenie.

Pracovny zoSit sa zameriava na uc¢ivo najvysSieho ro¢nika vyssSie uvedené¢ho uc¢ebného
odboru v ramci predmetu odbornda prax. Vycvik Ziakov v S§tvrtom ro¢niku sa
uskuto€iuje na takzvanych zmluvnych pracoviskdch, ¢ize v redlnom prostredi

zamestnavatel'skej sféry.
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Jednotlivé pracovné listy predstavuji uréiti postupnost’ pri ziskavani informacii a
zruénosti v ramci predmetu. Ziakom odporiidam pracovny zosit vypliat postupne,
chronologicky. Kazd4a uroven predstavuje samostatny vyucovaci denl. Napriklad
tematicky celok 1.1 zahffia tri samostatné témy, ktoré moézu byt preberané v rdmci troch
ale 1 pocas Siestich vyucovacich dni a preto aj splnenie uvedenych tloh by malo byt
rozdelené na tri az Sest’ vyu€ovacich dni. Nésledne, po uzavreti tematického celku, ziak
aj pedagogicky zamestnanec deklaruju svoje hodnotenia a blok sa uzavrie. Treba si ale
pripomenut’ odlisnost’ skuto¢ného prostredia chemickej vyroby od modelovych stavov v
$kolskych laboratoriach. Casto krat v realnom prostredi sa nedaji jednotlivé pracovné
¢innosti napldnovat’, ale prinaSa ich kazdodenna vyrobna prax. Na tento fakt pamétd i

tento material a v rozpise uloh sa snazi byt’ benevolentny voci instruktorom prevadzok.

Pracovny zosit je zostaveny tak, aby uviedol primerané tlohy na Sest'desiat vyu€ovacich
dni, pri¢om pocas jedného vyucovacieho dna Ziaci v prevadzkach stravia sedem hodin.
Prajem ziakom, budicim chemikom - operatorom vel'a odbornych zazitkov v dzungli
potrubi, technickych zariadeni, kominov a meracich prvkov, skratka vo svete skutocnej

chemickej vyroby! Verim, Ze k vaSim Gspechom prispeje aj tento pomocny material.

Mikulas Bartal
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Tabulka €. 1 - Rozpis hlavnych tematickych celkov

Nazov

tematického celku

Stratégia vyucovania

Metody

Formy prace ziakov

Obsluha

technologickych zariadeni

Informacno-receptivna
Reproduktivna - rozhovor
Problémovy vyklad
Heuristicka - rozhovor
Riesenie uloh
Praktickeé ukazky
Aktivna praca

Komunikacia so subjektmi

Frontalna a individudlna
Skupinova praca
Praca s literaturou
Prdca s KBU
Praca so zariadeniami
Prdca pri riadeni
Praca s naradiami

Komunikacia

Kontrola kvality

surovin a produktov

Informacno-receptivna
Reproduktivna - rozhovor
Problémovy vyklad
Heuristicka - rozhovor
RieSenie uloh

Praktickeé ukazky

Frontalna a individualna
Skupinova praca
Praca s literaturou
Prdca s KBU
Praca s pomockami
Praca s chemikaliami

Prdca s pocitacom
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1. OBSLUHA TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI
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2. KONTROLA KVALITY
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Nazov tematického celku: 2.2 Priprava na analyzu vzoriek
Nézov tematického celku: 2.3 Analyza vzoriek

Nazov tematického celku: 2.4 Chyby stanoveni a vysledkov
Nézov tematického celku: 2.5 Tvorba vystupov z analyz

3. CELKOVE HODNOTENIE ZIAKA ZA ROCNIK
Zaver
Pouzita literatara

Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

Priloha

40
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53
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65
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1. OBSLUHA TECHNOLOGICKYCH ZARIADENI

Nazov tematického celku: 1.1 Interné predpisy pracoviska z oblasti bezpec¢nosti
a ochrany zdravia pri praci (d’alej len ,,BOZP*)
Nazov témy: 1.1.1 Vseobecné bezpetnostné prepisy pracoviska
1.1.2 Protipoziarne predpisy

1.1.3 Predpisy pri praci s nebezpe¢nym chemickym faktorom
(dalej len ,,NCHF*)

Ciele vyucovacich dni: Poznat’ a vediet aplikovat’ predpisy z oblasti BOZP
Teoretické vychodiska:

1. Uvedte, aké zakladné bezpecnostné predpisy pracoviska poznate?

2. Z akych vSeobecne zavdznych pravnych predpisov pramenia zékladné

bezpecnostné predpisy pracoviska?

3. Vymenujte vsetky zakladné osobné ochranné pracovné prostriedky, ktoré je

povinné pouZzivat’ na pracovisku!
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4. Charakterizujte technické ochranné prvky pracoviska!

6. Aké nevyhnutné kroky je nutné uskutocnit’ pri pozorovani poziaru na

pracovisku?
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Postup nadobudania zruénosti:

1. Vyhladajte najdodlezitejSie telefonne Cisla pracoviska (zachranna sluzba,

hasici, veduaci pracoviska a pod.)

2. Prestudujte etiketu najblizSie umiestnené¢ho mobilného hasiaceho pristroja a

napiste, aké materialy je mozné hasit’ s tymto typom zariadenia.

3. Prestudujte kartu bezpeénostnych udajov (dalej len ,,KBU*) piatich NCHF, s
ktorymi pocas Skolského roka budete pracovat’ a napiste hlavné rizika pri praci s

tymito NCHF!

4. Nakreslite hlavnu unikovu cestu pracoviskal

10
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5. Uvedte najdodlezitejSie cCasti inStruktdzneho videa, ktoré ste videli pri

vstupnom Skoleni!

Sebahodnotenie ziaka:

1. Poznam najdodlezitejSie cCasti predpisov pracoviska z oblasti BOZP,

protipoziarne predpisy a predpisy pri praci s NCHF.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

2. Som schopny/schopna realizovat’ spravne kroky pri pracovnom uraze, alebo

poziari na pracovisku.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Doké4zem charakterizovat’ rizika pri praci s NCHF.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(sprdavnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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Nazov tematického celku: 1.2 Technologicka schéma vyrobnej prevadzky

Nazov témy: 1.2.1 Znacky na technologickej schéme
1.2.2 Materialové bilancie na technologickej schéme

1.2.3 Energetické bilancie na technologickej schéme

Ciele vyucovacich dni: Preskimat’ a spradvne pouzivat technologicku schému

vyrobnej prevadzky

Teoretické vychodiska:
1. Nakreslite desat’ znaciek, uvedenych v legende technologickej schémy

vyrobnej prevadzky!

2. Uved'te priklad na materidlova bilanciu bez chemickej reakcie, pricom ako

zdroj pouzite technologicku schému vyrobnej prevadzky!

12
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3. Uved'te priklad na materidlova bilanciu s chemickou reakciou, pricom ako

zdroj pouzite technologicku schému vyrobnej prevadzky!

4. NapisSte nazvy hlavnych uzlov, ktoré sa nachadzaju na technologickej schéme

vyrobnej prevadzky!

5. Vypocitajte, aké mnozstvo hlavného produktu vznikd pocas bilan¢ného
obdobia!

6. Uvedte vSetky formy energii, ktoré¢ st vyznacené na technologickej schéme

vyrobnej prevadzky.
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8. Ako su spravne uskladnené, archivované technologické schémy pracoviska?

9. Nakreslite hlavny materialovy prad vyrobnej prevadzky!

14
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Postup nadobudania zruénosti:

1. Podla technologickej schémy vyrobnej prevadzky najdite reaktor a napiste,

ako je toto zariadenie oznac¢ené na schéme a ako v skuto¢nosti!

2. Ngjdite na technologickej schéme pracoviska Stvrty uzol vyrobnej prevadzky

a opiste jeho funkciu z hl'adiska tlohy v procese vyroby!

4. Preskumajte technologicku schému pracoviska, ¢i obsahuje aj znacku komina,

resp. pol'ného horaka! Ako su tieto Casti vyrobnej prevadzky nakreslené?

15
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5. Aké kontrolné prvky vyroby uvadza technologickd schéma pracoviska?
N4jdite aspont dva takéto prvky a opiste ich!

Sebahodnotenie Ziaka:

1. DokaZzem spravne pouzivat technologickii schému vyrobnej prevadzky a

rozoznam jednotlivé jej znacky a oznacenia.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved podciarknite)

2. Na zéklade technologickej schémy vyrobnej prevadzky bez problémov
najdem hlavné uzly vyroby a rozpoznam jednotlivé zariadenia pracoviska.

r

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Rozoznam materialové prudy od energetickych a dokdzem uviest’ priklady na

obidva druhy bilancii.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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Nazov tematického celku: 1.3 Technologické zariadenia na pracovisku
Nazov témy: 1.3.1 Procesy chemickej vyroby
1.3.2 Hlavné technologické zariadenia
1.3.3 Pomocné technologické zariadenia
Ciele vyucovacich dni: Pomenovat’ a podrobne charakterizovat' technologické

zariadenia na vyrobnej chemickej prevadzke

Teoretické vychodiska:
1. Charakterizujte procesy chemickej vyroby skumanej prevadzky! Napiste aj

niekol’ko chemickych reakcii, ktoré pocas vyroby prebiehaju!

2. Uvedte, ¢o st technologické zariadenia a aké najCastejSie ulohy v

chemickej vyrobe spiiaju!

17
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4. Vymenujte asponl tri hlavné technologické zariadenia a kratko charakterizujte

ich ulohu z hl'adiska chemickej vyroby!

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Po podrobnom prestudovani procesov chemickej vyroby si vyberte jeden z
tychto procesov. Pomocou technologickej schémy vyrobnej prevadzky najdite,
v ktorom technologickom zariadeni dany proces prebieha. Opiste toto zariadenie

na zaklade vlastného pozorovania!

2. Najdite vo vyrobnej prevadzke technologické zariadenie, pracujuce
kontinuélne a zariadenie, pracujuce diskontinualne. Pomenujte tieto zariadenia a

kratko ich opiste!
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3. Z akého materidlu je vytvorené hlavné technologické zariadenie vyrobnej

prevadzky? Odovodnite druh pouzitého materialu!

4. NapisSte presny postup odstavenia zalozného pomocného technologického

zariadenia!

6. Zapojte zalozné Cerpadlo do systému chemickej vyroby a napiSte presny

postup, ako ste ulohu realizovali!
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Sebahodnotenie ziaka:

1. Dokazem vysvetlit procesy chemickej vyroby a svoje vysvetlenie

interpretovat’ chemickymi reakciami.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

2. Spravne pomenujem a charakterizujem jednotlivé hlavné technologické

zariadenia, nachadzajuce sa v prevadzke chemickej vyroby.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Spravne pomenujem a charakterizujem jednotlivé pomocné technologické

zariadenia, nachddzajuce sa v prevadzke chemickej vyroby.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Bez chyb som odstavil alebo zapojil zélozné¢ pomocné technologické

zariadenie v chemickej vyrobe.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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Nazov tematického celku: 1.4 Regulacia pracoviska
Nazov témy: 1.4.1 Ovladanie privodu a odvédzania materidlov
1.4.2 Regulacia a sposoby regulécie
1.4.3 Druhy regulatorov
Ciele vyucovacich dni: Ovladat hlavné body regulacie chemickej vyrobnej

prevadzky, poznat druhy a spdsoby reguléacii privodu a

odvadzania materialov

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké typy regulacii v chemickej vyrobe poznate!

2. Aké regulaéné prvky sa vyuzivaju pri privode a odvadzani materidlu v

chemickej vyrobe?
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4. Co znamena samocinna reguldcia v chemickych prevadzkach?

Postup nadobudania zruénosti:

1. Na technologickej schéme vyrobnej prevadzky néjdite aspon tri regulacné

prvky a napiSte ich hlavné charakteristiky!

2. Najdite vo vyrobnej prevadzke tri regulatory a pozorujte ich funkcie.

Zariadenia opiSte vlastnymi slovami!

3. Pozorujte samodinny regulator a zaznamenajte aktualne parametre, ktoré
pozorované zariadenie zabezpeCuje! Pozorovanie uskutociiujte po dobu

tridsiatich minut.
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4. Ako je zabezpeCena regulacia daného vyrobného uzla pri vypadku jedného

regulatora? RieSenie najdite fyzickou obhliadkou pracoviska!

5. Ktoré regulatory skumanej vyrobnej prevadzky su uplne automatizované a

samo¢inné? Vyhladajte ich vo vyrobnej prevadzke!

6. Nastavte manualny mechanicky reguldtor na polovi¢ny vykon inStalovaného
vykonu, pozorujte a zaznamenajte zmeny, ktoré nastali a nasledne upravte

regulaciu na povodny vykon!
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam hlavné regula¢né prvky chemickej vyrobnej prevadzky.

r

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved podciarknite)
2. Rozoznam a dokazem spravne charakterizovat’ jednotlivé typy regulatorov.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. V pripade vypadku jedného regulacného prvku dokézem realizovat’ spravne

kroky k prechodu na manuélnu regulaciu uzla vyrobnej linky.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Rozoznam spravnu funkciu od poruchovej fazy automatizovaného regulatora.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?

24



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A
~

P4
r~

x w
=
@ _-
Y V— N
Operacny program A
« L VZDELAVANIE ¢
e 18 i

Eurdpska unia % o W
T

Eurdpsky socilny fond

X%

W

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 1.5 Ulohy obsluhy v chemickej vyrobnej prevadzke

Nazov témy: 1.5.1 Cinnosti obsluhy zodpovedajuce pracovnej funkcii
1.5.2 Obsluha privodu médii a energii
1.5.3 Obsluha privodu surovin a odvodu produktov

1.5.4 Obsluha technologickych zariadeni

Ciele vyucovacich dni: Registrovat’ a ovladat’ hlavné i doplnkové ulohy obsluhy v

chemickej vyrobnej prevadzke

Teoretické vychodiska:

1. Opiste tri pracovné funkcie vybranej chemickej vyrobnej prevadzky!
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4. Aké st hlavné ulohy obsluhy privodu surovin a odvodu produktov?

5. Ako ma spravne postupovat’ operator pri poruche technologického

zariadenia?

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Realizujte vybranu tlohu vonkajSieho operatora a opiste, ako ste postupovali!

3. Najprv pozorujte a potom sa aktivne zapojte do tloh obsluhy pri privode
surovin a odvode poloproduktov a produktov! Podrobne charakterizujte

jednotlivé kroky préce!
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4. Pozorujte vonkajSicho operatora pri obsluhe vybraného technologického

zariadenia a analyzujte jeho jednotlivé pracovné tikony!

5. Kontinudlne zaznamenavajte vybrany parameter, merany pri odvadzani

produktu. Udaje zapisujte a nasledne ich postd'te na zaklade rozptylu hodnét!

6. Realizujte jeden z beznych ukonov obsluhy cerpadla a opiste vykonany

postup!

Sebahodnotenie ziaka:
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1. Poznam tulohy vonkajSieho aj vntitorného operatora vyrobnej prevadzky.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Prakticky ovladam niekol’ko uloh obsluhy technologickych zariadeni.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokézem vcas a spravne reagovat’ pri ovladani privodu materialov.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Poznam ovladacie prvky pracoviska, ktoré su dolezité z hl'adiska obsluhy.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?

Nazov tematického celku: 1.6 Havarijné odstavenie

Nazov témy: 1.6.1 D6vody havarijného odstavenia

1.6.2 Postup havarijného odstavenia
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1.6.3 Nasledky havarijného odstavenia
Ciele vyucovacich dni: Spravne reagovat v pripade havarii vo vyrobnej

chemickej prevadzke a vhodne pustit’ systémy odstavenia

Teoretické vychodiska:

1. Co znamena havarijné odstavenie?

2. Napiste, z akych hlavnych dovodov je nutné rozbehnut’ havarijné odstavenie,

¢i uz technologického zariadenia, alebo celej vyrobnej prevadzky?
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5. Napiste presny postup havarijného odstavenia vymennika tepla, odstredivého

Cerpadla a kompresora!

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Podrl'a presne stanoveného postupu havarijného odstavenia odstavte cerpadlo a
nahrad’te ho zaloznym Cerpadlom tak, aby vyrobna prevadzka zostala v plnej,
neporusenej prevadzke! Pozorujte vsetky kroky a zmeny parametrov vyroby.

Udaje precizne zaznamenajte!

2. Namodelujte stav velkej priemyselnej havarie a podrobne, po bodoch opiste,

ako by ste konali v takomto pripade!

3. Zistite u svojho inStruktora, kedy sa uskuto¢nilo posledné havarijné
odstavenie, v akom rozsahu a z akych dovodov bolo realizované a zistené udaje

napiste!
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4. Ngjdite v priestoroch vyrobnej chemickej prevadzky prvky havarijného

odstavenia a v§imajte si, ako st oznacené. Piktogramy nakreslite!

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Dokézem rychlo a bez problémov vyhladat’ prvky havarijného odstavenia.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
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(spravnu odpoved podciarknite)
2. Spravne odstavim vybrané technologické zariadenia podla havarijného planu.

r

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Ovladam hodnotenie beZnych havarijnych situacii a dokdZem pohotovo

reagovat’.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Uvedomujem si dosledky havarijného odstavenia a preto v krizovych

situaciach svoje konanie primerane prisposobim k udalostiam.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?

Nazov tematického celku: 1.7 Vedenie zdznamov vo vyrobnej praxi

Nazov témy: 1.7.1 Druhy zaznamov

1.7.2 Sposoby vedenia zaznamov
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1.7.3 Archivacia povinnych zdznamov
Ciele vyucovacich dni: Poznat’ a spravne viest’ povinnil a pomocnu dokumentéciu

vo vyrobnej chemickej prevadzke a vhodne archivovat

zZaznamy.

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké zdznamy je nutné viest’ pocas bezného pracovného dia!

2. Vymenujte niekol’ko druhov zdznamov, ktoré je povinné viest' v pripade

mimoriadnych udalosti!

5. Aky je rozdiel medzi manudlne vytvorenymi zdznamami a elektronickymi

udajmi? OdliSnosti analyzujte aj z pohl'adu archiva¢nych povinnosti!
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Postup nadobudania zruénosti:

1. V riadiacej miestnosti si vS§imajte Cinnosti vnitornych operatorov. Aké

zaznamy vedu? Charakterizujte tieto dokumenty!

2. Zaznamenavajte vybrany parameter technického zariadenia. Udaje spracujte
pomocou softvéru MS - Excel, zdznam vytlacte, spravne oznacte a ulozte do

Pracovného zosita. Napiste, o ste zaznamenavali!

3. Prestudujte prirucku kvality vyrobnej chemickej prevadzky a popiste jej

hlavné ¢asti!
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4. Nakreslite schému usporiadania archivovanej dokumentéicie v archivnej

miestnostil

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Dokédzem rychlo a bez problémov zaznamendavat urcité parametre vyroby.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
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(spravnu odpoved podciarknite)
2. Spravne vyhl'addvam informéacie z archivovanych dokumentov.

r

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Rozoznavam povinni dokumenticiu od nepovinnej a podla toho vediem

zaznamy. Povinnu dokumentéciu vzdy uprednostnim pred nepovinnou.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Dokazem spravne oznacit’ a archivovat’ pisomnosti.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?

2.  KONTROLA KVALITY

Nazov tematického celku: 2.1 Organizaéné predpisy na useku kontroly kvality

Nazov témy: 2.1.1 Z4kladné dokumentécia
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2.1.2 Materialne vybavenie kontrolného pracoviska
2.1.3 Interna a externa kontrola
Ciele vyucovacich dni: Poznat’ organizatné predpisy na useku kontroly kvality,

spravne viest dokumentéiciu, vyznat sa v materidloch
zabezpecenia kvality a uspiet’ pri internych a externych

kontrolach

Teoretické vychodiska:

1. Charakterizujte Prirucku kvality kontrolného laboratoria!

2. Analyzujte rozdiely medzi laboratornymi referencnymi materidlmi a

certifikovanymi referenénymi materialmi!
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5. Vymenujte niekol’ko podmienok, ktoré musia spinat’ akreditované laboratéria

podrla predpisov Slovenského akreditacného systému!

Postup nadobudania zruénosti:

1. Zaznamenajte parametre, ktoré musia byt Standardizované na pracovisku
podla Prirucky kvality! Vyhodnotte data, &i spifiaji podmienky, ktoré musia

byt nutne dodrzané pocas analyz vzoriek!

2. Opiste, ako su skladované vzorky pred analyzou a porovnajte skutocny stav s

predpisom v Prirucke kvality!

3. Pripravte laboratorny referenény materidl a zaradte ho do série
analyzovanych vzoriek. Experimentalne zisteny vysledok porovnajte s

teoretickym vysledkom!
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4. Popiste obsah etikety 'ubovol'ného certifikovaného referenéného materialu a

vysvetlite, preco je deklarovand koncentracia oSetrend aj s ur¢itou neistotou!

5. Vyhladajte certifikat o poslednej medzilaboratdrnej porovnavacej skuske a
analyzujte vysledky odovzdané a certifikované! Aky je rozdiel medzi

vysledkami?

Sebahodnotenie ziaka:

1. Poznam Prirucku kvality kontrolného laboratoria a viem ju spravne pouzivat’.

r

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
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(spravnu odpoved podciarknite)

2. Spravne pouzivam laboratérny referencny material aj certifikovany

referencny material a dokdzem analyzovat’ rozdiel medzi tymito materialmi.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dodrziavam predpisy akreditované¢ho pracoviska, pricom poznam principy

spravnej a presnej analyzy vzoriek.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Vhodne interpretujem vysledky medzilaboratdorneho porovnavacieho testu.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?

Nazov tematického celku: 2.2 Priprava na analyzu vzoriek

Nazov témy: 2.2.1 Odber vzoriek

2.1.2 Uprava vzoriek
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2.1.3 Priprava potrebného materidlu k analyzam vzoriek

Ciele vyucovacich dni: Dokazat odobrat’ a upravit vzorky, zvladnut spravne

pripravit’ potrebné materialy k analyzam vzoriek

Teoretické vychodiska:

1. Napiste, aké druhy vzoriek poznate (podl'a tirovne spracovania)!

5. Nakreslite schému rozloZenia odberovych miest (bodové vzorky), pri

vzorkovani vel’kej plochy tuhého materialu!
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Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Odoberte piat’ vzoriek z nadrze s kvapalnym materidlom. Z tychto ¢iastkovych
vzoriek pripravte reprezentativnu vzorku a nasledne vzorku analyticka! Opiste

cely postup pripravy!

2. Pripravte reprezentativnu vzorku z bodovych vzoriek sypkého, tuhého

materidlu kvartdlnym delenim!
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3. Kontinualnym odberom, v uréenych ¢asovych segmentoch, odoberajte vzorky
z plynného materidlu a zaznamenajte vystupné hodnoty skumanej zlozky,
pomocou diskontinualnych merani (napriklad lokdlnym analyzatorom plynu).
Ziskané¢ hodnoty vyhodnotte a analyzujte rozdiel medzi koncentraciami.
Postd’te, ¢i by analyzy jednotlivych bodovych vzoriek poskytli potrebny

referen¢ny vysledok!

4. Nakreslite vzorkovacie nadoby, urcené pre jednotlivé typy odberov plynnych,

kvapalnych a tuhych materidlov!

5. Pripravte, zabal'te a vhodne oznacte vzorku na arbitraZne konanie! NapiSte

udaje, ktoré ste deklarovali na etikete obalu!
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6. Nadrz s obsahom 250 m® bola vzorkovana pomocou ventilov,
rozmiestnenych od spodnej aZz k vrchnej Casti nadrze. Pri kazdom odbere sa
realizovalo paralelné vzorkovanie. Obsah nadrZe je kontinudlne premieSavany.
Pri stanoveni pH sa ziskali nizSie uvedené idaje. Presnost’ merania s pouzitou
analytickou technikou je # 0,07 jednotiek. Posudte, ¢i je obsah nadrze

homogénny z hl'adiska pH hodnoty kvapaliny.

kod odberu pH- A pH -B

1 1,98 1,78
2 1,49 1,65
3 1,56 1,77
4 1,66 1,89
5 1,92 1,88

priemer:

odchylka:

Sebahodnotenie ziaka:

1. Pozndm vyznam reprezentativneho vzorkovanie celého objemu materidlu a

dokazem takéto vzorkovanie realizovat’.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
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(spravnu odpoved podciarknite)

2. Spravne pouzivam vzorkovacie nastroje a nadoby, dokazem ich vhodne

oznacit’ a transportovat’ do skisobného laboratdria.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Vhodne a precizne pripravim reprezentativnu vzorku, alebo analyticku vzorku

z bodovych odberov.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. V pripade certifikaénych merani, alebo arbitraznych konani dokazem
zabezpeCit' kvalitni a reprezentativnu vzorku. Vzorky viem 1 mechanicky

upravit’, v pripade potreby.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?

Nazov tematického celku: 2.3 Analyza vzoriek

Nazov témy: 2.3.1 Mechanicka uprava vzoriek
2.3.2 Chemicka uprava vzoriek

2.3.3 Analyza vzoriek v prevadzkovom laboratoriu
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Ciele vyucovacich dni: Vediet spravne pripravit’ a upravit analytické vzorky a

dokazat predviest chemicku analyzu vzoriek

Teoretické vychodiska:

1. Vymenujte niekol'’ko spdsobov, ako sa daju vzorky v laboratériu mechanicky

upravit’!

2. Na aké parametre kvality je potrebné dbat’ pri mechanickych tpravach tuhych

vzoriek?

3. Ako by ste upravili tuhi mineralnu vzorku na analyticky vyhovujuci stav, pri

stanoveni kovovych prvkov metdodou atomovej absorpénej spektrometrie?

5. Vymenujte niekol’ko metdd kvalitativnej analytickej chémie a kvantitativne;j

analytickej chémie!
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Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Upravte hrudkovy tuhy materidl na analyticki vzorku mechanickymi
operaciami a nasledne, pripraveni vzorku vhodne zabalte a oznacte! Napiste,

ako ste postupovali a aké pomocky ste pri praci pouzivali!

2. Pripravte podnu vzorku (alebo iny vhodny material) na analyzu. Z alikvotne;j
Casti vzorky pripravte vodny vyluh (napriklad na stanovenie pH) a z inej Casti
chloridovy vyluh, uvarenim vzorky s kyselinou chlorovodikovou s
koncentraciou 3 mol.dm™ (napriklad na stanovenie niektorych kovov). Napiste

cely postup!

3. Realizujte stanovenie pH hodnoty a elektrickej vodivosti vodného vyluhu

(mS.cm™) priamo v mieste odberu vzorky. Nezabudnite zaznamenat' teplotu
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vzorky (°C) pri odbere a poveternostné podmienky (teplota vzduchu °C,

rychlost’ vetra v m.s™ a podobne)!

4. Dokazovymi skumadlami zistite, ¢i kvapalnd analytickd vzorka obsahuje
kovové katiobny a ak é&no, aké? Dokazy realizujte na kvapkacej doske

(porceldnova tabul’a s jamkami). Nakreslite vzniknuté zafarbenia!
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5. Realizujte jednu z beznych prevadzkovych kontrolnych metéd vyrabaného
produktu. Do pracovného zoSita napiSte najdolezitejSie body pracovného

postupu a spdsob pripravy potrebnych roztokov!

6. Pripravte odmerny roztok pre vybranil kontrolni metddu suroviny. Presnil
koncentraciu odmerné¢ho roztoku stanovte Standardizaciou. NapiSte princip
Standardizéacie formou chemickej reakcie a presny pracovny postup. Deklarujte

vysledky Standardizacie (najmenej tri paralelné skasky)!
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7. Pozorujte dva rozne produkty organickej chemickej vyroby a pozorované a

zistované vlastnosti latok zapiste do tabul’ky!

nazov zluceniny

sumarny vzorec

molekulova hmotnost’

[9.mol™]

[°ci

farba hustota pri 20 °C teplota varu
[9.cm*] [°C]
teplota tuhnutia nebezpecné vlastnosti iné

pozorované vlastnosti

nazov zluceniny

sumarny vzorec

molekulova hmotnost’

[9.mol™]

[°ci

farba hustota pri 20 °C teplota varu
[9.cm™] [°C]
teplota tuhnutia nebezpecné vlastnosti iné

pozorované vlastnosti
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8. Preskumajte mieSatel'nost’ dvoch réznych kvapalnych organickych zlucenin s

vodou a zistenia zapiSte do tabul’ky!

nazov hustota pri 20 °C po premiesani s vodou sa s iou miesa
[9.cm™] alebo sa nemiesa a ak sa nemiesa,

zlacéenin , , ,
y tvori hornu alebo dolnu vrstvu?

nazov hustota pri 20 °C po premieSani s vodou sa s iou miesa
[g.cm™] alebo sa nemiesa a ak sa nemiesa,

zlucéenin , , ,
y tvori hornt alebo dolnu vrstvu?

9. Orientacne dokazte pritomnost’ kyslika v molekule kvapalnej organickej

zluceniny jodovou skuskou!

nazov vzorec zrniecko jodu sa v latke rozpusta
zlucéeniny za vzniku hnedého / Cerveného roztoku?

nazov vzorec zrniecko jodu sa v latke rozpusta
zluceniny za vzniku hnedého / Cerveného roztoku?

nazov vzorec zrniecko jodu sa v latke rozptsta
zluceniny za vzniku hnedého / ¢erveného roztoku?

nazov vzorec zrniecko jodu sa v latke rozptsta
zluceniny za vzniku hnedého / ¢erveného roztoku?
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Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam spdsoby mechanickej upravy vzoriek v laboratdériu a dokazem tieto

metody aplikovat’ i v praxi.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Dokazem realizovat’ chemicku upravu laboratérnych vzoriek.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Vhodne a precizne stanovim zakladné fyzikalno-chemické parametre vzorky.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Bez problémov realizujem stanovenia podla beznych prevadzkovych

kontrolnych metod.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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Nazov tematického celku: 2.4 Chyby stanoveni a vysledkov
Nazov témy: 2.4.1 Rozdiely medzi vysledkami
2.4.2 Roznorodost’ analytickych technik
2.4.3 Spravna deklaracia neistot skasobnych metod
Ciele vyucovacich dni: Dokézat deklarovat’ spravne a presné vysledky, aj s

vymedzenim chyb, s ktorymi st vysledky zat'azené

Teoretické vychodiska:

1. Aké druhy analytickych chyb poznate? Vymenujte aspon tri druhy!

2. Vymenujte, aké faktory vplyvaju najcastejSie na vysledky kvantitativnych
analytickych skuSok?

3. Uved'te, ako sa nazyva postup zistovania charakteristik analytickej metody, z

hl'adiska presnosti a spravnosti vysledkov?
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5. Posud’te vplyv réznych analytickych technik na kvalitu vysledkov. Skumajte

pojem robustnost’!

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Realizujte analyzu jednoduchej matrice - napriklad metédu odmernej analyzy
- minimalne desatkrat, pricom pouzite stale ti istli vzorku a tie ist¢ pomocky!

Uved'te vsSetky vysledky a vypocitajte smerodajni odchylku z vysledkov!

2. Pozorujte pomocky, pouzivané pri odmernej analyze! Vymenujte vsetky,
ktoré mo6zu ovplyvnit’ vysledky stanovenia. Deklarujte ich najmenSie dieliky a

pomocou tychto hodnét vypocitajte chyby uvedenych pomocok!
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Stanovte koncentraciu vybraného analytu, za pouzitia dvoch ré6znych metdd napr.
gravimetrie a odmernej analyzy. Stanovenia vykonavajte v minimalne troch
paralelnych skuskach. Porovnajte vysledky paralelnych stanoveni a priemery
vysledkov, ktoré poskytli dve realizované analytické metddy! Postd’te, ¢i su

rozdiely akceptovatel'né!

4. Ak paralelnymi skuSkami ste ziskali vysledky: 10,2 10,3 10,1 10,0 a
rozsirena kombinovana neistota danej analytickej metody Uk=z je 0,4 mg.kg™,

ako by ste deklarovali vysledok?

5. Experimentalnou cestou zistite robustnost’ analytickej metddy na stanovenie
pH odpadovej vody. Postupujte tak, Ze analyzu realizujte v rdéznych
miestnostiach, v mimo laboratéornom prostredi a podobne. Analyzujte ziskané

vysledky tej istej vzorky a posud’te, ¢i je metdda odolna voci okolitym vplyvom!
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Sktisanou analytickou metdédou produkujem spravne a presné vysledky.

r

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved podciarknite)
2. Dokézem kvantifikovat’ chybu jednoduchych analytickych metod.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Spravne sformulujem zavery kontrolnych testov a vhodne deklarujem

vysledky aj s uvedenim rozsirenej kombinovanej neistoty.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Bez problémov zistujem chyby beznych laboratéornych pomocok a pristrojov

vypoctom i1 experimentalnou cestou.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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Nazov tematického celku: 2.5 Tvorba vystupov z analyz

Nazov témy: 2.5.1 Protokol z laboratornej skusky
2.5.2 Posudok, rozhodnutie
2.5.3 Vystupy na tseku zabezpecenia kvality skasok

2.5.4 Pocitacové spracovanie udajov

Ciele vyucovacich dni: Vediet’ spravne, presne a prehl'adne deklarovat’ a uvadzat’
vysledky analyz, tvorit’ vystupy vo forme protokolov o
skaskach a dokéazat’ spracovat’ vystupy aj v pocitacovych

programoch

Teoretické vychodiska:

1. Akeé typy vystupov (dokumentov) z chemickych analyz poznate? Vymenujte

aspon tri druhy, pricom skumajte tcely pouzitia!

3. Aky je rozdiel medzi posudkom a rozhodnutim? Analyzujte najméi

zavery tychto dokumentov!
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4. Co je regulaény diagram a aké informacie poskytuje?

Postup nadobudania zruénosti:

1. Vytvorte protokol z laboratdrnej skusky. Vyberte si l'ubovol'ny ukazovatel
kvality, ktory ste stanovili a deklarujte celi postupnost, dosiahnutého
vysledku. Nezabudnite na deklaraciu analytickej techniky, sprdvny pocet

desatinnych miest pri uvadzani vysledku a vymedzenie chyby stanovenia!

2. Vysledky paralelného stanovenie skimaného ukazovatel'a kvality su 0,0023
ug.l'1a0,0021 ug.l'l. Rozsirena kombinovanad neistota  Standardného
operaéného postupu, zistena validaciou metody je + 0,0005 pg.l™. Ako by ste
hodnotili vysledok a posudili vhodnost' vzorky, ak maximalna hodnota,
prijatelna danou STN je 0,0020 pg.1™?
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3. Vytvorte vlastny regulaény diagram v pocitatovom programe MS - Excel.
Pouzite hodnoty, produkované stanovenim koncentracie vami analyzovanej
vzorky. Skumanu vzorku analyzujte pred vytvorenim diagramu minimalne
dvanastkrat, vzdy s inou sériou vzoriek. Charakterizujte vytvoreny diagram. Je
niektory z vysledkov mimo hranic, ktoré ste urcili ako: aritmeticky priemer z

vysledkov + 2 . smerodajna odchylka z vysledkov?

4. Analyzujte vzorku v ramci medzi laboratdrneho porovnavacieho testu. Ak nie
je mozné takuto analyzu na pracovisku uskuto¢nit’, predved’te analyzu vzorky,
ktort analyzovali pred vami skiseni odbornici. Vyhodnotte vysledky

porovnanim priemeru zo svojich vysledkov a z vysledkov inych pracovnikov.

5. Pripravte kalibracné roztoky v dvoch séridch pre ta istl metéodu. S
kalibracnymi roztokmi analyzujte aj nezndmu vzorku. Vysledok zo vzorky
vypocitajte pomocou prvej aj druhej kalibracnej krivky a nasledne aj s
pomocou zlucenej krivky, ktord obsahuje vSetky vysledky kalibra¢nych urovni.

Pozorujete rozdiely vo vysledkoch? Posud’te spravnost’ a presnost’ metody!
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Dokéazem vytvorit’ priehl'adny protokol z laboratérnych skusok.

r

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved podciarknite)
2. Bez problémov zostrojim regula¢ny diagram, ktory spravne vyuzivam.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Bez tazkosti ovladam pocitacovy program MS Excel, ktory vyuZivam pri

vypocte vysledkov, chyb a rozsahov.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. DokaZzem sformulovat’ postudenie vysledku podl'a poziadaviek STN.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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Celkové hodnotenie ziaka za roénik

1. Ziak/ziacka dokaze spravne a presne vymenovat, pomenovat’ a opisat’ rieSené

technologické zariadenia, ich stcasti a suciastky.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)

2. Ziak/ziacka vlastnymi slovami objasiiuje, vysvetluje a dava do vztahu

principy mechanizmu a chemizmu jednotlivych zariadeni a procesov.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Ziak/ziacka aplikuje nadobudnuté vedomosti a praktické zruénosti v beznej

praxi, dokéaZe riesit 1 pripadné beZné prevadzkoveé problémy.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Ziak/zialka analyzuje, posudzuje, formuluje a rozvija principy a podstaty

jednotlivych vyrobnych technik a technoldgii v chemickom priemysle.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

Hodnotenie pedagogického zamestnanca Skoly:

ANO  -krat CIASTOCNE __ -krat NIE __ -krat
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Zaver

Tento zoSit vznikol vramci realizacie narodného projektu Rozvoj stredného
odborného vzdelavania / Moderné vzdelavanie pre vedomostnt spolo¢nost’ /Projekt je

spolufinancovany zo zdrojov EU.

Operaény program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdeldvaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najmid prostrednictvom
podpory vzdelavania v jednotlivych segmentoch vzdeldvacieho systému: regiondlne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a dalSie vzdelavanie. Globalnym cielom operacného
programu Vzdeldvanie je zabezpecenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR
prostrednictvom  prispdsobenia  vzdelavacicho systému potrebam vedomostnej
spolo¢nosti. Strategickym cielom narodného projektu RSOV je zvySenie kvality
odborného vzdelavania a pripravy (d’alej len ,,OVP*) na strednych odbornych skolach
(SOS) vo vybranych skupinich odborov atiez celkové zvysenie kvality OVP vo
vietkych skupinach odborov, ktoré su v kompetencii SIOV-u. Hlavnym cielom je
uskuto&nit’ obsahovi prestavbu vzdeldvania na SOS s vyuzitim inovovanych foriem a

metod vyucby.
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Informacie o projekte:

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Priradenie projektu k programovej $trukture

Operaény program: OP vzdelavanie

Prijimatel”: Statny ingtitat odborného vzdelavania

Opatrenie: Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej $koly na modernu

Nazov projektu: Rozvoj stredného odborného vzdeldvania ciel
Konvergencia

Kod ITMS projektu: 26110130548

Vsetky informacie najdete aj na:

WWW.Siov.sk

WWW.Irsov.sk
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Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

KBU
NCHF
BOZP
STN

Priloha

karta bezpe¢nostnych tdajov

nebezpeény chemicky faktor

bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

slovenska technicka norma
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Jednotlivé pracovné listy v tomto dokumente st koncipované tak, aby zabezpecili
kontinualny prehl'ad najdolezitejSich milnikov odborného vycviku, v dimenziach
chemickej vyrobnej praxe. Redlne prostredie moze prinasat’ neCakané a nepredvidatel'né
ulohy, situacie, ktoré nie je mozné vopred spracovat’ vo forme pracovnych listov. Tiez,
nie je realne uviest’ vSetky problematiky chemického priemyslu v jedinom dokumente.
Z uvedenych dovodov prilohu tohto dokumentu tvoria Specialne texty a tillohy z r6znych
zakuti chemickej vyroby. Ich tlohou je doplnit, respektive rozsirit, Specializovat’ ucivo
odborného vycviku. Cielom je, samozrejme, v prvom rade ziskanie praktickych
zruénosti, v tomto pripade Specifického charakteru. Priloha je rozdelend do skupin,
ktoré su cislované, pricom kazd4 skupina typizovanych tém je rozSirend otdzkou,
ulohou, alebo spravou. RieSenia maju vizudlny, teoreticky, prakticky alebo komplexny
charakter. Preberanie uloh sa odporti¢a formou skupinovej prace, aktivnej diskusii a v

prostredi chemickej vyrobnej praxi.

I. Preskumajte, analyzujte a charakterizujte nasledujucu fotodokumentaciu.

NapiSte nazov a praktické vyuzitie technologickych zariadeni!
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Il. Charakterizujte technologické zariadenia, analyzujte technologické schémy,

pomenujte a zadefinujte jednotlivé uzly chemickej vyroby!
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I11. NapiSte vyznam jednotlivych znaciek a piktogramov!

GHSO01 GHSO02 GHSO03
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