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Abstrakt 

 

Nároky na chemickú výrobu, tak ako na ostatné odvetvia technických smerov, neustále 

stúpajú. Chemický priemysel musí produkovať čoraz čistejšie a špecifickejšie produkty. 

Táto snaha sa premietne aj do pripravenosti odborníkov, ktorí nie raz riadia, alebo 

obsluhujú veľmi moderné, vyspelé výrobné technológie, vyžadujúce vysokú odbornosť. 

Pracovný zošit, ktorý držíte v rukách je rukoväťou pri príprave budúcich chemikov 

operátorov pre moderný trh práce, v oblasti chemickej výroby. 

 

 

 

 

Mikuláš Bartal 

Pracovný zošit - Chemická výroba,  pre učebný odbor a odbornú prax:  

28 Technická a aplikovaná chémia / 2860 K chemik operátor - 4. ročník 

 

RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdelávania, rok 2014 
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Úvod 

 

Vyučovací predmet Odborná prax zabezpečuje postupné zdokonaľovanie a upevňovanie 

zručností a návykov žiakov tvoriacich náplň pracovných činností povolania, na ktoré sa 

žiaci pripravujú. Oblasť je zameraná na vzdelávanie žiakov v praktických činnostiach  

odboru štúdia. Ide o získanie, rozvoj a upevňovanie odborných zručností a návykov, 

utváranie odborných postojov a názorov, vzťahu žiakov k odboru štúdia, utváranie 

vzťahu žiakov k plneniu pracovných povinností a pocitu zodpovednosti za zverené 

hodnoty a výsledky svojej činnosti. Dôležitou súčasťou odbornej prípravy je vedenie k 

samostatnosti a vytváranie potrebného pracovného tempa. 

 

Žiaci uplatňujú nadobudnuté vedomosti, zručnosti z oblasti chémie, chemických 

procesov, technologických postupov a chemickej techniky. Žiaci získajú skúsenosti aj v 

oblasti posúdenia správnosti pripravených a kontrolovaných chemikálií. Naučia sa 

správne interpretovať výsledky experimentov a vypracovať o realizovaných úlohách 

základnú, písomnú pracovnú dokumentáciu.  

 

Cieľom predmetu je poskytnúť ucelený prehľad o chemických výrobných zariadeniach, 

mechanických a hydromechanických operáciách v chemickej výrobe, základných 

technologických operáciách, príprave jednoduchých anorganických a organických 

zlúčeninách a látkach. Veľmi dôležitou súčasťou predmetu je modelovanie 

neočakávaných situácií pri výrobe a ich správne a včasné odstránenie.  

 

Pracovný zošit sa zameriava na učivo najvyššieho ročníka vyššie uvedeného učebného 

odboru v rámci predmetu odborná prax. Výcvik žiakov v štvrtom ročníku sa 

uskutočňuje na takzvaných zmluvných pracoviskách, čiže v reálnom prostredí 

zamestnávateľskej sféry.  
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Jednotlivé pracovné listy predstavujú určitú postupnosť pri získavaní informácií a 

zručností v rámci predmetu. Žiakom odporúčam pracovný zošit vypĺňať postupne, 

chronologicky. Každá úroveň predstavuje samostatný vyučovací deň. Napríklad 

tematický celok 1.1 zahŕňa tri samostatné témy, ktoré môžu byť preberané v rámci troch 

ale i počas šiestich vyučovacích dní a preto aj splnenie uvedených úloh by malo byť 

rozdelené na tri až šesť vyučovacích dní. Následne, po uzavretí tematického celku, žiak 

aj pedagogický zamestnanec deklarujú svoje hodnotenia a blok sa uzavrie. Treba si ale 

pripomenúť odlišnosť skutočného prostredia chemickej výroby od modelových stavov v 

školských laboratóriách. Často krát v reálnom prostredí sa nedajú jednotlivé pracovné 

činnosti naplánovať, ale prináša ich každodenná výrobná prax. Na tento fakt pamätá i 

tento materiál a v rozpise úloh sa snaží byť benevolentný voči inštruktorom prevádzok. 

 

Pracovný zošit je zostavený tak, aby uviedol primerané úlohy na šesťdesiat vyučovacích 

dní, pričom počas jedného vyučovacieho dňa žiaci v prevádzkach strávia sedem hodín. 

Prajem žiakom, budúcim chemikom - operátorom veľa odborných zážitkov v džungli 

potrubí, technických zariadení, komínov a meracích prvkov, skrátka vo svete skutočnej 

chemickej výroby! Verím, že k vašim úspechom prispeje aj tento pomocný materiál. 

 

Mikuláš Bartal 
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Tabuľka č. 1 - Rozpis hlavných tematických celkov 

 

 

Názov  

tematického celku 

 

 

 

Stratégia vyučovania 

 

 

 

Metódy 

 

Formy práce žiakov 

 

 

 

 

Obsluha 

technologických zariadení 

 

Informačno-receptívna 

Reproduktívna - rozhovor 

Problémový výklad 

Heuristická - rozhovor 

Riešenie úloh 

Praktické ukážky 

Aktívna práca 

Komunikácia so subjektmi 

 

 

Frontálna a individuálna 

Skupinová práca 

Práca s literatúrou 

Práca s KBÚ 

Práca so zariadeniami 

Práca pri riadení 

Práca s náradiami 

Komunikácia 

 
 

 

 

Kontrola kvality 

surovín a produktov 

 

Informačno-receptívna 

Reproduktívna - rozhovor 

Problémový výklad 

Heuristická - rozhovor 

Riešenie úloh 

Praktické ukážky 

 

 

Frontálna a individuálna 

Skupinová práca 

Práca s literatúrou 

Práca s KBÚ 

Práca s pomôckami 

Práca s chemikáliami 

Práca s počítačom 
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1. OBSLUHA TECHNOLOGICKÝCH ZARIADENÍ 

 

Názov tematického celku:    1.1   Interné predpisy pracoviska z oblasti bezpečnosti 

a ochrany zdravia pri práci (ďalej len „BOZP“) 

Názov témy:   1.1.1 Všeobecné bezpečnostné prepisy pracoviska 

    1.1.2 Protipožiarne predpisy 

1.1.3 Predpisy pri práci s nebezpečným chemickým faktorom 

(ďalej len „NCHF“) 

Ciele vyučovacích dní: Poznať a vedieť aplikovať predpisy z oblasti BOZP 

Teoretické východiská: 

 1. Uveďte, aké základné bezpečnostné predpisy pracoviska poznáte? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Z akých všeobecne záväzných právnych predpisov pramenia základné 

 bezpečnostné predpisy pracoviska? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Vymenujte všetky základné osobné ochranné pracovné prostriedky, ktoré je 

 povinné používať na pracovisku! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 4. Charakterizujte technické ochranné prvky pracoviska! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 5. Uveďte správny postup riešenia závažného pracovného úrazu! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 6. Aké nevyhnutné kroky je nutné uskutočniť pri pozorovaní požiaru na 

 pracovisku? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 7. Aké hasiace prístroje poznáte? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 8. Charakterizujte prevádzkový poriadok pre prácu s NCHF! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 9. Aké piktogramy chemických nebezpečenstiev poznáte? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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Postup nadobúdania zručností: 

 1. Vyhľadajte najdôležitejšie telefónne čísla pracoviska (záchranná služba, 

 hasiči, vedúci pracoviska a pod.) 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Preštudujte etiketu najbližšie umiestneného mobilného hasiaceho prístroja a 

 napíšte, aké materiály je možné hasiť s týmto typom zariadenia. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Preštudujte kartu bezpečnostných údajov (ďalej len „KBÚ“) piatich NCHF, s 

ktorými počas školského roka budete pracovať a napíšte hlavné riziká pri práci s 

týmito NCHF! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Nakreslite hlavnú únikovú cestu pracoviska! 
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 5. Uveďte najdôležitejšie časti inštruktážneho videa, ktoré ste videli pri 

 vstupnom školení! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Sebahodnotenie žiaka: 

 1. Poznám najdôležitejšie časti predpisov pracoviska z oblasti BOZP, 

 protipožiarne predpisy a predpisy pri práci s NCHF. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Som schopný/schopná realizovať správne kroky pri pracovnom úraze, alebo 

 požiari na pracovisku. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Dokážem charakterizovať riziká pri práci s NCHF. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku:  1.2   Technologická schéma výrobnej prevádzky 

Názov témy:   1.2.1 Značky na technologickej schéme 

    1.2.2 Materiálové bilancie na technologickej schéme 

    1.2.3 Energetické bilancie na technologickej schéme 

 

Ciele vyučovacích dní: Preskúmať a správne používať technologickú schému 

    výrobnej prevádzky 

Teoretické východiská: 

 1. Nakreslite desať značiek, uvedených v legende technologickej schémy 

 výrobnej prevádzky!  

 

 

 

  

 

 

 

 

 2. Uveďte príklad na materiálovú bilanciu bez chemickej reakcie, pričom ako 

 zdroj použite technologickú schému výrobnej prevádzky! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 3. Uveďte príklad na materiálovú bilanciu s chemickou reakciou, pričom ako 

 zdroj použite technologickú schému výrobnej prevádzky! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Napíšte názvy hlavných uzlov, ktoré sa nachádzajú na technologickej schéme 

 výrobnej prevádzky! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 5. Vypočítajte, aké množstvo hlavného produktu vzniká počas bilančného 

 obdobia! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 6. Uveďte všetky formy energií, ktoré sú vyznačené na technologickej schéme 

 výrobnej prevádzky.  

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 7. Ako sú označené bezpečnostné prvky pracoviska na technologickej schéme? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 8. Ako sú správne uskladnené, archivované technologické schémy pracoviska? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 9. Nakreslite hlavný materiálový prúd výrobnej prevádzky! 
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Postup nadobúdania zručností: 

 1. Podľa technologickej schémy výrobnej prevádzky nájdite reaktor a napíšte, 

 ako je toto zariadenie označené na schéme a ako v skutočnosti! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Nájdite na technologickej schéme pracoviska štvrtý uzol výrobnej prevádzky 

 a opíšte jeho funkciu z hľadiska úlohy v procese výroby! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Aké druhy čerpadiel uvádza technologická schéma pracoviska? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Preskúmajte technologickú schému pracoviska, či obsahuje aj značku komína, 

 resp. poľného horáka! Ako sú tieto časti výrobnej prevádzky nakreslené? 
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 5. Aké kontrolné prvky výroby uvádza technologická schéma pracoviska? 

 Nájdite aspoň dva takéto prvky a opíšte ich! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Sebahodnotenie žiaka: 

 1. Dokážem správne používať technologickú schému výrobnej prevádzky a 

 rozoznám jednotlivé jej značky a označenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Na základe technologickej schémy výrobnej prevádzky bez problémov 

 nájdem hlavné uzly výroby a rozpoznám jednotlivé zariadenia pracoviska. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Rozoznám materiálové prúdy od energetických a dokážem uviesť príklady na 

 obidva druhy bilancií. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku:  1.3    Technologické zariadenia na pracovisku 

Názov témy:   1.3.1 Procesy chemickej výroby 

    1.3.2 Hlavné technologické zariadenia 

    1.3.3 Pomocné technologické zariadenia 

 

Ciele vyučovacích dní: Pomenovať a podrobne charakterizovať technologické 

    zariadenia na výrobnej chemickej prevádzke 

 

Teoretické východiská: 

 1. Charakterizujte procesy chemickej výroby skúmanej prevádzky! Napíšte aj 

 niekoľko chemických reakcií, ktoré počas výroby prebiehajú!  

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Uveďte, čo sú technologické zariadenia a aké najčastejšie úlohy v 

 chemickej výrobe spĺňajú! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Aký je rozdiel medzi reaktorom a nádržou? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 4. Vymenujte aspoň tri hlavné technologické zariadenia a krátko charakterizujte 

 ich úlohu z hľadiska chemickej výroby! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 5. Vymenujte aspoň päť pomocných technologických zariadení! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Postup nadobúdania zručností: 

 1. Po podrobnom preštudovaní procesov chemickej výroby si vyberte jeden z 

 týchto procesov. Pomocou technologickej schémy výrobnej prevádzky nájdite, 

 v ktorom technologickom zariadení daný proces prebieha. Opíšte toto zariadenie 

 na základe vlastného pozorovania! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Nájdite vo výrobnej prevádzke technologické zariadenie, pracujúce 

 kontinuálne a zariadenie, pracujúce diskontinuálne. Pomenujte tieto zariadenia a 

 krátko ich opíšte! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 3. Z akého materiálu je vytvorené hlavné technologické zariadenie výrobnej 

 prevádzky? Odôvodnite druh použitého materiálu! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Napíšte presný postup odstavenia záložného pomocného technologického 

 zariadenia! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 5. Urobte zápis o vykonanej údržbe pomocného technologického zariadenia! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 6. Zapojte záložné čerpadlo do systému chemickej výroby a napíšte presný 

 postup, ako ste úlohu  realizovali! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

 1. Dokážem vysvetliť procesy chemickej výroby a svoje vysvetlenie 

 interpretovať chemickými reakciami. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Správne pomenujem a charakterizujem jednotlivé hlavné technologické 

 zariadenia, nachádzajúce sa v prevádzke chemickej výroby. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Správne pomenujem a charakterizujem jednotlivé pomocné technologické 

 zariadenia, nachádzajúce sa v prevádzke chemickej výroby. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Bez chýb som odstavil alebo zapojil záložné pomocné technologické 

 zariadenie v chemickej výrobe. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 5. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku:  1.4    Regulácia pracoviska 

Názov témy:   1.4.1 Ovládanie prívodu a odvádzania materiálov 

    1.4.2 Regulácia a spôsoby regulácie 

    1.4.3 Druhy regulátorov 

 

Ciele vyučovacích dní: Ovládať hlavné body regulácie chemickej výrobnej 

prevádzky, poznať druhy a spôsoby regulácií prívodu a 

odvádzania materiálov 

 

Teoretické východiská: 

 1. Napíšte, aké typy regulácií v chemickej výrobe poznáte! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Aké regulačné prvky sa využívajú pri prívode a odvádzaní materiálu v 

 chemickej výrobe? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Aký je rozdiel medzi priamym a nepriamym regulátorom? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 4. Čo znamená samočinná regulácia v chemických prevádzkach? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 5. S akými spôsobmi sa ovládajú regulátory v chemickom priemysle? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Postup nadobúdania zručností: 

 1. Na technologickej schéme výrobnej prevádzky nájdite aspoň tri regulačné 

 prvky a napíšte ich hlavné charakteristiky!  

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Nájdite vo výrobnej prevádzke tri regulátory a pozorujte ich funkcie. 

 Zariadenia opíšte vlastnými slovami! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Pozorujte samočinný regulátor a zaznamenajte aktuálne parametre, ktoré 

 pozorované zariadenie zabezpečuje! Pozorovanie uskutočňujte po dobu 

 tridsiatich minút. 
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 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Ako je zabezpečená regulácia daného výrobného uzla pri výpadku jedného 

 regulátora? Riešenie nájdite fyzickou obhliadkou pracoviska! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 5. Ktoré regulátory skúmanej výrobnej prevádzky sú úplne automatizované a 

 samočinné? Vyhľadajte ich vo výrobnej prevádzke! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 6. Nastavte manuálny mechanický regulátor na polovičný výkon inštalovaného 

 výkonu, pozorujte  a zaznamenajte zmeny, ktoré nastali a následne upravte 

 reguláciu na pôvodný výkon! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

. ................................................................................................................................ 
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Sebahodnotenie žiaka: 

 1. Poznám hlavné regulačné prvky chemickej výrobnej prevádzky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Rozoznám a dokážem správne charakterizovať jednotlivé typy regulátorov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. V prípade výpadku jedného regulačného prvku dokážem realizovať správne 

 kroky k prechodu na manuálnu reguláciu uzla výrobnej linky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Rozoznám správnu funkciu od poruchovej fázy automatizovaného regulátora.  

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 5. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 

 



Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť/Projekt je spolufinancovaný zo zdrojov EÚ 

 

 
 

 

 
Štátny inštitút odborného vzdelávania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 

Národný projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelávania 
Kód ITMS projektu: 26110130548, Cieľ: Konvergencia 

25 
 

Názov tematického celku:  1.5    Úlohy obsluhy v chemickej výrobnej prevádzke 

Názov témy:   1.5.1 Činnosti obsluhy zodpovedajúce  pracovnej funkcii 

    1.5.2 Obsluha prívodu médií a energií 

    1.5.3 Obsluha prívodu surovín a odvodu produktov 

    1.5.4 Obsluha technologických zariadení 

 

Ciele vyučovacích dní: Registrovať a ovládať hlavné i doplnkové úlohy obsluhy v 

    chemickej výrobnej prevádzke 

 

Teoretické východiská: 

 1. Opíšte tri pracovné funkcie vybranej chemickej výrobnej prevádzky! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Aké úlohy zastáva vonkajší operátor chemickej výrobnej prevádzky?  

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Aké sú hlavné úlohy obsluhy prívodu energií a médií? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 4. Aké sú hlavné úlohy obsluhy prívodu surovín a odvodu produktov? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 5. Ako má správne postupovať operátor pri poruche technologického 

 zariadenia? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Postup nadobúdania zručností: 

 1. Realizujte vybranú úlohu vonkajšieho operátora a opíšte, ako ste postupovali! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Realizujte vybranú úlohu vnútorného operátora a opíšte, ako ste postupovali! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Najprv pozorujte a potom sa aktívne  zapojte do úloh obsluhy pri prívode 

 surovín a odvode poloproduktov a produktov! Podrobne charakterizujte 

 jednotlivé kroky práce! 

 

 ................................................................................................................................. 
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 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Pozorujte vonkajšieho operátora pri obsluhe vybraného technologického 

 zariadenia a analyzujte jeho jednotlivé pracovné úkony! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 5. Kontinuálne zaznamenávajte vybraný parameter, meraný pri odvádzaní 

 produktu. Údaje zapisujte a následne ich posúďte na základe rozptylu hodnôt! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 6. Realizujte jeden z bežných úkonov obsluhy čerpadla a opíšte vykonaný 

 postup! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

.  

 

Sebahodnotenie žiaka: 
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 1. Poznám úlohy vonkajšieho aj vnútorného operátora výrobnej prevádzky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Prakticky ovládam niekoľko úloh obsluhy technologických zariadení. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Dokážem včas a správne reagovať pri ovládaní prívodu materiálov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Poznám ovládacie prvky pracoviska, ktoré sú dôležité z hľadiska obsluhy. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 5. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 

Názov tematického celku:  1.6   Havarijné odstavenie 

Názov témy:   1.6.1 Dôvody havarijného odstavenia 

    1.6.2 Postup havarijného odstavenia 
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    1.6.3 Následky havarijného odstavenia 

     

Ciele vyučovacích dní: Správne reagovať v prípade havárií vo výrobnej                         

    chemickej prevádzke a vhodne pustiť systémy odstavenia

      

Teoretické východiská: 

 1. Čo znamená havarijné odstavenie? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Napíšte, z akých hlavných dôvodov je nutné rozbehnúť havarijné odstavenie, 

 či už technologického zariadenia, alebo celej výrobnej prevádzky? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Kto a kedy je povinný realizovať havarijné odstavenie? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Analyzujte možné dôsledky havarijného odstavenia výrobnej prevádzky! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

  

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 5. Napíšte presný postup havarijného odstavenia výmenníka tepla, odstredivého 

 čerpadla a kompresora! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Postup nadobúdania zručností: 

 1. Podľa presne stanoveného postupu havarijného odstavenia odstavte čerpadlo a 

 nahraďte ho záložným čerpadlom tak, aby výrobná prevádzka zostala v plnej, 

 neporušenej prevádzke! Pozorujte všetky kroky a zmeny parametrov výroby. 

 Údaje precízne zaznamenajte! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Namodelujte stav veľkej priemyselnej havárie a podrobne, po bodoch opíšte, 

 ako by ste konali v takomto prípade! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

  

 3. Zistite u svojho inštruktora, kedy sa uskutočnilo posledné havarijné 

 odstavenie, v akom rozsahu a z akých dôvodov bolo realizované a zistené údaje 

 napíšte! 
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 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Nájdite v priestoroch výrobnej chemickej prevádzky prvky havarijného 

 odstavenia a všímajte si, ako sú označené. Piktogramy nakreslite! 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sebahodnotenie žiaka: 

 1. Dokážem rýchlo a bez problémov vyhľadať prvky havarijného odstavenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 
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 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Správne odstavím vybrané technologické zariadenia podľa havarijného plánu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Ovládam hodnotenie bežných havarijných situácií a dokážem pohotovo 

 reagovať. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Uvedomujem si dôsledky havarijného odstavenia a preto v krízových 

 situáciách svoje konanie primerane prispôsobím k udalostiam. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 5. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 

Názov tematického celku:  1.7   Vedenie záznamov vo výrobnej praxi 

Názov témy:   1.7.1 Druhy záznamov 

    1.7.2 Spôsoby vedenia záznamov 
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    1.7.3 Archivácia povinných záznamov 

     

Ciele vyučovacích dní: Poznať a správne viesť povinnú a pomocnú dokumentáciu 

    vo výrobnej chemickej prevádzke a vhodne archivovať 

    záznamy.  

     

Teoretické východiská: 

 1. Napíšte, aké záznamy je nutné viesť počas bežného pracovného dňa! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Vymenujte niekoľko druhov záznamov, ktoré je povinné viesť v prípade 

 mimoriadnych udalostí! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Kto z obsluhy je povinný viesť záznamy? 

 ................................................................................................................................. 

 4. Napíšte hlavné podmienky pre archiváciu dokumentácie! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

  

 5. Aký je rozdiel medzi manuálne vytvorenými záznamami a elektronickými 

 údajmi? Odlišnosti analyzujte aj z pohľadu archivačných povinností! 

 ................................................................................................................................. 
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 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Postup nadobúdania zručností: 

 1. V riadiacej miestnosti si všímajte činnosti vnútorných operátorov. Aké 

 záznamy vedú? Charakterizujte tieto dokumenty! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Zaznamenávajte vybraný parameter technického zariadenia. Údaje spracujte 

 pomocou softvéru MS - Excel, záznam vytlačte, správne označte a uložte do 

 Pracovného zošita. Napíšte, čo ste zaznamenávali! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 

  

  

 3. Preštudujte príručku kvality výrobnej chemickej prevádzky a popíšte jej 

 hlavné časti! 

 ................................................................................................................................. 



Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť/Projekt je spolufinancovaný zo zdrojov EÚ 

 

 
 

 

 
Štátny inštitút odborného vzdelávania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 

Národný projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelávania 
Kód ITMS projektu: 26110130548, Cieľ: Konvergencia 

35 
 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Nakreslite schému usporiadania archivovanej dokumentácie v archívnej 

 miestnosti! 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Sebahodnotenie žiaka: 

 1. Dokážem rýchlo a bez problémov zaznamenávať určité parametre výroby. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 
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 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Správne vyhľadávam informácie z archivovaných dokumentov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Rozoznávam povinnú dokumentáciu od nepovinnej a podľa toho vediem 

 záznamy. Povinnú dokumentáciu vždy uprednostním pred nepovinnou. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Dokážem správne označiť a archivovať písomnosti. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 5. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 

2. KONTROLA KVALITY 

 

Názov tematického celku:  2.1   Organizačné predpisy na úseku kontroly kvality 

Názov témy:   2.1.1 Základná dokumentácia 



Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť/Projekt je spolufinancovaný zo zdrojov EÚ 

 

 
 

 

 
Štátny inštitút odborného vzdelávania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 

Národný projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelávania 
Kód ITMS projektu: 26110130548, Cieľ: Konvergencia 

37 
 

    2.1.2 Materiálne vybavenie kontrolného pracoviska 

    2.1.3 Interná a externá kontrola 

     

Ciele vyučovacích dní: Poznať organizačné predpisy na úseku kontroly kvality, 

    správne viesť dokumentáciu, vyznať sa v materiáloch 

    zabezpečenia kvality a uspieť pri interných a externých 

    kontrolách  

     

Teoretické východiská: 

 1. Charakterizujte Príručku kvality kontrolného laboratória! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Analyzujte rozdiely medzi laboratórnymi referenčnými materiálmi a 

 certifikovanými referenčnými materiálmi! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Napíšte princíp medzilaboratórnych porovnávacích skúšok 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 

 4. Posúďte opodstatnenosť externej a internej kontroly! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 5. Vymenujte niekoľko podmienok, ktoré musia spĺňať akreditované laboratóriá 

 podľa predpisov Slovenského akreditačného systému! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Postup nadobúdania zručností: 

 1. Zaznamenajte parametre, ktoré musia byť štandardizované na pracovisku 

 podľa Príručky kvality! Vyhodnoťte dáta, či spĺňajú podmienky, ktoré musia 

 byť nutne dodržané počas analýz vzoriek! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Opíšte, ako sú skladované vzorky pred analýzou a porovnajte skutočný stav s 

 predpisom v Príručke kvality! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

  

  

 3. Pripravte laboratórny referenčný materiál a zaraďte ho do série 

 analyzovaných vzoriek. Experimentálne zistený výsledok porovnajte s 

 teoretickým výsledkom! 
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 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Popíšte obsah etikety ľubovoľného certifikovaného referenčného materiálu a 

 vysvetlite, prečo je deklarovaná koncentrácia ošetrená aj s určitou neistotou! 

  

  

 

 

 

 

  

 5. Vyhľadajte certifikát o poslednej medzilaboratórnej porovnávacej skúške a 

 analyzujte výsledky odovzdané a certifikované! Aký je rozdiel medzi 

 výsledkami? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 

Sebahodnotenie žiaka: 

 1. Poznám Príručku kvality kontrolného laboratória a viem ju správne používať. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 



Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť/Projekt je spolufinancovaný zo zdrojov EÚ 

 

 
 

 

 
Štátny inštitút odborného vzdelávania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 

Národný projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelávania 
Kód ITMS projektu: 26110130548, Cieľ: Konvergencia 

40 
 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Správne používam laboratórny referenčný materiál aj certifikovaný 

 referenčný materiál a dokážem analyzovať rozdiel medzi týmito materiálmi. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Dodržiavam predpisy akreditovaného pracoviska, pričom poznám princípy 

 správnej a presnej analýzy vzoriek. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Vhodne interpretujem výsledky medzilaboratórneho porovnávacieho testu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 5. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 

Názov tematického celku:  2.2   Príprava na analýzu vzoriek 

Názov témy:   2.2.1 Odber vzoriek 

    2.1.2 Úprava vzoriek 
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    2.1.3 Príprava potrebného materiálu k analýzam vzoriek 

     

Ciele vyučovacích dní: Dokázať odobrať a upraviť vzorky, zvládnuť správne 

    pripraviť potrebné materiály k analýzam vzoriek 

     

Teoretické východiská: 

 1. Napíšte, aké druhy vzoriek poznáte (podľa úrovne spracovania)! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Charakterizujte postup správneho odberu kvapalných vzoriek z nádrže! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Vymenujte niekoľko spôsobov úpravy vzoriek! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Napíšte, akým spôsobom by ste odobrali vzorku z plynného materiálu! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 

 

 5. Nakreslite schému rozloženia odberových miest (bodové vzorky), pri 

 vzorkovaní veľkej plochy tuhého materiálu! 
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Postup nadobúdania zručností: 

 1. Odoberte päť vzoriek z nádrže s kvapalným materiálom. Z týchto čiastkových 

 vzoriek pripravte reprezentatívnu vzorku a následne vzorku analytickú! Opíšte 

 celý postup prípravy! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Pripravte reprezentatívnu vzorku z bodových vzoriek sypkého, tuhého 

 materiálu kvartálnym delením! 

 ................................................................................................................................. 

 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 3. Kontinuálnym odberom, v určených časových segmentoch, odoberajte vzorky 

 z plynného materiálu a zaznamenajte výstupné hodnoty skúmanej zložky, 

 pomocou diskontinuálnych meraní (napríklad lokálnym analyzátorom plynu). 

 Získané hodnoty vyhodnoťte a analyzujte rozdiel medzi koncentráciami. 

 Posúďte, či by analýzy jednotlivých bodových vzoriek poskytli potrebný 

 referenčný výsledok! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Nakreslite vzorkovacie nádoby, určené pre jednotlivé typy odberov plynných, 

 kvapalných a tuhých materiálov! 

  

  

 

 

 

 

  

  

 

 5. Pripravte, zabaľte a vhodne označte vzorku na arbitrážne konanie! Napíšte 

 údaje, ktoré ste deklarovali na etikete obalu! 

 ................................................................................................................................. 
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 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 6. Nádrž s obsahom 250 m
3
 bola vzorkovaná pomocou ventilov, 

 rozmiestnených od spodnej až k vrchnej časti nádrže. Pri každom odbere sa 

 realizovalo paralelné vzorkovanie. Obsah nádrže je kontinuálne premiešavaný. 

 Pri stanovení pH sa získali nižšie uvedené údaje. Presnosť merania s použitou 

 analytickou technikou je ± 0,07 jednotiek. Posúďte, či je obsah nádrže 

 homogénny z hľadiska pH hodnoty kvapaliny. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

kód odberu pH - A pH - B 

1 1,98 1,78 

2 1,49 1,65 

3 1,56 1,77 

4 1,66 1,89 

5 1,92 1,88 

priemer:   

odchýlka:   

 

Sebahodnotenie žiaka: 

 1. Poznám význam reprezentatívneho vzorkovanie celého objemu materiálu a 

 dokážem takéto vzorkovanie realizovať. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 
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 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Správne používam vzorkovacie nástroje a nádoby, dokážem ich vhodne 

 označiť a transportovať do skúšobného laboratória. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Vhodne a precízne pripravím reprezentatívnu vzorku, alebo analytickú vzorku 

 z bodových odberov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. V prípade certifikačných meraní, alebo arbitrážnych konaní dokážem 

 zabezpečiť kvalitnú a reprezentatívnu vzorku. Vzorky viem i mechanicky 

 upraviť, v prípade potreby. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 5. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 

Názov tematického celku:  2.3   Analýza vzoriek 

Názov témy:   2.3.1 Mechanická úprava vzoriek 

    2.3.2 Chemická úprava vzoriek 

    2.3.3 Analýza vzoriek v prevádzkovom laboratóriu 
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Ciele vyučovacích dní: Vedieť správne pripraviť a upraviť analytické vzorky a 

    dokázať predviesť chemickú analýzu vzoriek 

    

Teoretické východiská: 

 1. Vymenujte niekoľko spôsobov, ako sa dajú vzorky v laboratóriu mechanicky 

 upraviť! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Na aké parametre kvality je potrebné dbať pri mechanických úpravách tuhých 

 vzoriek? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Ako by ste upravili tuhú minerálnu vzorku na analyticky vyhovujúci stav, pri 

 stanovení kovových prvkov metódou atómovej absorpčnej spektrometrie? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Aké minerálne kyseliny sa používajú pri rozkladoch anorganických vzoriek? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 

 5. Vymenujte niekoľko metód kvalitatívnej analytickej chémie a kvantitatívnej 

 analytickej chémie! 

 ................................................................................................................................. 
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 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Postup nadobúdania zručností: 

 1. Upravte hrudkový tuhý materiál na analytickú vzorku mechanickými 

 operáciami a následne, pripravenú vzorku vhodne zabaľte a označte! Napíšte, 

 ako ste postupovali a aké pomôcky ste pri práci používali! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Pripravte pôdnu vzorku (alebo iný vhodný materiál) na analýzu. Z alikvotnej 

 časti vzorky pripravte vodný výluh (napríklad na stanovenie pH) a z inej časti 

 chloridový výluh, uvarením vzorky s kyselinou chlorovodíkovou s 

 koncentráciou 3 mol.dm
-3

 (napríklad na stanovenie niektorých kovov). Napíšte 

 celý postup!  

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 

 3. Realizujte stanovenie pH hodnoty a elektrickej vodivosti vodného výluhu

 (mS.cm
-1

) priamo v mieste odberu vzorky. Nezabudnite zaznamenať teplotu 
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 vzorky (°C) pri odbere a poveternostné podmienky (teplota vzduchu °C, 

 rýchlosť vetra v m.s
-1

 a podobne)! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Dôkazovými skúmadlami zistite, či kvapalná analytická vzorka obsahuje 

 kovové katióny a ak áno, aké? Dôkazy realizujte na kvapkacej doske 

 (porcelánová tabuľa s jamkami). Nakreslite vzniknuté zafarbenia! 
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 5. Realizujte jednu z bežných prevádzkových kontrolných metód vyrábaného 

 produktu. Do pracovného zošita napíšte najdôležitejšie body pracovného 

 postupu a spôsob prípravy potrebných roztokov! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 6. Pripravte odmerný roztok pre vybranú kontrolnú metódu suroviny. Presnú 

 koncentráciu odmerného roztoku stanovte štandardizáciou. Napíšte princíp 

 štandardizácie formou chemickej reakcie a presný pracovný postup. Deklarujte 

 výsledky štandardizácie (najmenej tri paralelné skúšky)! 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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 7. Pozorujte dva rôzne produkty organickej chemickej výroby a pozorované a 

 zisťované vlastnosti látok zapíšte do tabuľky! 

názov zlúčeniny sumárny vzorec molekulová hmotnosť 

[g.mol
-1

] 

 

 

  

farba hustota pri 20 °C 

[g.cm
-3

] 

teplota varu 

[°C] 

 

 

  

teplota tuhnutia 

[°C] 

nebezpečné vlastnosti iné  

pozorované vlastnosti 

  

 

 

názov zlúčeniny sumárny vzorec molekulová hmotnosť 

[g.mol
-1

] 

 

 

  

farba hustota pri 20 °C 

[g.cm
-3

] 

teplota varu 

[°C] 

 

 

  

teplota tuhnutia 

[°C] 

nebezpečné vlastnosti iné  

pozorované vlastnosti 
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 8. Preskúmajte miešateľnosť dvoch rôznych kvapalných organických zlúčenín s 

 vodou  a zistenia zapíšte do tabuľky! 

názov 

zlúčeniny 

hustota pri 20 °C 

[g.cm
-3

] 

po premiešaní s vodou sa s ňou mieša  

alebo sa nemieša a ak sa nemieša,  

tvorí hornú alebo dolnú vrstvu? 

 

 

  

názov 

zlúčeniny 

hustota pri 20 °C 

[g.cm
-3

] 

po premiešaní s vodou sa s ňou mieša  

alebo sa nemieša a ak sa nemieša,  

tvorí hornú alebo dolnú vrstvu? 

 

 

  

 

 9. Orientačne dokážte prítomnosť kyslíka v molekule kvapalnej organickej 

 zlúčeniny jódovou skúškou! 

názov 

zlúčeniny 

vzorec zrniečko jódu sa v látke rozpúšťa  

za vzniku hnedého / červeného roztoku? 

   

názov 

zlúčeniny 

vzorec zrniečko jódu sa v látke rozpúšťa  

za vzniku hnedého / červeného roztoku? 

   

názov 

zlúčeniny 

vzorec zrniečko jódu sa v látke rozpúšťa  

za vzniku hnedého / červeného roztoku? 

   

názov 

zlúčeniny 

vzorec zrniečko jódu sa v látke rozpúšťa  

za vzniku hnedého / červeného roztoku? 

   

 

 



Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť/Projekt je spolufinancovaný zo zdrojov EÚ 

 

 
 

 

 
Štátny inštitút odborného vzdelávania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 

Národný projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelávania 
Kód ITMS projektu: 26110130548, Cieľ: Konvergencia 

52 
 

Sebahodnotenie žiaka: 

 1. Ovládam spôsoby mechanickej úpravy vzoriek v laboratóriu a dokážem tieto 

 metódy aplikovať i v praxi. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Dokážem realizovať chemickú úpravu laboratórnych vzoriek. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Vhodne a precízne stanovím základné fyzikálno-chemické parametre vzorky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Bez problémov realizujem stanovenia podľa bežných prevádzkových 

 kontrolných metód. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 5. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku:  2.4   Chyby stanovení a výsledkov 

Názov témy:   2.4.1 Rozdiely medzi výsledkami 

    2.4.2 Rôznorodosť analytických techník 

    2.4.3 Správna deklarácia neistôt skúšobných metód 

     

Ciele vyučovacích dní: Dokázať deklarovať správne a presné výsledky, aj s                                 

    vymedzením chýb, s ktorými sú výsledky zaťažené  

 

Teoretické východiská: 

 1. Aké druhy analytických chýb poznáte? Vymenujte aspoň tri druhy! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Vymenujte, aké faktory vplývajú najčastejšie na výsledky kvantitatívnych 

 analytických  skúšok? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Uveďte, ako sa nazýva postup zisťovania charakteristík analytickej metódy, z 

 hľadiska presnosti a správnosti výsledkov? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Analyzujte, aký je rozdiel medzi neistotou typu A a neistotou typu B? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 5. Posúďte vplyv rôznych analytických techník na kvalitu výsledkov. Skúmajte 

 pojem robustnosť! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Postup nadobúdania zručností: 

 1. Realizujte analýzu jednoduchej matrice - napríklad metódu odmernej analýzy 

 - minimálne desaťkrát, pričom použite stále tú istú vzorku a tie isté pomôcky! 

 Uveďte všetky výsledky a vypočítajte smerodajnú odchýlku z výsledkov! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Pozorujte pomôcky, používané pri odmernej analýze! Vymenujte všetky, 

 ktoré môžu ovplyvniť výsledky stanovenia. Deklarujte ich najmenšie dieliky a 

 pomocou týchto hodnôt vypočítajte chyby uvedených pomôcok! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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3. Stanovte koncentráciu vybraného analytu, za použitia dvoch rôznych metód napr. 

gravimetrie a odmernej analýzy. Stanovenia vykonávajte v minimálne troch 

paralelných skúškach. Porovnajte výsledky paralelných stanovení a priemery 

výsledkov, ktoré poskytli dve realizované analytické metódy! Posúďte, či sú 

rozdiely akceptovateľné! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Ak paralelnými skúškami ste získali výsledky: 10,2   10,3   10,1   10,0 a 

 rozšírená kombinovaná neistota danej analytickej metódy Uk=2 je 0,4 mg.kg
-1

, 

 ako by ste deklarovali výsledok? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 5. Experimentálnou cestou zistite robustnosť analytickej metódy na stanovenie 

 pH odpadovej vody. Postupujte tak, že analýzu realizujte v rôznych 

 miestnostiach, v mimo laboratórnom prostredí a podobne. Analyzujte získané 

 výsledky tej istej vzorky a posúďte, či je metóda odolná voči okolitým vplyvom! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

 1. Skúšanou analytickou metódou produkujem správne a presné výsledky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Dokážem kvantifikovať chybu jednoduchých analytických metód. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Správne sformulujem závery kontrolných testov a vhodne deklarujem 

 výsledky aj s uvedením rozšírenej kombinovanej neistoty. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Bez problémov zisťujem chyby bežných laboratórnych pomôcok a prístrojov 

 výpočtom i experimentálnou cestou. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 5. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku:  2.5   Tvorba výstupov z analýz 

Názov témy:   2.5.1 Protokol z laboratórnej skúšky 

    2.5.2 Posudok, rozhodnutie 

    2.5.3 Výstupy na úseku zabezpečenia kvality skúšok 

    2.5.4 Počítačové spracovanie údajov 

     

Ciele vyučovacích dní: Vedieť správne, presne a prehľadne deklarovať a uvádzať 

    výsledky analýz, tvoriť výstupy vo forme protokolov o 

    skúškach a dokázať spracovať výstupy aj v počítačových 

    programoch 

 

Teoretické východiská: 

 1. Aké typy výstupov (dokumentov) z chemických analýz poznáte? Vymenujte 

 aspoň tri druhy, pričom skúmajte účely použitia! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Aké formátové náležitosti musí obsahovať laboratórna správa, protokol? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 3. Aký je rozdiel medzi posudkom a rozhodnutím? Analyzujte najmä 

 závery týchto dokumentov! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 4. Čo je regulačný diagram a aké informácie poskytuje? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 5. Aké počítačové programy využívate pri spracovaní dát a protokolov? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Postup nadobúdania zručností: 

1. Vytvorte protokol z laboratórnej skúšky. Vyberte si ľubovoľný ukazovateľ 

kvality, ktorý ste stanovili a deklarujte celú postupnosť, dosiahnutého  

výsledku.  Nezabudnite na deklaráciu analytickej techniky, správny počet 

desatinných miest pri uvádzaní výsledku a vymedzenie chyby stanovenia!      

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 2. Výsledky paralelného stanovenie skúmaného ukazovateľa kvality sú 0,0023 

 µg.l
-1

a0,0021 µg.l
-1

. Rozšírená kombinovaná neistota štandardného 

 operačného postupu, zistená validáciou metódy je ± 0,0005 µg.l
-1

. Ako by ste 

 hodnotili výsledok a posúdili vhodnosť vzorky, ak maximálna hodnota, 

 prijateľná danou STN je 0,0020 µg.l
-1

? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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 3. Vytvorte vlastný regulačný diagram v počítačovom programe MS - Excel. 

 Použite hodnoty, produkované stanovením koncentrácie vami analyzovanej 

 vzorky. Skúmanú vzorku analyzujte pred vytvorením diagramu minimálne 

 dvanásťkrát, vždy s inou sériou vzoriek. Charakterizujte vytvorený diagram. Je 

 niektorý z výsledkov mimo hraníc, ktoré ste určili ako: aritmetický priemer z 

 výsledkov ± 2 . smerodajná odchýlka z výsledkov? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 4. Analyzujte vzorku v rámci medzi laboratórneho porovnávacieho testu. Ak nie 

 je možné takúto analýzu na pracovisku uskutočniť, predveďte analýzu vzorky, 

 ktorú analyzovali pred vami skúsení odborníci. Vyhodnoťte výsledky 

 porovnaním priemeru zo svojich výsledkov a z výsledkov iných pracovníkov.  

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 5. Pripravte kalibračné roztoky v dvoch sériách pre tú istú metódu. S 

 kalibračnými roztokmi analyzujte aj neznámu vzorku. Výsledok zo vzorky 

 vypočítajte pomocou prvej aj druhej kalibračnej krivky a následne aj s 

 pomocou zlúčenej krivky, ktorá obsahuje všetky výsledky kalibračných úrovní. 

 Pozorujete rozdiely vo výsledkoch? Posúďte správnosť a presnosť metódy! 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

 1. Dokážem vytvoriť priehľadný protokol z laboratórnych skúšok. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Bez problémov zostrojím regulačný diagram, ktorý správne využívam. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Bez ťažkostí ovládam počítačový program MS Excel, ktorý využívam pri 

 výpočte výsledkov, chýb a rozsahov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Dokážem sformulovať posúdenie výsledku podľa požiadaviek STN. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 5. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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4. Celkové hodnotenie žiaka za ročník 

 

 1. Žiak/žiačka dokáže správne a presne vymenovať, pomenovať a opísať riešené 

 technologické zariadenia, ich súčasti a súčiastky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 2. Žiak/žiačka vlastnými slovami objasňuje, vysvetľuje a dáva do vzťahu 

 princípy mechanizmu a chemizmu jednotlivých zariadení a procesov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 3. Žiak/žiačka aplikuje nadobudnuté vedomosti a praktické zručnosti v bežnej 

 praxi, dokáže riešiť i prípadné bežné prevádzkové problémy. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 4. Žiak/žiačka analyzuje, posudzuje, formuluje a rozvíja princípy a podstaty 

 jednotlivých výrobných techník a technológií v chemickom priemysle. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

 ÁNO _____ - krát  ČIASTOČNE _____ - krát NIE _____ - krát 

 ................................................................................................................................. 

 ................................................................................................................................. 
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Záver 

 

Tento zošit vznikol v rámci realizácie národného projektu Rozvoj stredného 

odborného vzdelávania / Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť /Projekt je 

spolufinancovaný zo zdrojov EÚ. 

 

Operačný program Vzdelávanie podporuje zvýšenie adaptability pracovnej sily 

prostredníctvom zvýšenia kvality a prístupu k celoživotnému vzdelávaniu. Konkrétne 

opatrenia sa zameriavajú na posilnenie ľudského kapitálu, najmä prostredníctvom 

podpory vzdelávania v jednotlivých segmentoch vzdelávacieho systému: regionálne 

školstvo, vysoké školstvo a ďalšie vzdelávanie. Globálnym cieľom operačného 

programu Vzdelávanie je zabezpečenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR 

prostredníctvom prispôsobenia vzdelávacieho systému potrebám vedomostnej 

spoločnosti. Strategickým cieľom národného projektu RSOV je zvýšenie kvality 

odborného vzdelávania a prípravy (ďalej len „OVP“) na stredných odborných školách 

(SOŠ) vo vybraných skupinách odborov a tiež celkové zvýšenie kvality OVP vo 

všetkých skupinách odborov, ktoré sú v kompetencii ŠIOV-u. Hlavným cieľom je  

uskutočniť obsahovú prestavbu vzdelávania na SOŠ s využitím inovovaných foriem a 

metód výučby. 
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Informácie o projekte: 

 

Priradenie projektu k programovej štruktúre 

 

Operačný program: OP vzdelávanie 

 

Prijímateľ: 

 

Štátny inštitút odborného vzdelávania 

Opatrenie: 

 

Opatrenie 1.1 Premena tradičnej školy na modernú 

Názov projektu: 

 

Rozvoj stredného odborného vzdelávania cieľ 

Konvergencia 

Kód ITMS projektu: 26110130548 

 

 

Všetky informácie nájdete aj na: 

www.siov.sk 

www.rsov.sk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.siov.sk/
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Vysvetlenie pojmov – zoznam skratiek a symbolov 

 

KBÚ  karta bezpečnostných údajov 

NCHF  nebezpečný chemický faktor 

BOZP  bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci 

STN  slovenská technická norma 
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Jednotlivé pracovné listy v tomto dokumente sú koncipované tak, aby zabezpečili 

kontinuálny prehľad najdôležitejších míľnikov odborného výcviku, v dimenziách 

chemickej výrobnej praxe. Reálne prostredie môže prinášať nečakané a nepredvídateľné 

úlohy, situácie, ktoré nie je možné vopred spracovať vo forme pracovných listov. Tiež, 

nie je reálne uviesť všetky problematiky chemického priemyslu v jedinom dokumente. 

Z uvedených dôvodov prílohu tohto dokumentu tvoria špeciálne texty a úlohy z rôznych 

zákutí chemickej výroby. Ich úlohou je doplniť, respektíve rozšíriť, špecializovať učivo 

odborného výcviku. Cieľom je, samozrejme, v prvom rade získanie praktických 

zručností, v tomto prípade špecifického charakteru. Príloha je rozdelená do skupín, 

ktoré sú číslované, pričom každá skupina typizovaných tém je rozšírená otázkou, 

úlohou, alebo správou. Riešenia majú vizuálny, teoretický, praktický alebo komplexný 

charakter. Preberanie úloh sa odporúča formou skupinovej práce, aktívnej diskusii a v 

prostredí chemickej výrobnej praxi.  

 

I. Preskúmajte, analyzujte a charakterizujte nasledujúcu fotodokumentáciu. 

Napíšte názov a praktické využitie technologických zariadení! 
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II. Charakterizujte technologické zariadenia, analyzujte technologické schémy, 

pomenujte a zadefinujte jednotlivé uzly chemickej výroby! 
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III. Napíšte význam jednotlivých značiek a piktogramov! 
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