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Abstrakt

Odborné vzdeldvanie zohrava kliCovu ulohu pri zabezpeCovani kvalifikovanych
pracovnikov pre trh prace. V 21. storo¢i sledujeme aktivizadciu chemickej vyroby aj
Vv podmienkach Slovenskej republiky. Zo zavadzania modernych technologii
v chemickych vyrobach vyvstdva poziadavka na modernizaciu vyucovacieho procesu —
pripravy odbornikov. Okrem teoretickej pripravy sa vyzaduje aj prakticka priprava na
vyssej urovni.

Predkladany pracovny zoSit vznikol s cielom vytvorit odborny ramec pre inovaciu

praktickej pripravy Ziakov strednych odbornych §kol v rdmci odboru chemik operator.

Ing. Zoltan Krascsenits
Pracovny zosit - Chemické vyroba, pre ucebny odbor a odbornti prax:

28 Technicka a aplikovana chémia / 2860 K chemik operator, 3. ro¢nik

RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdelavania, rok 2014
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Uvod

Vyucovaci predmet ,,Odborny vycvik® je sucastou vzdeldvacej oblasti ,,Odborné
vzdelanie® SVP 28 Technick4 a aplikovana chémia. V prehl'ade obsahovych §tandardov
je tato oblast uvedena vramci praktického vzdelavania. Pri vyucbe predmetu Sa
vyuziva zdkladnd organiza¢na forma vyucovania — vyucovacia hodina s réznym
zameranim z hladiska metodického postupu (zdkladna hodina, zvlastne typy hodin,
exkurzia, beseda). Vyucba predmetu sa realizuje v laboratoriu alebo v chemickej
prevadzke, v zavislosti od aktualnych materialnych a priestorovych podmienok skoly sa
bude vyuzivat' aj uebiia informatiky s pripojenim na Internet alebo multimedidlna
ucebna. Predmet ,,Odborny vycvik® ma rozhodujici vyznam pre odbornu pripravu
ziakov. Ziaci ziskavaji prostrednictvom predmetu potrebné vedomosti i zru¢nosti na
obsluhu vyrobného zariadenia, na jeho udrzanie i na kontrolu chemickotechnologickych
procesov najracionalnej$imi kontrolnymi metédami anajmodernejSou meracou
technikou.

V 3. roéniku si ziaci osvojuju kvalitativne stanovenie anorganickych a organickych
latok, fyzikalnochemické metddy kontroly vyrobnych procesov aich porovnanie
s vysledkami chemickej analyzy. Oboznamuju sa s pripravou medziproduktov
a produktov podla technologického reglementu v laboratornom, poloprevadzkovom
alebo uz prevadzkovom meradle a S kontrolou tychto vyrobkov podl'a platnych noriem.

Vzhladom na obsah uciva predmetu mozno aktivne vyuzivat’ medzipredmetové vztahy
s predmetmi z oboch vzdelavacich oblasti - vSeobecného aj odborného vzdelavania.
V oblasti vSeobecného vzdeldvania vyuziju Ziaci znalosti z cudzieho jazyka pri
ziskavani odbornych chemickych informacii. V oblasti odborného vzdeldvania mozZno
ucelne vyuzit' vztahy medzi biotechnologiou a ostatnymi odbornymi chemickymi
predmetmi, ako aj vztahy s aplikovanou informatikou pri vyhl'addvani a spracovani
odbornych informdcii. Predmet ,,Odborny vycvik* vyuZiva poznatky Zziakov zo

vSeobecnej chémie, technoldgie chémie, environmentalnej chémie.
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Ciel'om predmetu je poskytnut’ uceleny prehl’ad o chemickych vyrobnych zariadeniach,
mechanickych a hydromechanickych operaciach v chemickej vyrobe, zakladnych
technologickych operaciach, priprave jednoduchych anorganickych a organickych
zlu¢enin alatok. Ziak ma poznat zikladné principy chémie, byt oboznimeny
s najmodernej$§imi metdédami a postupmi, ktoré sa vyuzivaju v ramci chémie v praxi,
poznat’ moznosti vyuzitia chémie v rdznych oblastiach, ovladat’ zakladné technologické
postupy V oblasti chémie. Velmi dolezitou sucastou predmetu je modelovanie
neocCakavanych situdcii pri vyrobe a ich spravne a v¢asné odstranenie.
Vo vyucovacom predmete ,,Odborny vycvik® budeme vyuZivat pre utvéaranie
arozvijanie vybranych kl'icovych kompetencii vychovné a vzdelavacie stratégie, ktoré
ziakom umoznia realizovat’ nizsie uvedené ¢innosti.
Pracovny zosit sa zameriava na ucivo tretieho ro¢nika uvedeného uc¢ebného odboru, v
ramci predmetu odborna prax.
Pracovné listy boli vytvorené v nadvdznosti na aktualne Statne vzdelavacie programy
a ucebné osnovy. Do pracovného zoSita boli zaradené podl'a navrhnutych tematickych
celkov. Vytvorené otazky a ulohy vyplyvaju z realizacie daného experimentu — merania,
preto odporucam ich rieSit’ na konci daného vyucovacieho dna. Niektoré otazky su
sformulované tak, aby veduci odborného vycviku ich mohol vyuzivat aj pri vyklade
teoretickej Casti prace. Vel'kd Cast’ Uloh vychadza z redlnych v beZznej praxi rieSenych
stadii.
Verim, Ze navrhnuté cviCenia aulohy prispeju k inovécii vyucovania odborného
vycviku, a mladi chemici tak najdu nielen povinnosti, ale aj radosti v absolvovani
vyucovacieho dna.

Prajem Vam vel'a zazitkov a vydarenych experimentov.

Zoltan Krascsenits
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Tabulka €. 1 - Rozpis hlavnych tematickych celkov

Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku

Stratégia vyucovania

Metody

Formy prace Ziakov

Uvod do predmetu

Informacno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor

Problémovy vyklad

Frontalna praca

Skupinova praca ziakov

Bezpecnost’ a ochrana
zdravia pri praci

V chemickom laboratériu

Informacéno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Problémovy vyklad

Heuristicka - rozhovor, rieSenie

uloh

Frontalna a individualna
praca ziakov

Skupinova praca ziakov
Praca s bezpecnostnymi
kartami chemikalii,

databazami

Identifikacia

anorganickych latok

Informacno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Problémovy vyklad

Heuristicka - rozhovor, rieSenie
uloh

Frontalna a individualna
praca ziakov

Skupinova praca ziakov
Praca so zdrojmi informacii —
knihou, ¢asopisom,

S technickymi normami

Kvantitativne stanovenie
obsahu latok chemickou

analyzou

Informacno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Problémovy vyklad

Heuristickd - rozhovor, rieSenie

uloh

Frontalna a individualna
praca ziakov

Skupinova praca ziakov
Praca so zdrojmi informacii —
knihou, ¢asopisom,

s technickymi normami

Laboratdrna praca

Fyzikalnochemické
metody kontroly
vyrobnych procesov a ich

porovnanie s vysledkami

Informacno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Problémovy vyklad

Heuristicka - rozhovor, rieSenie

Frontalna a individualna
praca ziakov
Skupinova praca ziakov

Praca so zdrojmi informacii —
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Nazov tematického celku

Stratégia vyucovania

Metody

Formy prace Ziakov

chemickej analyzy

uloh

knihou, ¢asopisom,
s technickymi normami

Laboratorna praca

Chemicko-technologické

cvicenia

Informacno-receptivna - vyklad
Reproduktivna — rozhovor
Problémovy vyklad
Heuristicka - rozhovor, rieSenie

uloh

Frontalna a individualna
praca ziakov

Skupinova praca ziakov
Praca so zdrojmi informacii —
knihou, ¢asopisom,

S technickymi normami

Laboratorna praca
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Obsah
F A 01 1 =1 SO PRSP 2
Identifikacné Gdaje Projekttl ......ccccveiiiiiiiiie s 3
VO, ettt et 4
(@] o 1S7: 12 SRR OPRR 8
Nazov tematického celku: 1. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI 1den.......... 12

Nazov témy: 1.1 Organizacia prace, laboratorny poriadok, laboratdrne spravy; Bezpecnost
a ochrana zdravia pri praci, prevadzkovy poriadok pre pracu s nebezpe¢nymi chemickymi
faktormi; Zasady prvej pomoci pri urazoch a pri otravach chemickymi latkami; Chemické

odpady Vv laboratoriu a ich HKVIAACIA........cccveveieiiiiiie et 12
Néazov tematického celku: 2. IDENTIFIKACIA ANORGANICKYCH LATOK 1 den ........... 15
Nazov témy: 2.1 Ddkaz kationov , DOKaz anidnov ..........ccccecevriieieeiienieiie e 15

Nazov tematického celku: 3.KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU LATOK CHEMICKOU
ANALYZOU 1 defi............. 18

Nazov témy: 3.1 Vazkova analyza - stanovenie vapnika vo forme $tavelanu vapenatého .18

Nazov tematického celku: 4 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU LATOK CHEMICKOU
ANALYZOU .ttt ettt e e et e e ettt e e e e e e e ettt eeeeesas et eeeessesanraeeenees ldeni........... 22

Nazov témy: 4.1 Vazkova analyza — stanovenie fosfore¢nanov vo forme fosfore¢nanu

TANEANIEERO <. oottt e e e e et e e e e e e e et e e e e e eeeeae e e eaaeeaeeeaanennnnas 22
Nazov tematického celku: 5 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU LATOK CHEMICKOU
ANALYZOU ..ttt ettt e e e et e e e et e e e e e ee ettt eeeeeta s et eeeeesesaa st reeeeeeen 1 den............ 26

Nézov témy: 5.1 Odmerna analyza - acidobazické titraCie..........ccovvvvveriiiieiiniiesineee e, 26

Nazov tematického celku: 6 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU LATOK CHEMICKOU

ANALYZOU ...ttt s s lden ... 33
Nazov témy: 6.1 Odmerna analyza — ChelatOmetria ...........coceveiiviiiiiiinis e 33
Nazov tematického celku: 7 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU LATOK CHEMICKOU
ANALYZOU ..ottt ettt 1 den............ 38
Nézov témy: 7.1 Odmerna analyza — zrazacie titracie / argentometria...........ccoevvevervrenrnenn. 38

Nazov tematického celku: 8 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU LATOK CHEMICKOU
ANALYZOU ..tieeeeeee et eeeeee et e e e et e se ettt teessesee e aeeetesesesserrneeeeesesenans 1 den ............ 42

Nazov témy: 8.1 Odmerna analyza — oxida¢no-redukéné titracie / manganometria /
CEriMEtria / BrOMAOMELIIA . ... ..veeeeeeieeiiiie sttt 42

Nazov tematického celku: 9 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU LATOK CHEMICKOU
F N TN 5’4776 1 6 TR 1 den............ 46
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku:
1. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI 1 den

Nazov témy: 1.1 Organizicia prace, laboratorny poriadok, laboratorne spravy;
Bezpe¢nost” a ochrana zdravia pri praci (d’alej len ,,BOZP), prevadzkovy
poriadok pre pracu s nebezpeénymi chemickymi faktormi;

Zasady prvej pomoci pri trazoch a pri otravach chemickymi latkami,

Chemické odpady v laboratoriu a ich likvidacia

Ciele vyucovania: Poznat’ a vediet’ aplikovat’ predpisy z oblasti BOZP
Ovladat zéasady prvej pomoci, poznat sposoby likvidacie

chemickych odpadov

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

Uvedte, aké zékladné bezpecnostné predpisy pracoviska poznate?

Z akych vSeobecne zaviznych pravnych predpisov pramenia zékladné bezpecnostné
predpisy pracoviska?

Vymenujte vSetky zakladné osobné ochranné pracovné prostriedky, ktoré je povinné

pouzivat’ na pracovisku!

12
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Charakterizujte technické ochranné prvky pracoviska!

Charakterizujte prevadzkovy poriadok pre pracu s nebezpecnym chemickym faktorom
(d’alej len ,,NCHF*)

Vyhl'adajte najdolezitejsie telefonne ¢isla pracoviska (zachranna sluzba, hasiéi, veduci
pracoviska a pod.)

PresStudujte etiketu najblizSie umiestneného mobilného hasiaceho pristroja a napiste, aké

materidly mozno hasit’ s tymto typom zariadenia.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Prestudujte kartu bezpecnostnych udajov (d’alej len ,,KBU*) piatich NCHF, s ktorymi

pocas Skolského roka budete pracovat’ a napiSte hlavné rizika pri praci s tymito NCHF.

Nakreslite hlavnt unikovi cestu pracoviska.

Uved'te najdolezitejSie Casti inStruktaZzneho videa, ktoré ste videli pri vstupnom Skoleni!

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Pozndm najddleZitejSie Casti predpisov pracoviska z oblasti BOZP, protipoZiarne
predpisy a predpisy pri praci s NCHF.
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarknite spravnu odpoved)
2. Som schopny/schopna realizovat’ spravne kroky pri pracovnom uraze, alebo poziari
na pracovisku.
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarknite sprdavnu odpoved)
3. Dokazem charakterizovat’ rizika pri praci s NCHF.
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarknite spravnu odpoved)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku:

2. IDENTIFIKACIA ANORGANICKYCH LATOK 1 deii

Nazov témy: 2.1 Dokaz katiénov, dokaz aniénov

Ciele vyucovania:  Ovladat’ separaciu kationov a aniénov

Dokazat’ pritomnost’ kationov a anidonov vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Co je cielom kvalitativnej analyzy?

Vysvetlite pojem dokaz.

Popiste postup pri plameiiovej skasky.

Rozdel'te kationy do analytickych skupin podla sulfanového postupu.

Vysvetlite pojem selektivne skiimadlo.

Aké selektivne ¢inidlo sa pouziva na dokaz:

a) bizmutitého kationu b) hlinitého kationu ¢) zeleznatého kationu
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Aké bude zafarbenie plamena, ked’ vzorka obsahuje kation:
a) litny b) sodny ¢) med’naty d) stroncnaty

Napiste stavovi rovnicu reakcie strieborného -, mednatého -, antimonitého -

mangénatého - a vapenatého katiénu so skupinovym cinidlom.

Aké selektivne ¢inidlo sa pouziva na dokaz:

a) dusi¢nanového aniénu  b) rodanidového anionu  ¢) fosfore¢nanového anioénu

Aké bude zafarbenie plamena, ked” vzorka obsahuje kation:
a) litny b) sodny ¢) med’naty d) stroncnaty

Napiste stavovu rovnicu reakcie uhli¢itanového -, chloridového -, sulfidového -,

siranového - a bromidového anioénu so skupinovym ¢inidlom.
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Ako sa oddel'uju chloridy, bromidy, jodidy zo zmesi?
Uved’te skupinové ¢inidla pre dané analytické skupiny anionov
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam analytické skupiny i6nov a ich skupinové ¢inidla.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravau odpoved podciarknite)
2. Som schopny/schopna realizovat’ spravne delenie kationov a anionov.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Doké4zem charakterizovat’ proces dokazovania i6nov.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 3. KVANTITATIVNE  STANOVENIE
LATOK CHEMICKOU ANALYZOU
Nazov témy: 3.1 Vazkova analyza - stanovenie vipnika vo forme

vapenatého

Ciele vyufovania:  Vykonat' stanovenie metédou vazkovej analyzy

Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zruc¢nosti:

Definujte vazkovt analyzu /gravimetria/

1
T @ X
M —_——— i
ll ~ Operatnj program ~
r

s VZDELAVANIE >/

"~

OBSAHU
1 den

$tavelanu

Nakreslite aparataru na filtraciu za atmosférického tlaku, popiste postup filtracie a

premyvania zrazeniny

18
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlite pojem dekantacia, kedy je najucinnejsia?

Pomocou internetového prehliadaca vyhladajte informacie o zli€enine monohydrate

Stavel'anu amonneho.

Vypocitajte hmotnost’ §tavelanu amoénneho, potrebného na pripravu 150 ml zrazacieho

roztoku so zlozenim w = 0,12.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Uved’te princip stanovenia vapnika vo forme $t'avel'anu vapenatého.

Napiste stavovu rovnicu reakcie, ktora prebieha pocas zrazania vapnika stavel'anom v

i6bnovom tvare.

Dusik v amoénnych soliach mdze byt stanoveny gravimetricky na zéklade zraZania malo
rozpustného chloroplati¢itanu amoénneho. Zrazeninu chloroplati¢itanu aménneho mozno

po odfiltrovani vyZihat na platinu, ktora sa zvazi.
Rovnice:
2 NHs™ + HaPtCls — (NH4)2PtCls + 2 H*
(NH4)2PtCls — Pt+2Cl, +2NHs + 2 HCI

Vypocitajte kol'’ko % amoniaku je vo vzorke, ak navazok amonnej soli bol 0,2213 g, a
hmotnost’ ziskanej platiny 0,5881 g. Mr (NHz) =17,03; Mr (Pt) = 195,08.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

V roztoku Fez(SO4)s sa vyzrazali iony Fe®* vo forme Fe(OH)s, ktory sa po oddeleni
zihal. Ziskalo sa 0,2344 g Fe2Os. Napiste prislusné chemické reakcie a vypocitajte

obsah Fe®* a Fex(SO4)s v analyzovanom roztoku.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam najdolezitejsie kroky pri zrazacej analyze.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved podciarknite)
2. Som schopny/schopna realizovat’ spravne zrazanie - §tavel’an vapenaty.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokéazem spravne vypocitat’ vysledok gravimetrického stanovenia.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a poc¢as vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nizov tematického celku: 4 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU
LATOK CHEMICKOU ANALYZOU 1 dent

Nazov témy: 4.1 Vazkova analyza — stanovenie fosforecnanov vo forme
fosfore¢nanu lantanitého

Ciele vyudovania:  Vykonat stanovenie fosfore¢nanov metédou vazkovej analyzy

Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zruc¢nosti:

Definujte vazkovu analyzu

Nakreslite aparaturu na filtraciu za atmosferického tlaku, popiste postup filtracie a

premyvania zrazeniny
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlite pojem dekantacia, kedy je najucinnejsia?

Pomocou internetového prehliadaca vyhladajte informécie o zlicenine hexahydrat

dusi¢nanu lantanitého.

Vypocitajte hmotnost’ dusi¢nanu lantanitého, potrebného na pripravu 50 ml zrazacicho

roztoku so zlozenim w = 0,21.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Napiste stavova rovnicu reakcie, ktord prebieha pocas zrazania fosfore¢nanov lantdnom

v 1dnovom tvare.

Vypocitajte kol'ko percent chromu je vo vzorke, ak pri analyze 0,4163 g vzorky sa po
jej rozpusteni na chromitt sol’ a vyzrazani hydroxidu chromitého, po jeho odfiltrovani a

vyZzihani, ziskalo 0,1935 g oxidu chromitého ! Mr (Cr) = 51,996 ; Mr(Cr203) = 151,989

Z 50 ml roztoku Alx(SO4)s sa ziskalo 0,2133 g BaSOs4. Vypocitajte kol’ko gramov
Al2(S04)3.18 H20 obsahuje 1 liter takéhoto roztoku.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam najdolezitejsie kroky pri zrdzacej analyze.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna realizovat’ spravne zrazanie fosfore¢nanu lantanitého.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokéazem spravne vypocitat’ vysledok gravimetrického stanovenia.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU
LATOK CHEMICKOU ANALYZOU 1 den

Nazov témy: 5.1 Odmerna analyza - acidobazické titracie

Ciele vyudovania:  Vykonat stanovenie latky metdédou odmernej analyzy
Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke
Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

Definujte Arrheniove a Bronstedove kyseliny a zasady.

Napiste stavovi rovnicu neutralizdcie kyseliny dusi¢nej S hydroxidom draselnym,

uved’te aj 16novy zapis rovnice.
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Aké odmerné roztoky sa pouzivaju v alkalimetrii?

Aky indikator by ste pouzili na titraciu silnej kyseliny odmernym roztokom hydroxidu

sodného?

Aky indikator by ste pouzili na stanovenie amoniaku titraciou s roztokom kyseliny

sirovej?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Aké zakladné latky sa pouzivajui v acidobazickych titraciach?

Napiste rovnice reakcii, ktoré prebiehaji pri alkalimetrickom stanoveni kyseliny

trihydrogenfosforéne;.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
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Obr. 1 Ukazka titra¢nej krivky silna zasada — silna kyselina
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Obr. 2 Ukazka titracnej krivky silna kyselina — silna zasada, slaba

kyselina — silna zasada, znazornenie pH farebného prechodu indikatora
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vypocitajte aky objem 85%-nej kyseliny sirovej by ste potrebovali na pripravu 250,0

ml odmerného roztoku s koncentraciou 0,05 mol/l.

Pri titracii 50,00 ml kyseliny sirovej sa na jej neutralizaciu spotrebovalo 21,45 ml

roztoku hydroxidu sodného s koncentraciou 0,125 mol/l. Vypocitajte:

a) latkové mnozstvo H2SO4 v analyzovanej Casti vzorky
b) koncentraciu H2SO4 vo vzorke

¢) hmotnost’ H2SO4 v analyzovanej €asti vzorky

Kol'ko % dusika obsahuje organickd amino-zlucenina, ked 1,00 g latky bol
mineralizovany podla Kjeldahla. Z reak¢nej zmesi bol po pridavku hydroxidu sodného
vydestilovany amoniak do predlohy s 25,0 ml 0,1 mol/l kyseliny sirovej. Na titraciu

nadbytoc¢nej kyseliny sa spotrebovalo 9,7 ml 0,1 mol/l NaOH.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava

Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Vymenujte jednotlivé

funguje

Casti Parnass-Waagnerovho pristroja a vysvetlite ako pristroj

Nakreslite schému mineralizécie vzorky podl'a Kjeldahla
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam najdolezitejsie postupy acidimetrickych titrécii.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

2. Som schopny/schopné realizovat’ mineralizaciu organickej latky a pouzivat’ Parnass-

Waagnerov pristroj

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem pripravit odmerné roztoky a Standardizovat’ ich.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a po¢as vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 6 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU
LATOK CHEMICKOU ANALYZOU 1 den

Nazov témy: 6.1 Odmerna analyza — chelatometria

Ciele vyufovania: Vykonat' stanovenie latky chelatometrickou metédou odmernej
analyzy

Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Charakterizujte komplexotvornu reakciu
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlite princip stanovenia halogénov v organickej latke podl'a Schonigera.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Aké zakladné latky sa pouzivaji na Standardizéciu roztoku chelatonu I11?

Vypocitajte kol'ko gramov chelatonu III potrebujete na pripravu 500 ml odmerného

roztoku s koncentraciou 0,050 mol/l.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vypocitajte koncentraciu odmerného roztoku chelatonu III, ked’ na titraciu 10,0 ml
roztoku dusi¢nanu olovnatého s koncentraciou 0,065 mol/l za pritomnosti xylenolovej

oranze sa spotrebovalo 21,3 ml chelatonu IIL

Vypocitajte obsah véapnika a obsah horcika vo vode, ked’ na titraciu 100,0 ml vzorky v
silno alkalickom prostredi a za pritomnosti murexidu sa spotrebovalo 2,55 ml roztoku
chelatonu III s koncentraciou 0,053 mol/l. Na d’alsich 100,0 ml tej istej vzorky za
pritomnosti amoniakalneho timivého roztoku a eriochrémove;j Ciernej T sa spotrebovalo
5,75 ml odmerného roztoku chelatonu III s koncentraciou 0,053 mol/l. vysledok

vyjadrite v jednotkach mg/I.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam najdolezitejSie odmerné roztoky a indikatory v chelatometrii.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne realizovat’ priamu a spatna chelatometricka titraciu.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokazem vypocitat’ vysledok titracie.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nizov tematického celku: 7 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU
LATOK CHEMICKOU ANALYZOU 1 dent

Nazov témy: 7.1 Odmerna analyza — zrazacie titracie / argentometria

Ciele vyudovania:  Vykonat stanovenie latky zrdzacou metddou odmernej analyzy

Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Charakterizujte zrazacie reakcie.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Rozdel'te argentometrické metody.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vypocitajte kol'ko gramov chelatonu III potrebujete na pripravu 500 ml odmerného

roztoku s koncentraciou 0,050 mol/I.

Vypocitajte koncentraciu odmerného roztoku AgNOs, ked’ na titraciu 20,0 ml roztoku
chloridu sodného s koncentraciou 0,047 mol/l za pritomnosti fluoresceinu sa

spotrebovalo 21,3 ml AgNO:s.

Vypocitajte obsah chloridu sodného v solanke, ked na titraciu sa navazilo 2,663 g
vzorky do 100 ml odmernej banky. Po doplneni po znacku destilovanou vodou, do
titracnej banky sa odpipetovalo 25,0 ml tohto roztoku. Spotreba odmerného roztoku
AgNO:3 s koncentraciou 0,045 mol/l bola 3,45 ml. Vysledok vyjadrite v hm.%

Uved'te, akym sposobom je mozné stanovit' sirany vo vodach za predpokladu Ze

pouzijete zrazaciu titraciu. Aky indikator pouzijete?
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Eurépsky socilny fond

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam najddlezitejSie odmerné roztoky a indikétory v argentometrii.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne realizovat’ priamu a spéatna argentometrick titraciu.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem vypocitat’ vysledok titracie.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 8 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU
LATOK CHEMICKOU ANALYZOU 1 den
Nazov témy: 8.1 Odmerna analyza — oxida¢no-reduk¢né titracie /

manganometria/cerimetria/bromatometria

Ciele vyucovania: Vykonat stanovenie latky oxida¢no-redukénou metédou odmernej
analyzy

Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Definujte redoxné reakcie.

Vysvetlite pojmy:  a) oxidovadlo b) redukovadlo



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

= —
Operadny program -~
;;_VZDELAVANIE /

Eurépska unia X 4

Eurépsky socilny fond r

\
Py

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Aké latky sa mozu stanovit’ manganometricky?

Je mozné aplikovat’ titrdciu s manganistanom draselnym v neutrdlnom az slabo

alkalickom prostredi?

7w

Definujte Zimmermannov-Reinhardtov roztok, na aky ucel sa pouziva?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Co je Jonesov reduktor?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam najddlezitejSie odmerné roztoky a indikatory v manganometrii.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne realizovat’ cerimetrikcu titraciu.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem vypocitat’ vysledok titracie.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 9 KVANTITATIVNE STANOVENIE OBSAHU
LATOK CHEMICKOU ANALYZOU 1 den
Nazov témy: 9.1 Odmerna analyza - oxidac¢no-redukéné titracie /

jodometria

Ciele vyucovania: Vykonat stanovenie latky oxida¢no-redukénou metédou odmernej
analyzy

Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zru¢nosti:

Definujte jodometriu ako analytickti metddu.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Napiste reakciu jodidu draselného s jodicnanom draselnym v kyslom prostredi.

Vypocitajte koncentraciu roztoku jodu, ktory vznikol rozpustenim 0,2345 g KIOz a5 g
jodidu draselného vo vode s pridavkom 2 ml koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej

a doplnenim na vysledny objem 250 ml.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vypocitajte koncentraciu odmerného roztoku jodu, ked na titrdciou 50,0 ml
Standardizovaného roztoku tiosiranu sodného s koncentraciou 0,232 mol/l bola spotreba

34,5 ml.

Vysvetlite, na akom principe je zalozena aplikacia Skrobového mazu na indikaciu

ekvivalentného bodu v jodometrii.

Obr. 3 Ukazka Struktiry amylozy so zabudovanym |, aniénom a zafarbenia roztoku

48



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
e @
1

—~ -~

h —

ll A Operanyprogram ¥
;;_,VIDELAVANlE o

-~ s e ~
Eurdpska unia * ¥ *

Eurépsky socilny fond

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam najdolezitejSie odmerné roztoky a indikatory v jodometrii.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

2. Som schopny/schopna spravne realizovat’ spitni jodometricku titraciu.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem vypocitat’ vysledok titracie.

r

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 10 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych
procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den

Nazov témy: 10.1Potenciometrické stanovenie — priprava tlmivych
roztokov, meranie pH

Ciele vyucovania:  Vykonat stanovenie latky potenciometrickou metédou

Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Co je potenciometria a na ¢o sa pouziva?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Aké su zasady prace so sklenenou elektrodou?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

pH

R

=
fi

34 T T T T
0 1 2 3 5 ] 7 3

V (NaOH) spotreba odmerného roztoku /ml/

SN

Obr. 4 Ukazka potenciometrickej titraénej krivky a metody doty¢nic

/[« Pt drotik

i=— H2 (g), 1 bar

Pt(s) elektroda

< s Pt-Cernou

H+ (aq) c=1 mol/I

bubliny H2 (g)

Pt |H,(g.1bar) |H" (ag.a=1)
E =0 ¥

Obr. 5 Ukazka standardnej vodikovej elektrody
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam najdolezitejsie timivé roztoky a ich zlozenie.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne realizovat’ meranie pH sklenenou elektrodou.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokazem vypocitat’ pH z potencialu elektrody.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?

53



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

= —
Operadny program -~
;'!_,VZDELAVANIE /

Eurépska unia X 4

Eurépsky socilny fond r

\
Py

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 11 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych
procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den

Nazov témy: 11.1Potenciometrické stanovenie — stanovenie jednosytnej
slabej a silnej kyseliny, stanovenie viacsytnej kyseliny

Ciele vyufovania:  Vykonat stanovenie latky potenciometrickou metédou

Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Co je potenciometria a na ¢o sa pouziva?
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Z coho sa sklada zariadenie pre potenciometrick titraciu?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Za akych podmienok sa vykondva potenciometricka titracia v nevodnych prostrediach?

Ako sa oSetrujii a uchovavaju jednotlivé elektrody?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Aky je rozdiel medzi poloclankom a galvanickym ¢lankom?

Aky je princip potenciometrickych titracii? Aké maju vyhody oproti vizualnym

odmernym metédam?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam najddlezitejsie Casti zariadenia na potenciometricku titraciu.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne realizovat’ potenciometricku titraciu.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokazem spracovat’ titracnu krivku a vypocitat’ vysledok.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 12 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych
procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1den
Nazov témy: 12.1 Potenciometrické stanovenie — stanovenie halogenidov

vedl’a seba

Ciele vyu¢ovania:  Vykonat stanovenie latky potenciometrickou metdédou

Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

Co je potenciometria a na ¢o sa pouziva?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Co je potenciometricka titracia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam najdolezitejSie Casti zariadenia na potenciometricka titraciu.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne pracovat’ s ionselektivnou elektrédou.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokazem spracovat’ titraénu krivku a vypocitat’ vysledok.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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Eurépsky socilny fond

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 13 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych

procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den
Nazov témy: 13.1 Konduktometrické stanovenie - stanovenie silného
elektrolytu / Stanovenie viacsytnej kyseliny

Ciele vyucovania:  Vykonat stanovenie latky konduktometrickou metédou

Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Definujte odporovt kapacitu vodivostného ¢lanku. Ako sa stanovi jej hodnota?

Ako mozno vypocitat odpor meraného roztoku pri vychylkovej metdode merania

vodivosti elektrolytov?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Aky tvar maju grafické znazornenia zavislosti Specifickej vodivosti od koncentracie

elektrolytu?

Aky vplyv na presnost’ stanovenia pri konduktometrickych titracidch ma zmena

objemu?

Preco je titracna krivka kyseliny octovej na zaciatku oblukovito zakrivena?

Preco sa na titracnej krivky pri zrdZacich reakciach vodivost’ az do bodu ekvivalencia

takmer nemeni?

63



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU
e @
1

—~ -~

h —

ll A Operanyprogram ¥
;;_,VIDELAVANlE o

-~ s e ~
Eurdpska unia * ¥ *

Eurépsky socilny fond

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam najdolezitejsie Casti zariadenia na konduktometrické meranie.

r

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne pracovat’ s konduktometrom.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem spracovat’ kalibracnu krivku a vypocitat’ vysledok.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a po¢as vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 14 Fyzikalno-chemické metody kontroly vyrobnych
procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den

Nazov témy: 14.1 Konduktometrické stanovenie — stanovenie disocia¢nej
konStanty slabého elektrolytu

Ciele vyucovania:  Vykonat stanovenie latky konduktometrickou metodou
Vypocitat’ mnozstvo stanovovanej latky vo vzorke

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

Definujte elektrolyty a rozdel'te ich podrla sily
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Co je stupeti elektrolytickej disociacie?

Naznacte postup urenia Kna z nameranych hodndt vodivosti roztokov kyseliny

octovej
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Preco sa pouziva pri merani vodivosti elektrolytov striedavy prud?

skleney
vOon
r '\H
_ k.ff, \-‘d
w -
1
| /f'
\\ S
~ o
A -
platinové
elektrady

Obr. 6 Schéma sklenenych vodivostnych elektrod
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob pouzivania vodivostnej cely.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna realizovat’ merania k stanoveniu dissociacnej konstanty.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokazem spracovat’ titra¢nu krivku a vypocitat’ vysledok.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 15 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych
procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den

Nazov témy: 15.1 Refraktometrické stanovenie — stanovenie molarnej
refrakcie —-CH2- skupiny acyklickych zli¢enin

Ciele vyufovania:  Stanovit latku refraktometricky

Vyjadrit’ vysledok v r6znych jednotkach

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

K akym javom dochadza pri prechode svetelného luc¢a z jedného prostredia do

druhého?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Co znamena, ze molarna refrakcia je aditivna veli¢ina?
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Co je $pecificka refrakcia?
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Obr. 7 Ru¢ny refraktometer
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obr. 8 Abbeho refraktometer

dopadajuici lié kolmica dopadu
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Obr. 9 Prechod svetla rozhranim
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny spdsob pouzivania refraktometa.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna realizovat’ merania indexu lomu.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokéazem vypocitat’ molarnu refrakciu.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 16 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych
procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den

Nazov témy: 16.1Refraktometrické stanovenie — stanovenie koncentracie
sacharézy metédou kalibraénej krivky

Ciele vyufovania:  Stanovit latku refraktometricky
Vyjadrit’ vysledok v r6znych jednotkach
Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

K akym javom dochadza pri prechode svetelného luca z jedného prostredia do druhého?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlite princip Abbého refraktometra
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob pouzivania refraktometa.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna pripravit’ kalibra¢né roztoky.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem zostrojit’ a vyhodnotit’ kalibra¢nu krivku.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 17 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych
procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1den

Nazov témy: 17.1 Polarimetrické stanovenie — stanovenie Specifickej
otacavosti opticky aktivnych latok

Ciele vyucovania:  Stanovit’ latku polarimetricky

Vyjadrit’ vysledok v r6znych jednotkach

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

Co je polarimetria?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Aky je rozdiel medzi nikolom a Glanovym-Thompsonovym hranolom?
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Statny institat odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

polarizované

svetlo \

analyzator

———polarizdtor

nepolarizované
svetlo

Obr. 10 Vznik polarizovaného svetla

zdroj svetla

polarizaény
filter

trubica so vzorkou

analyzaény filter

pozorovatel

Obr. 11 Princip polarimetrie
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob pouzivania polarimetra.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna pripravit’ vzorky na meranie a nastavit’ nulovy bod.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem spracovat’ a vyhodnotit’ namerané udaje.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 18 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych
procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den

Nazov témy: 18.1 Polarimetrické stanovenie — stanovenie rychlostnej
konStanty inverzie sacharozy

Ciele vyucovania:  Stanovit’ latku polarimetricky

Vyjadrit’ vysledok v r6znych jednotkach

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Co je polarizované svetlo?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny spdsob pouzivania polarimetra.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna pripravit’ vzorky na meranie a nastavit’ nulovy bod.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokazem spracovat’ a vyhodnotit’ namerané udaje.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 19 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych

procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den
Nazov témy: 19.1 Spektrofotometrické stanovenie — meranie spektier,
identifikacia farbiv

Ciele vyu€ovania:  Odmerat’ priebeh absorpcného spektra

Stanovit’ latku spektrofotometricky

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Definujte spektrofotometriu ako analyticka metodu
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Napiste vzt'ah na Lambertov-Beerov zékon
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nakreslite ukazkové spektrum farebnej latky, ktord ma tri rezonan¢né maxima:

1.) 350 nm s intenzitou 0,33  2.) 540 nm s intenzitou 0,65 3.) 610 s intenzitou 0,11

Pomocou internetového prehliadaca vyhladajte  informacie o  vybranych
potravinarskych farbivach: Briliantova modra, Tartrazin, Azorubin, nakreslite ich

StruktOrne vzorce.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vypocitajte kol'ko gramov jednotlivych farbiv potrebujete navazit’ na pripravu 100 ml

roztoku s koncentraciou 0,01 mol/l

Vypocitajte aky objem zakladného roztoku daného farbiva s koncentraciou 0,01 mol/l
potrebujete odpipetovat’ a doplnit’ na 50 ml, aby vyslednd koncentracia farbiva bola

0,005 moll/l.

Vypocitajte molarny absorpény koeficient pre Tartrazin, ked’ pri merani v 1 cm kyvete

roztok s koncentraciou 0,005 mol/l vykazoval absorbanciu 0,654.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob pouzivania spektrofotometra.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna pripravit’ zdsobné roztoky a pracovné roztoky.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem spracovat’ a vyhodnotit’ Lambertov-Beerov zakon.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 20 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych
procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den

Nazov témy: 20.1 Spektrofotometrické stanovenie - stanovenie medi
pomocou amoniaku

Ciele vyu€ovania:  Odmerat’ priebeh absorpcného spektra
Stanovit’ latku spektrofotometricky
Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

Definujte spektrofotometriu ako analyticka metodu
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Aké iné ¢inidlo by sa dalo pouzit’ na stanovenie medi?

Vypocitajte, kol’ko gramov pentahydratu siranu mednatého potrebujete na pripravu

zakladného roztoku mednatého kationu s koncentraciou 0,1 mol/l.

Vypocitajte, aky objem zékladného Standardného roztoku potrebujete pipetovat’ a
doplnit’ na 100 ml, aby ste ziskali pracovny roztok med’natého kationu s koncentraciou
0,01 mol/l.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vyjadrite vzt'ah na vypocet molarneho absorpéného koeficienta.

Vypocitajte objem pracovného roztoku s koncentraciou 0,01 mol/l, ktory potrebujete

pipetovat’ a doplnit’ na 50 ml, aby ste ziskali kalibra¢né roztoky s koncentraciou

a) 2.10° mol/l b) 5.10° mol/l

Vypocitajte koncentraciu medi v roztoku, ktory méa priemerni absorbanciu 0,235 a

hodnota molarneho absorpéného koeficienta je 1562 I/ mol.cm.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Aky je rozdiel medzi kolorimetriou, fotometriou a spektrofotometriou?

zrkadlo

monochromator
vystupna m Il i \‘.\
strbina j -
/ ,[ referencna 3
% N
disperznd @, kyveta > ”
jednotka ' Q -
X -
vstupna selektor . ”
trbi - - .-
zdroj svetla  Strbina % . 'j detektor
- R K o o o

vzorka

Obr. 12. Usporiadanie dvojlucového spektrofotometra
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob pouzivania spektrofotometra.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna pripravit’ zdsobné roztoky a pracovné roztoky.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokdzem spracovat’ a vyhodnotit’ Lambertov-Beerov zakon.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 21 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych

procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den
Nazov témy: 21.1Spektrofotometrické stanovenie — stanovenie Zeleza
rodanidom

Ciele vyu€ovania:  Odmerat’ priebeh absorpcného spektra
Stanovit’ latku spektrofotometricky
Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

Definujte spektrofotometriu ako analyticka metodu

Napiste vzt'ah na Lambertov-Beerov zékon
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Co je molarny absorpény koeficient?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Pomocou internetového prehliadaca vyhladajte informécie o latke nonahydrat

dusi¢nanu zelezitého

Vypocitajte kol’ko gramov nonahydratu dusi¢nanu zelezitého potrebujete na pripravu

zakladného $tandardného roztoku Fe®* v objeme 100 ml s koncentraciou 1000 mg/1.

Vypoditajte objem zékladného $tandardného roztoku Fe* s koncentraciou 1000 mg/l,

ktory potrebujete pipetovat’ a doplnit’ na 250 ml, aby ste ziskali pracovny roztok

s koncentraciou 100 mg/1.

Vypocitajte objem pracovného roztoku na pripravu 50 ml kalibraénych roztokov

s koncentraciami:

Koncentracia  Fe®*

05 1,0 20 |40 6,0 8,0 10,0
(mg/1)

Objem prac.roztoku

(ml)
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Ako vznika farebné spektrum viditeIného ziarenia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny spdsob pouzivania spektrofotometra.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved podciarknite)
2. Som schopny/schopna pripravit’ zdsobné roztoky a pracovné roztoky.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem spracovat’ a vyhodnotit’ Lambertov-Beerov zakon.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kod ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 22 Fyzikalno-chemické metody kontroly vyrobnych

procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den
Nazov témy: 22.1Separacné metody — ionexova chromatografia / stanovenie
medi

Ciele vyuéovania:  Oddelit’ latku zo zmesi chromatografickou metédou

Spracovat’ vysledok stanovenia

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:
Ionexova (ibnovovymennd) chromatografia

Je uréena na separaciu i6nov a d’alsich nabitych &astic. Castice bez naboja prechadzaju
koloénou bez zadrzania. Separacia sa uskuto¢fiuje na idbnomeni¢och, ktoré maju na
svojom povrchu chemicky viazané ionové skupiny a na nich sa elektrostatickymi silami
viazané opacne nabité protiiony. Tieto protiiony su zhodné s jednym z ionov, Ktoré
tvoria mobilni fazu. Protiion je pri separacii docasne vymeneny rovnako nabitym
ionom separovanej zlozky. Prebytok i6nov v mobilnej faze sposobi, ze ion zlozky je z
tohto miesta vytesneny a unaSany mobilnou fazou k d’alsej ¢astici sorbentu, kde sa cely
proces zopakuje. Doba =zotrvania ionu zlozky na povrchu sorbentu zavisi od
koncentracie rovnako nabitych i6nov v mobilnej faze a od ich afinity k fixovanému
ionovému miestu. Takmer vsetky i6nové vymeny prebichaji vo vodnych roztokoch.
Separované, a teda aj vymienané mozu byt kladne aj zaporne nabité iony a podla toho
nazyvame ionomenice katexami alebo anexami.

Co st ionexy?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlite pojem selektivitny koeficient

Pomocou internetového prehliadaca vyhladajte informacie o najpouZzivanejSich

ionexoch, uved’te ich ndzov a typ protiionu

Vypocitajte koncentraciu odmerného roztoku hydroxidu sodného, ktory sa pripravil

navazenim a rozpustenim 4,2 g NaOH a doplnenim na vysledny objem 250 ml

99



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

1
x\./_\,:
b —_——— i
ll ~ Operatnj program ~
5 VZDELAVANIE 2

"~

i

Eurdpska unia

Eurépsky socilny fond

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

1 g vzorky CuSOs zneclistenej inertnymi necistotami sa rozpustilo vo vode a
prefiltrovalo sa do 100 ml odmernej banky, ktora sa doplnila po znacku. 10 ml tohto
roztoku sa davkovalo na katexovi kolénu vo vodikovom cykle. Eluat bol zbierany do
100 ml odmernej banky. Po doplneni po znacku 20,0 ml eluatu sa titrovalo odmernym
roztokom hydroxidu sodného s koncetraciou 0,087 mol/l. Spotreba NaOH bola 8,65 ml.
Vypocitajte obsah CuSO4 a vyjadrite v hm.%

Nakreslite experimentalnu zostavu na ionexovu chromatografiu a popiste jednotlivé

Casti
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nakreslite povrch katexu vo vodikovom cykle a anexu v chloridovom cykle, a uved’te

reakciu vymeny med’natého kationu a fenolatového anionu.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
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HCI H-O

./ C/

e 1ONEX

kolonku  —  naplnit’ ionexom — ionex do H™ cyklu —»  premyt —»

vzorka H»O HCI

C/ C/

naniest vzorku —» zachytit H'  —%  vymyt Cu®’' —» premyt

- titracia

Obr. 13 Schéma prace s ionexovou kolonou
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob pripravy ionexovej kolony.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna pripravit’ zdsobné roztoky a eluat.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem spracovat’ udaje z titracie a vypocitat’ vysledok.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 23 Fyzikalno-chemické metody kontroly vyrobnych
procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den
Nazov témy: 23.1 Separacné metédy — tenkovrstvoa chromatografia - TLC

Ciele vyufovania:  Oddelit’ latku zo zmesi chromatografickou metédou

Spracovat’ vysledok stanovenia

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

Definujte chromatografiu ako separaéni metodu
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Je mozna aj kvantifikacia latok z chromatogramov ziskanych v TLC? Ako?

Pokuste sa identifikovat’ niektoré organické kyseliny v ovocnej $tave pomocou
modelového chromatogramu a pocitajte R¢ hodnoty jednotlivych Standardov a

neznamych zloziek.

1 — Standard kyselina jablcna

2 — standard kyselina citrénova
O NN
3 — pomarancovy dzus
0 a 4 — Standard kyselina Stavel'ova
5 — Standard kyselina askorbova
° o
o 0
© 0
1 2 3 4 5
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Definujte papierova chromatografiu
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob upravy tenkej vrstvy a nanasania vzoriek.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna pripravit’ mobilnu fazu.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokézem spracovat’ udaje z TLC separacie.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 24 Fyzikalno-chemické metédy kontroly vyrobnych
procesov a ich porovnanie s vysledkami chemickej analyzy 1 den

Nazov témy: 24.1 Separac¢né metody - plynova a kvapalinova
chromatografia / stanovenie alkoholov / kofeinu

Ciele vyufovania:  Oddelit’ latku zo zmesi chromatografickou metédou

Spracovat’ vysledok stanovenia

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

Aky je princip chromatografickych met6d?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Co je izokraticka a gradientova eltcia?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Ktory tidaj, od¢itany z chromatogramu, slizi na identifikaciu latok?

Ako sa zmeni chromatogram (reten¢ny Cas, vyska piku, Sirka piku), ak:
a) zvysi sa prietok mobilnej fazy na dvojnasobok?
b) na kolénu nadavkujeme dvojnasobné mnozstvo latky?

¢) pouzijeme kolonu s dvojndsobnym priemerom?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

regulator
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koléna detektor
termostat
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nosny plyn
Obr. 14 Schéma plynového chromatografu
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Obr. 15 Vzorovy chromatogram z delenia zmesi alkoholov
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob davkovania vzorky do GC a HPLC.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved podciarknite)
2. Som schopny/schopna pripravit’ Standardné roztoky a vzorky.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem spracovat’ udaje z chromatogramu GCa HPLC separécie.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov tematického celku: 25 Chemicko-technologické cvi¢enia 1 deri
Nazov témy: 25.1 Stanovenie dynamickej viskozity kvapalin

Ciele vyudovania:  Stanovit viskozitu r6znymi metédami

Stanovit’ zavislost’ viskozity od teploty

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

Definujte viskozitu
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Co je Hopplerova metoda?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Pomocou internetového prehliadaca vyhladajte informécie o poziadavkach na viskozitu

mineralnych olejov

Na zaklade postupu o merani viskozity Hopplerovym viskozimetrom a na zaklade

obrazka sa pokuste schematicky znazornit’ tento meraci pristroj.

Prec¢o musi guli¢ka vo viskozimetri padat’ pomaly?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny spdsob pripravy viskozimetra na meranie.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved podciarknite)
2. Som schopny/schopna zmerat’ dynamick viskozitu Hopplerovym viskozimetrom.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dok4zem spracovat’ namerané udaje.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 26 Chemicko-technologické cvicenia 1 den

Nazov témy: 26.1 Stanovenie hustoty kvapalin

Ciele vyuéovania:  Stanovit hustotu roznymi metédami

Stanovit’ zavislost’ hustoty od teploty

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Definujte hustotu

Pri merani hustoty kvapalin:
a) sa hustomer musi vol'ne vznaSat’ v kvapaline
b) na stupnici od¢itavame hodnotu dolnej €asti menisku meranej kvapaliny

¢) sa hustomer nemusi vol'ne vznasat’ v kvapaline
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Co je to objemova hmotnost’ latky? Uved'te jednotku.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob pripravy pyknometra na meranie.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne zmerat’ vodni hodnotu pyknometra.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokazem spracovat’ idaje merania hustoty.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 27 Chemicko-technologické cvic¢enia 1 den
Nazov témy: 27.1 Analyza vody — jodometrické stanovenie rozpusteného

kyslika v povrchovej vode

Ciele vyu¢ovania:  Vykonat analyzu vody
Stanovit’ obsah latok vo vode vhodnou metédou
Vyjadrit spravne vysledok analyzy

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:
Vysvetlite dolezitost’ pritomnosti rozpusteného kyslika vo vode

Pomocou internetového prehliadaca vyhladajte informécie o poziadavkach na kvalitu

povrchovych vod a zistite optimalnu hodnotu kyslika
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlite princip stanovenia rozpustené¢ho kyslika
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob pripravy odmernych a fixa¢nych roztokov.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne odobrat’ a fixovat’ vzorku vody.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem spravne stitrovat’ vzorku a vypocitat’ vysledok stanovenia.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 28 Chemicko-technologické cvic¢enia 1den
Nazov témy: 28.1 Analyza vody — spektrofotometrické stanovenie

dusi¢nanov a aménnych iénov v studni¢nej vode

Ciele vyu€ovania:  Vykonat analyzu vody
Stanovit’ obsah latok vo vode vhodnou metodou
Vyjadrit’ spravne vysledok analyzy

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Vysvetlite dolezitost’ sledovania rozpustené¢ho dusi¢nanov a amoénnych iénov vo vodach

Pomocou internetového prehliadaca vyhl'adajte informacie o poziadavkach na kvalitu

podzemnych a pitnych vod a zistite limitn hodnotu pre dusi¢nany a améonny 16n
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlite princip stanovenia aménnych i6nov indofenolovou metodou.

Na zéklade legislativnych predpisov a limitnej koncentracie navrhnite rozsah

kalibra¢nej krivky pre obe 16ny.

Nakreslite situa¢ny plan odberu vzorky zo studne.
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Eurépsky socilny fond

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob odberu vzorky zo studne.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne pripravit’ kalibraéné roztoky a vzorku.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokazem spracovat kalibra¢nu krivku a vypocitat’ vysledok stanovenia.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 29 Chemicko-technologické cvicenia 1 den
Nazov témy: 29.1 Analyza vody — titracné a kolorimetrické stanovenie

vol’ného chléru v bazénovej vode
Ciele vyu€ovania:  Vykonat analyzu vody

Stanovit’ obsah latok vo vode vhodnou metodou
Vyjadrit’ spravne vysledok analyzy

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Vysvetlite dolezitost’ sledovania vol'ného chloru vo vodach

Pomocou internetového prehliadac¢a vyhladajte informacie o poziadavkach na kvalitu

bazénovych vod a vod na kupanie a zistite limitn hodnotu pre vol'ny chlor
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Preco sa pridava do vzorky nadbytok jodidu draselného?

Vysvetlite princip spektrofotometrického stanovenia chloru
3,3",5,5 -tetrametylbezidinom
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Napiste vzorec 3,3°,5,5-tetrametylbnezidinu

Aké iné ¢inidla by sa dali pouZzit’ na spektrofotometrické stanovenie chloéru

Na zdklade legislativnych predpisov a limitnej koncentracie, navrhnite rozsah

kalibra¢nej krivky

128



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

N . -~
1

’\rv ~

h — %\

ll A Operanyprogram ¥
;;_,VIDELAVAME o

-~ s e ~
Eurdpska unia * ¥ *

Eurépsky socilny fond

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob odberu vzorky z bazénov.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne pripravit’ ¢inidla a vykonat’ stanovenie.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokazem spravne vytvorit’ kalibracnu krivku a vypocitat’ vysledok stanovenia.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 30 Chemicko-technologické cvicenia 1 den
Nazov témy: 30.1 Analyza pody — destilacné stanovenie prijate’ného dusika

Ciele vyu¢ovania:  Vykonat analyzu pody
Stanovit’ obsah latok v pdde vhodnou metédou
Vyjadrit’ spravne vysledok analyzy

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

V akych formach je dusik pritomny v podach

Nakreslite schému kolobehu dusika v prirode

Ktora forma dusika je pre rastliny najdoleZitejsia?
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlite spravny postup pri odbere vzoriek pody

Vysvetlite princip stanovenia amoniakdlneho dusika destilaciou z neutralneho

prostredia
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlite princip stanovenia dusi¢nanového dusika destilaciou s redukciou

z alkalického prostredia.

Pomocou internetového prehliadac¢a vyhl'adajte informacie o poziadavkach zasobovanie

pddy dusikom v zavislosti od typu pody.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob odberu vzoriek pody.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna zostavit’ destilacnt aparatiru a vykonat’ stanovenie.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem spravne stitrovat’ obsah predlohy a vypoditat’ vysledok stanovenia.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 31 Chemicko-technologické cvicenia 1 den
Nazov témy: 31.1Analyza pody — spektrofotometrické stanovenie

prijateného fosforu

Ciele vyucovania:  Vykonat’ analyzu pody
Stanovit’ obsah latok v pdde vhodnou metdédou
Vyjadrit spravne vysledok analyzy

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zruc¢nosti:

V akych formach je fosfor pritomny v pddach

Nakreslite schému kolobehu fosforu v prirode

Vysvetlite spravny postup pri odbere vzoriek pody
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Pomocou internetového prehliadaca vyhladajte informécie o poziadavkach na

zasobovanie pddy fosforom v zéavislosti od typu pody
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Napiste vzorec kyseliny fosfomolybdénovej

Aké iné ¢inidlo by sa dalo pouzit’ na redukciu kyseliny fosfomolybdénove;j?
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Eurépsky socilny fond

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny spdsob pripravy vyluhov na stanovenie fosforu.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne pripravit’ vzorku a kalibra¢né roztoky.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem spravne zmerat’ vzorku a vypocitat’ vysledok stanovenia.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?

137



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A\
xX ¥
Y @ %
N —_w .
ll \/i Operadny program -~
;'1_, VZDELAVANIE h}:'_
Eurépska unia & o o
EuyapEk’y socidlny fond w ;__,’_ =~
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 32 Chemicko-technologické cvicenia 1 den
Nazov témy: 32.1 Analyza potravin — titra¢né stanovenie oxidu siri¢itého vo

vine

Ciele vyufovania:  Vykonat analyzu potravin
Stanovit’ obsah latok v potravinadch vhodnou metédou
Vyjadrit’ spravne vysledok analyzy

Teoretické vychodiska / Postup nadobtidania zrucnosti:

Stru¢ne vysvetlite vyrobu vina, nakreslite schému.

Na aké tcely sa pouziva oxid siri€ity vo vinarstve?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Pomocou internetového prehliadaca vyhladajte informacie o poziadavkach na

pritomnost’ a limitn koncentraciu oxidu siri¢itého vo vinach
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Pomocou internetového prehliadaca vyhladajte informdcie o inych metéodach na

stanovenie SO»
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Obr. 17 Ukazka pomocok k stanoveniu SOz vo vine
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny spdsob pripravy odmernych a fixacnych roztokov.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne zostavit’ aparatiru na separaciu SOz z vina.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
3. Dokazem spravne stitrovat’ vzorku a vypocitat’ vysledok stanovenia.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
33 Nazov tematického celku: 33 Chemicko-technologické cvi¢enia
Nazov témy: 33.1 Analyza potravin — titracné a spektrofotometrické stanovenie vitaminu C
1 dent

Ciele vyucovania:  Vykonat’ analyzu potravin
Stanovit’ obsah latok v potravindch vhodnou metdédou
Vyjadrit’ spravne vysledok analyzy

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:
Co je vitamin C?

Nakreslite vzorec vitaminu C.

Na akej vlastnosti vitaminu C st zaloZené analytické metody na jeho stanovenie?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vysvetlite titracné stanovenie vitaminu C odmernym roztokom jodu.

Vysvetlite spektrofotometrické stanovenie vitaminu C pomocou siranu Zzelezitého

a PAR.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob upravy vzorky na stanovenie vitaminu C.
ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne vykonat’ spektrofotometrické stanovenie.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokdzem spravne vypocitat’ vysledok stanovenia.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 34 Chemicko-technologické cvicenia 1 den
Nazov témy: 34.1 Analyza potravin — stanovenie redukujucich sacharidov

Luff-Schoorlovou metédou

Ciele vyufovania:  Vykonat’ analyzu potravin
Stanovit’ obsah latok v potravinadch vhodnou metédou
Vyjadrit’ spravne vysledok analyzy

Teoretické vychodiska / Postup nadobudania zrucnosti:

Uved'te rozdelenie sacharidov podl'a funk¢nej skupiny.
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Nakreslite Fischerove vzorce pre D-glukézu a D-fruktdzu.

Vysvetlite princip stanovenia redukujtcich sacharidov Schoorlovou metddou.
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Pomocou internetového prehliadaca vyhl'adajte informacie o inych metédach stanovenia

redukujucich sacharidov.

Pri konkrétnom stanoveni sachar6zy vo vzorke sa ziskali nasledujice experimentalne
hodnoty:

- objem odmerného roztoku tiosiranu sodného na titraciu vzorky bol 15,2 ml

- objem odmerného roztoku tiosiranu sodného na titraciu slepej vzorky bol 23,5 ml

- koncentracia odmerného roztoku bola 0,108 mol/l

Urcte hmotnost’ sachardzy vo vzorke na zaklade vyssie uvedenych vstupnych udajov s

vyuZitim empirickej Schoorlovej tabulky
a linearnej interpolacie vysledku.
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Poznam spravny sposob aplikéacie Schoorlovej metddy stanovenia sacharidov.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’

(spravnu odpoved’ podciarknite)
2. Som schopny/schopna spravne pripravit’ vzorku a vykonat’ stanovenie.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat’
(spravnu odpoved’ podciarknite)

3. Dokazem spravne vypocitat’ vysledok stanovenia.

ANO CIASTOCNE NIE, potrebujem zopakovat
(spravnu odpoved’ podciarknite)

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil/a pocas vyucovacich dni?

148



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

A\
v A at
- -r

| \
3 4
. \/‘*
1

h — %\
l l A Operanyprogram ¥
l\'!_, VZDELAVANIE v

"~

i

Eurdpska unia

Eurépsky socilny fond

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Celkové hodnotenie ziaka za roénik

e stupen tvorivosti a samostatnosti prejavu,

e osvojenie si potrebnych vedomosti, skiisenosti, ¢innosti a ich tvoriva aplikdcia,

e kuvalita prejavu a vysledkov ¢innosti,

e vztah ziaka k ¢innostiam a zaujem o ne,

e rozvoj estetick¢ho vedomia, vzt'ah k umeniu,

e vSeobecna telesna zdatnost’ a vykonnost' s prihliadnutim na somatotyp ziaka,
jeho zdravotny stav a starostlivost’ o vlastné zdravie,

¢ uplatiovanie naucenych schopnosti v praxi,

e schopnost’ spolupracovat’ s inymi,

e schopnost’ sebahodnotenia a hodnotenia inych,

e vztah k préci,

e osvojenie si praktickych zru¢nosti a navykov,

e miera moralneho a etického rozvoja Ziaka.
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Zhodnotit efektivnost vychovnych a vzdelavacich stratégii, ktoré umoznili:

sprostredkovavat’ informacie vhodnym sposobom tak, aby im ostatni porozumeli,
vyjadrit, jednoznacne formulovat’ a zdévodiiovat’ vlastny nazor a zaver,

kriticky hodnotit’ informacie ziskané z réznych zdrojov (tlacenych aj elektronickych),
spravne interpretovat’ ziskané fakty, vyvodzovat’ z nich zavery a dosledky.

rozvijat’ pracu v kolektive, v druznej a priatel'skej atmosfére,

samostatne pracovat a zapdjat’ sa do prace kolektivu, riadit’ jednoduchsie prace
v menSom kolektive, niest’ zodpovednost’ aj za pracu druhych,

hodnotit” a reSpektovat’ svoju vlastnu pracu a pracu druhych,

rozvijat’ vlastnu aktivitu, samostatnost, sebapoznanie, sebaddveru a reproduktivne
myslenie,

rozpozndvat' problémy v priebehu ich vzdeldvania vyuzivanim vSetkych metod
a prostriedkov, ktoré maja v danom okamihu k dispozicii,

vyjadrit’ alebo formulovat’ (jednoznacne) problém, ktory sa objavi pri ich vzdelavani,
hl'adat,, navrhovat’ alebo pouZivat’ d’al§ie metddy, informécie alebo nastroje, ktoré by
mohli prispiet’ k rieSeniu dané¢ho problému, pokial doteraz pouZzivané metddy,
informacie a prostriedky k ciel'u neviedli,

posudzovat’ rieSenie dané¢ho problému z hl'adiska jeho spravnosti, jednoznacénosti
alebo efektivnosti a na zaklade tychto hladisk pripadne porovnavat’ aj iné rieSenia
daného problému,

korigovat’ nespravne rieSenia problému,

pouzivat’ osvojené metoddy rieSenia problémov aj v inych oblastiach vzdelavania
ziakov, pokial’ st dané met6dy v tychto oblastiach aplikovateI'né,

ziskavat' informdcie v priebehu ich odborného vzdelavania vyuzivanim vsetkych
metdd a prostriedkov, ktoré maji v danom okamihu k dispozicii,

zhromazd’ovat’, triedit’, posudzovat a vyuzivat informdcie, ktoré by mohli prispiet’

k rieSeniu daného problému alebo vedu k ziskavaniu novych poznatkov.
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34 Zaver

Tento zoSit vznikol vramci realizacie narodného projektu Rozvej stredného
odborného vzdelavania / Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolo¢nost’ / Projekt je

spolufinancovany zo zdrojov EU.

Opera¢ny program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdeldvaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najmé prostrednictvom
podpory vzdelavania v jednotlivych segmentoch vzdeldvacieho systému: regionalne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a dalSie vzdelavanie. Globalnym cielom operacného
programu Vzdelavanie je zabezpeCenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR
prostrednictvom  prisposobenia vzdeldvaciecho systému potrebam vedomostnej
spolo¢nosti. Strategickym cielom narodného projektu RSOV je zvySenie kvality
odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych odbornych $kolach (SOS) vo
vybranych skupindch odborov atiez celkové zvySenie kvality OVP vo vSetkych
skupinach odborov, ktoré su v pdsobnosti SIOV-u. Hlavnym cielom je uskutoénit

obsahovu prestavbu vzdeldvania na SOS s vyuZitim inovovanych foriem a metod

vyucby.

151



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

e \/\\( ol
o ~ . - N
. 4
5 \—/. /jl
\/i Operadny program -~
. - 3 VIDELAVANIE 2 ¢
Enropsica Gnia K=
ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
35 Informacie o projekte:
Priradenie projektu k programovej $trukture
OperaCny program: OP vzdelavanie
Prijimatel”: Statny institat odborného vzdelavania
Opatrenie: Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej $koly na moderna
Nazov projektu: Rozvoj stredného odborného vzdeldvania ciel
Konvergencia
Kod ITMS projektu: 26110130548

VSsetky informécie néjdete aj na:
WWW.SioV.Sk

WWW.Irsov.sk
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37 Vysvetlenie pojmov — zoznam skratiek a symbolov

’

KBU karta bezpe¢nostnych tdajov

NCHF nebezpecny chemicky faktor

BOZP bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
STN slovenska technickd norma

Rf retardacny faktor

°C stupent Celsia

TMB 3,3,5,5-tetrametylbenzidin

SO2 oxid siri€ity

PAR 4-(2-Pyridylazo)rezorcinol
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