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Abstrakt 

 

Odborné vzdelávanie zohráva kľúčovú úlohu pri zabezpečovaní kvalifikovaných 

pracovníkov pre trh práce. V 21. storočí sledujeme aktivizáciu chemickej výroby aj 

v podmienkach Slovenskej republiky. Zo zavádzania moderných technológií 

v chemických výrobách vyvstáva požiadavka na modernizáciu vyučovacieho procesu – 

prípravy odborníkov. Okrem teoretickej prípravy sa vyžaduje aj praktická príprava na 

vyššej úrovni. 

Predkladaný pracovný zošit vznikol s cieľom vytvoriť odborný rámec pre inováciu 

praktickej prípravy žiakov stredných odborných škôl v rámci odboru chemik operátor. 

 

 

 

 

 

 

Ing. Zoltán Krascsenits 

Pracovný zošit - Chemická výroba,  pre učebný odbor a odbornú prax:  

28 Technická a aplikovaná chémia / 2860 K chemik operátor, 3. ročník 

 

RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdelávania, rok 2014 
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Úvod 

 

Vyučovací predmet „Odborný výcvik“ je súčasťou vzdelávacej oblasti „Odborné 

vzdelanie“ ŠVP 28 Technická a aplikovaná chémia. V prehľade obsahových štandardov 

je táto oblasť uvedená v rámci praktického vzdelávania. Pri výučbe predmetu sa 

využíva základná organizačná forma vyučovania – vyučovacia hodina s rôznym 

zameraním z hľadiska metodického postupu (základná hodina, zvláštne typy hodín, 

exkurzia, beseda). Výučba predmetu sa realizuje v laboratóriu alebo v chemickej 

prevádzke, v závislosti od aktuálnych materiálnych a priestorových podmienok školy sa 

bude využívať aj učebňa informatiky s pripojením na Internet alebo multimediálna 

učebňa. Predmet „Odborný výcvik“ má rozhodujúci význam pre odbornú prípravu 

žiakov. Žiaci získavajú prostredníctvom predmetu potrebné vedomosti i zručnosti na 

obsluhu výrobného zariadenia, na jeho udržanie i na kontrolu chemickotechnologických 

procesov najracionálnejšími kontrolnými metódami a najmodernejšou meracou 

technikou.  

V 3. ročníku si žiaci osvojujú kvalitatívne stanovenie anorganických a organických 

látok, fyzikálnochemické metódy kontroly výrobných procesov a ich porovnanie 

s výsledkami chemickej analýzy. Oboznamujú sa s prípravou medziproduktov 

a produktov podľa technologického reglementu v laboratórnom, poloprevádzkovom 

alebo už prevádzkovom meradle a s kontrolou týchto výrobkov podľa platných noriem. 

Vzhľadom na obsah učiva predmetu možno aktívne využívať medzipredmetové vzťahy 

s predmetmi z oboch vzdelávacích oblastí - všeobecného aj odborného vzdelávania. 

V oblasti všeobecného vzdelávania využijú žiaci znalosti z cudzieho jazyka pri 

získavaní odborných chemických informácií. V oblasti odborného vzdelávania možno 

účelne využiť vzťahy medzi biotechnológiou a ostatnými odbornými chemickými 

predmetmi, ako aj vzťahy s aplikovanou informatikou pri vyhľadávaní a spracovaní 

odborných informácií. Predmet „Odborný výcvik“ využíva poznatky žiakov zo 

všeobecnej chémie, technológie chémie, environmentálnej chémie. 
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Cieľom predmetu je poskytnúť ucelený prehľad o chemických výrobných zariadeniach, 

mechanických a hydromechanických operáciách v chemickej výrobe, základných 

technologických operáciách, príprave jednoduchých anorganických a organických 

zlúčenín a látok. Žiak má poznať základné princípy chémie, byť oboznámený 

s najmodernejšími metódami a postupmi, ktoré sa využívajú v rámci chémie v praxi, 

poznať možnosti využitia chémie v rôznych oblastiach, ovládať základné technologické 

postupy v oblasti chémie. Veľmi dôležitou súčasťou predmetu je modelovanie 

neočakávaných situácií pri výrobe a ich správne a včasné odstránenie. 

Vo vyučovacom predmete „Odborný výcvik“ budeme využívať pre utváranie 

a rozvíjanie vybraných kľúčových kompetencií výchovné a vzdelávacie stratégie, ktoré 

žiakom umožnia realizovať nižšie uvedené činnosti.  

Pracovný zošit sa zameriava na učivo tretieho ročníka uvedeného učebného odboru, v 

rámci predmetu odborná prax.  

Pracovné listy boli vytvorené v nadväznosti na aktuálne štátne vzdelávacie programy 

a učebné osnovy. Do pracovného zošita boli zaradené podľa navrhnutých tematických 

celkov. Vytvorené otázky a úlohy vyplývajú z realizácie daného experimentu – merania, 

preto odporúčam ich riešiť na konci daného vyučovacieho dňa. Niektoré otázky sú 

sformulované tak, aby vedúci odborného výcviku ich mohol využívať aj pri výklade 

teoretickej časti práce. Veľká časť úloh vychádza z reálnych v bežnej praxi riešených 

štúdií. 

Verím, že navrhnuté cvičenia a úlohy prispejú k inovácii vyučovania odborného 

výcviku, a mladí chemici tak nájdu nielen povinnosti, ale aj radosti v absolvovaní 

vyučovacieho dňa. 

Prajem Vám veľa zážitkov a vydarených experimentov. 

 

Zoltán Krascsenits 
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Tabuľka č. 1 - Rozpis hlavných tematických celkov 

Názov tematického celku 
Stratégia vyučovania 

Metódy Formy práce žiakov 

Úvod do predmetu 

Informačno-receptívna -  výklad  

Reproduktívna – rozhovor  

Problémový výklad  

Frontálna práca 

Skupinová práca žiakov   

Bezpečnosť a ochrana 

zdravia pri práci 

v chemickom laboratóriu 

Informačno-receptívna -  výklad 

Reproduktívna – rozhovor  

Problémový výklad  

Heuristická - rozhovor, riešenie 

úloh 

Frontálna a individuálna 

práca žiakov  

Skupinová práca žiakov  

Práca s bezpečnostnými 

kartami chemikálií, 

databázami  

Identifikácia 

anorganických látok 

Informačno-receptívna -  výklad 

Reproduktívna – rozhovor  

Problémový výklad  

Heuristická - rozhovor, riešenie 

úloh 

Frontálna a individuálna 

práca žiakov  

Skupinová práca žiakov  

Práca so zdrojmi informácií – 

knihou, časopisom, 

s technickými normami   

Kvantitatívne stanovenie 

obsahu látok chemickou 

analýzou 

Informačno-receptívna -  výklad 

Reproduktívna – rozhovor  

Problémový výklad  

Heuristická - rozhovor, riešenie 

úloh 

Frontálna a individuálna 

práca žiakov  

Skupinová práca žiakov  

Práca so zdrojmi informácií – 

knihou, časopisom, 

s technickými normami   

Laboratórna práca  

Fyzikálnochemické 

metódy kontroly 

výrobných procesov a ich 

porovnanie s výsledkami 

Informačno-receptívna -  výklad 

Reproduktívna – rozhovor  

Problémový výklad  

Heuristická - rozhovor, riešenie 

Frontálna a individuálna 

práca žiakov  

Skupinová práca žiakov  

Práca so zdrojmi informácií – 
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Názov tematického celku 
Stratégia vyučovania 

Metódy Formy práce žiakov 

chemickej analýzy úloh knihou, časopisom, 

s technickými normami   

Laboratórna práca  

Chemicko-technologické 

cvičenia 

Informačno-receptívna - výklad 

Reproduktívna – rozhovor  

Problémový výklad  

Heuristická - rozhovor, riešenie 

úloh 

Frontálna a individuálna 

práca žiakov  

Skupinová práca žiakov  

Práca so zdrojmi informácií – 

knihou, časopisom, 

s technickými normami   

Laboratórna práca  
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v povrchovej vode ................................................................................................................. 120 

Názov tematického celku: 28 CHEMICKO-TECHNOLOGICKÉ CVIČENIA ...............  1 deň ...........123 

Názov témy: 28.1 Analýza vody – spektrofotometrické stanovenie dusičnanov a amónnych 

iónov v studničnej vode ........................................................................................................ 123 

Názov tematického celku: 29 CHEMICKO-TECHNOLOGICKÉ CVIČENIA                1 deň ........... 126 

Názov témy: 29.1 Analýza vody – titračné a kolorimetrické stanovenie voľného chlóru 

v bazénovej vode  .................................................................................................................. 126 

Názov tematického celku: 30 CHEMICKO-TECHNOLOGICKÉ CVIČENIA ...............  1 deň ...........130 
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Názov témy: 30.1 Analýza pôdy – destilačné stanovenie prijateľného dusíka .....................130 

Názov tematického celku: 31 CHEMICKO-TECHNOLOGICKÉ CVIČENIA ...............  1 deň ...........134 

Názov témy: 31.1Analýza pôdy – spektrofotometrické stanovenie prijateľného fosforu .....134 

Názov tematického celku: 32 CHEMICKO-TECHNOLOGICKÉ CVIČENIA ..............  1 deň ............138 

Názov témy: 32.1 Analýza potravín – titračné stanovenie oxidu siričitého vo víne ............ .138 

Názov tematického celku:  33 CHEMICKO-TECHNOLOGICKÉ CVIČENIA  .........     1 deň ........... 142 

Názov témy: 33.1 Analýza potravín – titračné a spektrofotometrické stanovenie vitamínu C ...                            

1 deň ...................................................................................................................................... 142 

Názov tematického celku: 34 CHEMICKO-TECHNOLOGICKÉ CVIČENIA ...............  1 deň ...........145 

Názov témy: 34.1 Analýza potravín – stanovenie redukujúcich sacharidov Luff-Schoorlovou 

metódou .................................................................................................................................145 

Celkové hodnotenie žiaka za ročník .................................................................................. .. 149 

Záver...........................................................................................................................................151 

Informácie o projekte ................................................................................................................152 

Použitá literatúra.... ............................................................................................................. ..... 153 

Vysvetlenie pojmov – zoznam skratiek a symbolov .................................................................154 
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Názov tematického celku:  

1. BEZPEČNOSŤ A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRÁCI          1 deň 

Názov témy: 1.1 Organizácia práce, laboratórny poriadok, laboratórne správy; 

Bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci (ďalej len „BOZP), prevádzkový 

poriadok pre prácu s nebezpečnými chemickými faktormi;  

Zásady prvej pomoci pri úrazoch a pri otravách chemickými látkami;  

Chemické odpady v laboratóriu a ich likvidácia 

  

Ciele vyučovania: Poznať a vedieť aplikovať predpisy z oblasti BOZP 

Ovládať zásady prvej pomoci, poznať spôsoby likvidácie 

chemických odpadov             

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Uveďte, aké základné bezpečnostné predpisy pracoviska poznáte? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Z akých všeobecne záväzných právnych predpisov pramenia základné bezpečnostné 

predpisy pracoviska? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vymenujte všetky základné osobné ochranné pracovné prostriedky, ktoré je povinné 

používať na pracovisku! 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Charakterizujte technické ochranné prvky pracoviska! 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Uveďte správny postup riešenia závažného pracovného úrazu! 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké nevyhnutné kroky treba uskutočniť pri pozorovaní požiaru na pracovisku? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké hasiace prístroje poznáte? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Charakterizujte prevádzkový poriadok pre prácu s nebezpečným chemickým faktorom 

(ďalej len „NCHF“) 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké piktogramy chemických nebezpečenstiev poznáte? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vyhľadajte najdôležitejšie telefónne čísla pracoviska (záchranná služba, hasiči, vedúci 

pracoviska a pod.) 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Preštudujte etiketu najbližšie umiestneného mobilného hasiaceho prístroja a napíšte, aké 

materiály možno hasiť s týmto typom zariadenia. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Preštudujte kartu bezpečnostných údajov (ďalej len „KBÚ“) piatich NCHF, s ktorými 

počas školského roka budete pracovať a napíšte hlavné riziká pri práci s týmito NCHF. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Nakreslite hlavnú únikovú cestu pracoviska. 

  

 

 

 

 

Uveďte najdôležitejšie časti inštruktážneho videa, ktoré ste videli pri vstupnom školení! 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie časti predpisov pracoviska z oblasti BOZP, protipožiarne 

predpisy a predpisy pri práci s NCHF. 

Áno     Čiastočne       Nie, potrebujem zopakovať      (Podčiarknite správnu odpoveď) 

2. Som schopný/schopná realizovať správne kroky pri pracovnom úraze, alebo požiari 

na pracovisku. 

Áno     Čiastočne       Nie, potrebujem zopakovať      (Podčiarknite správnu odpoveď) 

3. Dokážem charakterizovať riziká pri práci s NCHF. 

Áno     Čiastočne       Nie, potrebujem zopakovať      (Podčiarknite správnu odpoveď) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku:  

2. IDENTIFIKÁCIA ANORGANICKÝCH LÁTOK                 1 deň 

Názov témy:             2.1  Dôkaz katiónov, dôkaz aniónov  

 

Ciele vyučovania: Ovládať separáciu katiónov a aniónov 

   Dokázať prítomnosť katiónov a aniónov vo vzorke 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Čo je cieľom kvalitatívnej analýzy? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite pojem dôkaz. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Popíšte postup pri plameňovej skúšky. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Rozdeľte katióny do analytických skupín podľa sulfánového postupu. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite pojem selektívne skúmadlo. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké selektívne činidlo sa používa na dôkaz: 

a) bizmutitého katiónu           b) hlinitého katiónu           c) železnatého katiónu 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Aké bude zafarbenie plameňa, keď vzorka obsahuje katión: 

a) lítny                  b) sodný              c) meďnatý               d) stroncnatý 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................ 

Napíšte stavovú rovnicu reakcie strieborného -, meďnatého -, antimonitého -, 

mangánatého - a vápenatého katiónu so skupinovým činidlom. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp oddeľovania katiónov podľa sulfánového postupu 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Uveďte skupinové činidlá pre dané analytické skupiny katiónov 

............................................................................................................................................. 

 

Aké selektívne činidlo sa používa na dôkaz: 

a) dusičnanového aniónu      b) rodanidového aniónu     c) fosforečnanového aniónu 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké bude zafarbenie plameňa, keď vzorka obsahuje katión: 

a) lítny                  b) sodný              c) meďnatý               d) stroncnatý 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Napíšte stavovú rovnicu reakcie uhličitanového -, chloridového -, sulfidového -, 

síranového - a bromidového aniónu so skupinovým činidlom. 
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............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Ako sa oddeľujú chloridy, bromidy, jodidy zo zmesi? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Uveďte skupinové činidlá pre dané analytické skupiny aniónov 

............................................................................................................................................. 

 

Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám analytické skupiny iónov a ich skupinové činidlá. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná realizovať správne delenie katiónov a aniónov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem charakterizovať proces dokazovania iónov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 3.  KVANTITATÍVNE STANOVENIE OBSAHU 

LÁTOK CHEMICKOU ANALÝZOU  1 deň 

Názov témy: 3.1 Vážková analýza - stanovenie vápnika vo forme  šťaveľanu 

vápenatého 

 

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie metódou vážkovej analýzy 

   Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte vážkovú analýzu /gravimetria/ 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vymenujte jednotlivé pracovné kroky vo vážkovej analýze 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................

Nakreslite aparatúru na filtráciu za atmosférického tlaku, popíšte postup filtrácie a 

premývania zrazeniny 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Vysvetlite pojem dekantácia, kedy je najúčinnejšia? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Čo je zrenie zrazeniny a kedy  sa  využíva? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite pojem zrážacia a vážiteľná forma. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o zlúčenine monohydráte 

šťaveľanu amónneho. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vypočítajte hmotnosť šťaveľanu amónneho, potrebného na prípravu 150 ml zrážacieho 

roztoku so zložením w = 0,12. 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Uveďte princíp stanovenia vápnika vo forme šťaveľanu vápenatého. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Napíšte stavovú rovnicu reakcie, ktorá prebieha počas zrážania vápnika šťaveľanom v 

iónovom tvare. 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

Napíšte všeobecný vzťah na výpočet výsledku gravimetrického stanovenia. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Dusík v amónnych soliach môže byť stanovený gravimetricky na základe zrážania málo 

rozpustného chloroplatičitanu amónneho. Zrazeninu chloroplatičitanu amónneho možno 

po odfiltrovaní vyžíhať na platinu, ktorá sa zváži. 

 Rovnice:  

2 NH4
+ +  H2PtCl6    (NH4)2PtCl6  +  2 H+ 

(NH4)2PtCl6     Pt + 2 Cl2  + 2 NH3  +  2 HCl 

Vypočítajte koľko % amoniaku je vo vzorke, ak návažok amónnej soli bol  0,2213 g, a 

hmotnosť získanej platiny  0,5881 g.  Mr (NH3) = 17,03; Mr (Pt) = 195,08. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................

................................................................................................................................... 
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V roztoku Fe2(SO4)3 sa vyzrážali ióny Fe3+ vo forme Fe(OH)3, ktorý sa po oddelení 

žíhal. Získalo sa 0,2344 g Fe2O3. Napíšte príslušné chemické reakcie a vypočítajte 

obsah Fe3+ a Fe2(SO4)3 v analyzovanom roztoku. 

.............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie kroky pri zrážacej analýze. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná realizovať správne zrážanie - šťaveľan vápenatý. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite)  

3. Dokážem správne vypočítať výsledok gravimetrického stanovenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

............................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 4  KVANTITATÍVNE STANOVENIE OBSAHU 

LÁTOK CHEMICKOU ANALÝZOU             1 deň 

Názov témy: 4.1 Vážková analýza – stanovenie fosforečnanov vo forme 

fosforečnanu lantanitého 

 

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie fosforečnanov metódou vážkovej analýzy 

   Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte vážkovú analýzu 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vymenujte jednotlivé pracovné kroky vo vážkovej analýze 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Nakreslite aparatúru na filtráciu za atmosferického tlaku, popíšte postup filtrácie a 

premývania zrazeniny 
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Vysvetlite pojem dekantácia, kedy je najúčinnejšia? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Čo je zrenie zrazeniny a kedy a využíva? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite pojem zrážacia a vážiteľná forma 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o zlúčenine hexahydrát 

dusičnanu lantanitého. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vypočítajte hmotnosť dusičnanu lantanitého, potrebného na prípravu 50 ml zrážacieho 

roztoku so zložením w = 0,21. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Uveďte princíp stanovenia fosforečnanov vo forme fosforečnanu lantanitého. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Napíšte stavovú rovnicu reakcie, ktorá prebieha počas zrážania fosforečnanov lantánom 

v iónovom tvare. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Napíšte všeobecný vzťah na výpočet výsledku gravimetrického stanovenia. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vypočítajte koľko percent chrómu je vo vzorke, ak pri analýze  0,4163 g vzorky sa po 

jej rozpustení na chromitú soľ a vyzrážaní hydroxidu  chromitého, po jeho odfiltrovaní a 

vyžíhaní, získalo  0,1935 g oxidu chromitého ! Mr (Cr) = 51,996 ; Mr(Cr2O3) = 151,989 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Z 50 ml roztoku Al2(SO4)3 sa získalo 0,2133 g BaSO4. Vypočítajte koľko gramov 

Al2(SO4)3.18 H2O obsahuje 1 liter takéhoto roztoku. 

............................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................... 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie kroky pri zrážacej analýze. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná realizovať správne zrážanie fosforečnanu lantanitého. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite)  

3. Dokážem správne vypočítať výsledok gravimetrického stanovenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 5  KVANTITATÍVNE STANOVENIE OBSAHU 

LÁTOK CHEMICKOU ANALÝZOU           1 deň 

Názov témy:           5.1 Odmerná analýza - acidobázické titrácie 

 

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie látky metódou odmernej analýzy 

   Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte Arrheniove a Brönstedove kyseliny a zásady. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Rozdeľte acidobázické titrácie. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Napíšte rovnicu disociácie kyseliny octovej a amoniaku vo vode. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Napíšte stavovú rovnicu neutralizácie kyseliny dusičnej s hydroxidom draselným, 

uveďte aj iónový zápis rovnice. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké odmerné roztoky sa používajú v acidimetrii? 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 
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Aké odmerné roztoky sa používajú v alkalimetrii? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Ako sa pripravujú odmerné roztoky z hydroxidov? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Čo sú acidobázické indikátory? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aký indikátor by ste použili na titráciu silnej kyseliny odmerným roztokom hydroxidu 

sodného? 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

Aký indikátor by ste použili na stanovenie amoniaku titráciou s roztokom kyseliny 

sírovej? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Definujte štandardizáciu. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Aké základné látky sa používajú v acidobázických titráciách? 

.............................................................................................................................................

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp stanovenia dusíka v organickej látke. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp stanovenia kyseliny boritej alkalimetrickou titráciou. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Napíšte rovnice reakcií, ktoré prebiehajú pri alkalimetrickom stanovení kyseliny 

trihydrogenfosforčnej. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Čo je mineralizácia, ako prebieha? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

V chemických tabuľkách vyhľadajte údaje o 85%-nom roztoku kyseliny sírovej 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Obr. 1 Ukážka titračnej krivky silná zásada – silná kyselina 

 

 

Obr. 2 Ukážka titračnej krivky silná kyselina – silná zásada, slabá 

 kyselina – silná zásada, znázornenie pH farebného prechodu indikátora 
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Vypočítajte aký objem 85%-nej kyseliny sírovej by ste potrebovali na prípravu 250,0 

ml odmerného roztoku s koncentráciou 0,05 mol/l. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Pri titrácii 50,00 ml kyseliny sírovej sa na jej neutralizáciu spotrebovalo 21,45 ml 

roztoku hydroxidu sodného s koncentráciou 0,125 mol/l. Vypočítajte: 

a) látkové množstvo H2SO4 v analyzovanej časti vzorky 

b) koncentráciu H2SO4 vo vzorke 

c) hmotnosť H2SO4 v analyzovanej časti vzorky 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

Koľko % dusíka obsahuje organická amino-zlúčenina, keď 1,00 g látky bol 

mineralizovaný podľa Kjeldahla. Z reakčnej zmesi bol po prídavku hydroxidu sodného 

vydestilovaný amoniak do predlohy s 25,0 ml 0,1 mol/l kyseliny sírovej. Na titráciu 

nadbytočnej kyseliny sa spotrebovalo 9,7 ml  0,1 mol/l NaOH. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Vymenujte jednotlivé časti Parnass-Waagnerovho prístroja a vysvetlite ako prístroj 

funguje 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

....................................................................... 

 

 

  

 

 

Nakreslite schému mineralizácie vzorky podľa Kjeldahla. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie postupy acidimetrických titrácií. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná realizovať mineralizáciu organickej látky a používať Parnass-  

Waagnerov prístroj 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem pripraviť odmerné roztoky a štandardizovať ich. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku:   6 KVANTITATÍVNE STANOVENIE OBSAHU 

LÁTOK CHEMICKOU ANALÝZOU  1 deň 

Názov témy:                        6.1  Odmerná analýza – chelatometria   

 

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie látky chelatometrickou metódou odmernej 

analýzy 

   Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Charakterizujte komplexotvornú reakciu 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Čo je stabilita komplexu, ako sa vyjadruje? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Definujte centrálny atóm a ligand 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aký je princíp merkurimetrie? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké indikátory sa používajú v merkurimetrii? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Vysvetlite princíp stanovenia halogénov v organickej látke podľa Schönigera. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Čo je chelatometria? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké odmerné roztoky sa používajú v chelatometrii a prečo? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite pojem metalóchrómny indikátor. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Uveďte príklady indikátorov, ktoré sa používajú v chelatometrii. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp chelatometrického stanovenia vápnika. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite pojem spätná a vytesňovacia titrácia. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Aké základné látky sa používajú na štandardizáciu roztoku chelatónu III? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Napíšte všeobecnú rovnicu chelatometrickej titrácie. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Čo je tuhá triturácia? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Na akom princípe je založené chelatometrické stanovenie zmesí katiónov. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o Na2EDTA. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vypočítajte koľko gramov chelatónu III potrebujete na prípravu 500 ml odmerného 

roztoku s koncentráciou 0,050 mol/l. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 



Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť/Projekt je spolufinancovaný zo zdrojov EÚ 

 

 
 

 

 
Štátny inštitút odborného vzdelávania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 

Národný projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelávania 
Kód ITMS projektu: 26110130548, Cieľ: Konvergencia 

36 
 

 

Vypočítajte koncentráciu odmerného roztoku chelatónu III, keď na titráciu 10,0 ml 

roztoku dusičnanu olovnatého s koncentráciou 0,065 mol/l za prítomnosti xylenolovej 

oranže sa spotrebovalo 21,3 ml chelatónu III. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vypočítajte obsah vápnika a obsah horčíka vo vode, keď na titráciu 100,0 ml vzorky v 

silno alkalickom prostredí a za prítomnosti murexidu sa spotrebovalo 2,55 ml roztoku 

chelatónu III s koncentráciou 0,053 mol/l. Na ďalších 100,0 ml tej istej vzorky za 

prítomnosti amoniakálneho tlmivého roztoku a eriochrómovej čiernej T sa spotrebovalo 

5,75 ml odmerného roztoku chelatónu III s koncentráciou 0,053 mol/l. výsledok 

vyjadrite v jednotkách mg/l. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie odmerné roztoky a indikátory v chelatometrii. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne realizovať priamu a spätnú chelatometrickú titráciu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem vypočítať výsledok titrácie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku:  7 KVANTITATÍVNE STANOVENIE OBSAHU 

LÁTOK CHEMICKOU ANALÝZOU  1 deň  

Názov témy:            7.1 Odmerná analýza – zrážacie titrácie / argentometria

   

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie látky zrážacou metódou odmernej analýzy 

   Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Charakterizujte zrážacie reakcie. 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

Čo je súčin rozpustnosti, vysvetlite na príklade chloridu strieborného? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Definujte centrálny atóm a ligand. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aký je princíp argentometrie? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké indikátory sa používajú v argentometrii? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Rozdeľte argentometrické metódy. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké odmerné roztoky sa používajú v argentometrii? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Uveďte príklady indikátorov, ktoré sa používajú v argentometrii. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké základné látky sa používajú na štandardizáciu roztoku dusičnanu strieborného? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Napíšte rovnicu stanovenia chloridov podľa Mohra. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp Fajansovej metódy. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp argentometrickej spätnej titrácie. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Vypočítajte koľko gramov chelatónu III potrebujete na prípravu 500 ml odmerného 

roztoku s koncentráciou 0,050 mol/l. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vypočítajte koncentráciu odmerného roztoku AgNO3, keď na titráciu 20,0 ml roztoku 

chloridu sodného s koncentráciou 0,047 mol/l za prítomnosti fluoresceínu sa 

spotrebovalo 21,3 ml AgNO3. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vypočítajte obsah chloridu sodného v soľanke, keď na titráciu sa navážilo 2,663 g 

vzorky do 100 ml odmernej banky. Po doplnení po značku destilovanou vodou, do 

titračnej banky sa odpipetovalo 25,0 ml tohto roztoku. Spotreba odmerného roztoku 

AgNO3 s koncentráciou 0,045 mol/l bola 3,45 ml. Výsledok vyjadrite v hm.% 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Uveďte, akým spôsobom je možné stanoviť sírany vo vodách za predpokladu že 

použijete zrážaciu titráciu. Aký indikátor použijete? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie odmerné roztoky a indikátory v argentometrii. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne realizovať priamu a spätnú argentometrickú titráciu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem vypočítať výsledok titrácie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................  

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

 

 

 



Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť/Projekt je spolufinancovaný zo zdrojov EÚ 

 

 
 

 

 
Štátny inštitút odborného vzdelávania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 

Národný projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelávania 
Kód ITMS projektu: 26110130548, Cieľ: Konvergencia 

42 
 

 

Názov tematického celku:  8 KVANTITATÍVNE STANOVENIE OBSAHU 

LÁTOK CHEMICKOU ANALÝZOU             1 deň 

Názov témy:                        8.1 Odmerná analýza – oxidačno-redukčné titrácie / 

manganometria/cerimetria/bromátometria 

 

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie látky oxidačno-redukčnou metódou odmernej 

analýzy 

           Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte redoxné reakcie. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite pojmy:     a) oxidovadlo     b) redukovadlo 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Čo je redoxný potenciál? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Uveďte Nernstvou-Petersovu rovnicu. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aký odmerný roztok sa používa v manganometrii? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Aké látky sa môžu stanoviť manganometricky? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké základné látky sa používajú v manganometrii? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Je možné aplikovať titráciu s manganistanom draselným v neutrálnom až slabo 

alkalickom prostredí? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Ako sa indikuje ekvivalentný bod v manganometrii? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Napíšte rovnicu reakcie kyseliny šťaveľovej s manganistanom draselným. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Definujte Zimmermannov-Reinhardtov roztok, na aký účel sa používa? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Čo je Jonesov reduktor? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Popíšte manganometrické stanovenie železitých solí. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite nepriame manganometrické stanovenie vápnika, uveďte príslušné reakcie. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Definujete bromátometriu: odmerný roztok, základná látka, indikátor, analyt. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite nepriame bromátometrické stanovenie hliníka. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Definujete cerimetriu: odmerný roztok, základná látka, indikátor, analyt. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie odmerné roztoky a indikátory v manganometrii. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne realizovať cerimetrikcú titráciu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem vypočítať výsledok titrácie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku:  9 KVANTITATÍVNE STANOVENIE OBSAHU 

LÁTOK CHEMICKOU ANALÝZOU             1 deň 

Názov témy:                         9.1  Odmerná analýza - oxidačno-redukčné titrácie / 

jodometria   

 

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie látky oxidačno-redukčnou metódou odmernej 

analýzy 

         Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte jodometriu ako analytickú metódu. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké odmerné roztoky sa používajú v jodometrii? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Môže jodometrická titrácia prebiehať aj v alkalickom prostredí? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aké základné látky sa používajú v jodometrii? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aký spôsob titrácie sa používa najčastejšie v jodometrii a prečo? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Napíšte reakciu jodidu draselného s jodičnanom draselným v kyslom prostredí. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp jodometrického stanovenia medi. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Aká reakcia sa využíva pri jodometrickom stanovení formaldehydu. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Navrhnite postup, ako by ste stanovili etanol jodometrickou titráciou. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o jodičnane draselnom. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

Vypočítajte koncentráciu roztoku jódu, ktorý vznikol rozpustením 0,2345 g KIO3 a 5 g 

jodidu draselného vo vode s prídavkom 2 ml koncentrovanej kyseliny chlórovodíkovej 

a doplnením na výsledný objem 250 ml. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Vypočítajte koncentráciu odmerného roztoku jódu, keď na titráciou 50,0 ml 

štandardizovaného roztoku tiosíranu sodného s koncentráciou 0,232 mol/l bola spotreba 

34,5 ml. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

Vysvetlite, na akom princípe je založená aplikácia škrobového mazu na indikáciu 

ekvivalentného bodu v jodometrii. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

                 

Obr. 3 Ukážka štruktúry amylózy so zabudovaným 


3I  aniónom a zafarbenia roztoku 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie odmerné roztoky a indikátory v jodometrii. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne  realizovať spätnú jodometrickú titráciu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem vypočítať výsledok titrácie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 10 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy             1 deň 

Názov témy:        10.1Potenciometrické stanovenie – príprava tlmivých 

roztokov, meranie pH 

 

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie látky potenciometrickou metódou  

   Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Čo je potenciometria a na čo sa používa? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako vzniká potenciál elektródy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú elektródy I. a II. druhu, oxidačno-redukčné a oxidové? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú indikačné a referenčné elektródy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa ošetrujú a uchovávajú jednotlivé elektródy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Aké sú zásady práce so sklenenou elektródou? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký je princíp elektrometrického merania pH a ako sa robí meranie? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte vzťah na výpočet pH 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký je princíp potenciometrického stanovenia pH? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je tlmivý roztok a na čo sa používa? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké základné typy tlmivých roztokov poznáte? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Obr. 4 Ukážka potenciometrickej titračnej krivky a metódy dotyčníc 

 

Obr. 5 Ukážka štandardnej vodíkovej elektródy 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie tlmivé roztoky a ich zloženie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne realizovať meranie pH sklenenou elektródou. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem vypočítať pH z potenciálu elektródy. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 11 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy   1 deň 

Názov témy:                     11.1Potenciometrické stanovenie – stanovenie jednosýtnej 

slabej a silnej kyseliny, stanovenie viacsýtnej kyseliny   

 

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie látky potenciometrickou metódou  

   Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Čo je potenciometria a na čo sa používa? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako vzniká potenciál elektródy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú elektródy I. a II. Druhu, oxidačno-redukčné a oxidové? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú indikačné a referenčné elektródy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je potenciometrická titrácia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Z čoho sa skladá zariadenie pre potenciometrickú titráciu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú soľné mostíky a ako sa používajú? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa zisťuje spotreba odmerného roztoku pri potenciometrickej titrácii? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa robí potenciometrická titrácia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je inflexný bod? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké elektródy sa používajú pri potenciometrických, redoxných a zrážacích titráciách? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké sú výhody a nevýhody potenciometrickej titrácie? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Za akých podmienok sa vykonáva potenciometrická titrácia v nevodných prostrediach? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký je rozdiel medzi titračnou a derivačnou krivkou? Nakreslite. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

Ako sa ošetrujú a uchovávajú jednotlivé elektródy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Graficky znázornite vyhodnotenie potenciometrickej krivky priamkovou metódou 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Aký je rozdiel medzi poločlánkom a galvanickým článkom? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú iónovoselektívne elektródy? Aký je ich význam? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Aký je princíp potenciometrických titrácií? Aké majú výhody oproti vizuálnym 

odmerným metódam? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie časti zariadenia na potenciometrickú titráciu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne realizovať potenciometrickú titráciu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem spracovať titračnú krivku a vypočítať výsledok. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 12 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy   1deň 

Názov témy:                     12.1 Potenciometrické stanovenie – stanovenie halogenidov 

vedľa seba 

   

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie látky potenciometrickou metódou  

   Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Čo je potenciometria a na čo sa používa? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako vzniká potenciál elektródy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú elektródy I. a II. druhu, oxidačno-redukčné a oxidové? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú indikačné a referenčné elektródy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa ošetrujú a uchovávajú jednotlivé elektródy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Čo je potenciometrická titrácia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Z čoho sa skladá zariadenie pre potenciometrickú titráciu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa robí potenciometrická titrácia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký je rozdiel medzi titračnou a derivačnou krivkou? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je inflexný bod? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké elektródy sa používajú pri potenciometrických, redoxných a zrážacích titráciách? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké sú výhody a nevýhody potenciometrickej titrácie? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie časti zariadenia na potenciometrickú titráciu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne pracovať s iónselektívnou elektródou. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem spracovať titračnú krivku a vypočítať výsledok. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 13 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy   1 deň 

Názov témy:       13.1 Konduktometrické stanovenie  - stanovenie silného 

elektrolytu  /   Stanovenie viacsýtnej kyseliny 

 

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie látky konduktometrickou metódou  

   Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte odporovú kapacitu vodivostného článku. Ako sa stanoví jej hodnota? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je vodivostný článok? Nakreslite jeho schému 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

Ako možno vypočítať odpor meraného roztoku pri výchylkovej metóde merania 

vodivosti elektrolytov? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Aký tvar majú grafické znázornenia závislosti špecifickej vodivosti od koncentrácie 

elektrolytu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký vplyv na presnosť stanovenia pri konduktometrických titráciách má zmena 

objemu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite priebeh titračnej krivky silnej a slabej kyseliny 

................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

Prečo je titračná krivka kyseliny octovej na začiatku oblúkovito zakrivená? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Prečo sa na titračnej krivky pri zrážacích reakciách vodivosť až do bodu ekvivalencia 

takmer nemení? 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám najdôležitejšie časti zariadenia na konduktometrické meranie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne pracovať s konduktometrom. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem spracovať kalibračnú  krivku a vypočítať výsledok. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 14 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy   1 deň 

Názov témy:          14.1 Konduktometrické stanovenie – stanovenie disociačnej 

konštanty slabého elektrolytu   

 

Ciele vyučovania: Vykonať stanovenie látky konduktometrickou metódou  

   Vypočítať množstvo stanovovanej látky vo vzorke 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte elektrolyty a rozdeľte ich podľa sily 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Uveďte príklady slabých elektrolytov (kyselín) 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte všeobecnú rovnicu disociácie slabej kyseliny HA 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Definujte iónovú silu roztoku 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte vzťah na výpočet vodivosti G vodiča 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Čo je stupeň elektrolytickej disociácie? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čím sa líši vedenie elektrického prúdu vodičmi I. a II. druhu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Definujte konduktivitu a molárnu vodivosť elektrolytu a uveďte ich jednotky v SI 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je odporová kapacita vodivostnej nádobky a ako sa stanovuje? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Definujte disociačnú konštantu slabej kyseliny 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................ 

Naznačte postup určenia KHA z nameraných  hodnôt vodivostí roztokov kyseliny 

octovej 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Prečo sa používa pri meraní vodivosti elektrolytov striedavý prúd? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký vplyv má zmena teploty na vodivosť? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

 

 

Obr. 6  Schéma sklenených vodivostných elektród 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob používania vodivostnej cely. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná realizovať merania k stanoveniu dissociačnej konštanty. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem spracovať titračnú krivku a vypočítať výsledok. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 15 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy   1 deň 

Názov témy:        15.1 Refraktometrické stanovenie – stanovenie molárnej 

refrakcie –CH2- skupiny acyklických zlúčenín    

 

Ciele vyučovania: Stanoviť látku refraktometricky 

    Vyjadriť výsledok v rôznych jednotkách 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

K akým javom dochádza pri prechode svetelného lúča z jedného prostredia do 

druhého? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako je definovaný index lomu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako je definovaná molárna refrakcia? V akých jednotkách sa udáva? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Kedy dochádza k lomu svetla? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................ 
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Čo znamená, že molárna refrakcia je aditívna veličina? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako vypočítate molárnu refrakciu –CH2− skupiny alifatického reťazca? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký je princíp refraktometrie? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ktoré zákony platia pre refraktometriu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je medzný uhol? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú kompenzátory? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký je vplyv teploty a koncentrácie na index lomu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Čo je špecifická refrakcia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa rozdeľujú refraktometre? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Opíšte Abbeho refraktometer 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Na čo sa používajú ručné refraktometre? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa ošetrujú refraktometre? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Obr. 7 Ručný refraktometer 
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Obr. 8 Abbeho refraktometer 

         

 

Obr. 9 Prechod svetla rozhraním 



Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť/Projekt je spolufinancovaný zo zdrojov EÚ 

 

 
 

 

 
Štátny inštitút odborného vzdelávania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 

Národný projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelávania 
Kód ITMS projektu: 26110130548, Cieľ: Konvergencia 

73 
 

 

Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob používania refraktometa. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná realizovať merania indexu lomu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem vypočítať molárnu refrakciu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 16 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy   1 deň 

Názov témy:        16.1Refraktometrické stanovenie – stanovenie koncentrácie 

sacharózy metódou kalibračnej krivky   

 

Ciele vyučovania: Stanoviť látku refraktometricky 

    Vyjadriť výsledok v rôznych jednotkách 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

K akým javom dochádza pri prechode svetelného lúča z jedného prostredia do druhého? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako je definovaná molárna a špecifická refrakcia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo vyjadruje pravidlo aditivity pre molárnu resp. špecifickú refrakciu zmesi? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako vypočítame hmotnostné zlomky zložiek zmesi alkoholov? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako vypočítame aritmetický priemer a smerodajnú odchýlku? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Vysvetlite princíp Abbého refraktometra 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je kalibračná krivka? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Nakreslite schému Abbého refraktometra a pomenujte jednotlivé časti 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob používania refraktometa. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná pripraviť kalibračné roztoky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem zostrojiť a vyhodnotiť kalibračnú krivku. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 17 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy   1deň 

Názov témy:       17.1 Polarimetrické stanovenie – stanovenie špecifickej 

otáčavosti opticky aktívnych látok   

 

Ciele vyučovania: Stanoviť látku polarimetricky 

    Vyjadriť výsledok v rôznych jednotkách 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Čo je polarimetria? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké vlastnosti má opticky aktívna látka? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký je rozdiel medzi svetlom polarizovaným a nepolarizovaným? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je asymetrický uhlík? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je Nikolov hranol? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Aký je rozdiel medzi nikolom a Glanovým-Thompsonovým hranolom? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Od čoho závisí optická otáčavosť látok? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je mutarotácia a rotačná disperzia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa definuje a ako sa vypočíta špecifická otáčavosť? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký je princíp polarimetra? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú poltieňové polarimetre? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa robí kontrola nulového bodu prístroja? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Obr. 10 Vznik polarizovaného svetla 

 

Obr. 11 Princíp polarimetrie 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob používania polarimetra. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná pripraviť vzorky na meranie a nastaviť nulový bod. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  spracovať a vyhodnotiť namerané údaje. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 18 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy   1 deň 

Názov témy:                     18.1 Polarimetrické stanovenie – stanovenie rýchlostnej 

konštanty inverzie sacharózy   

 

Ciele vyučovania: Stanoviť látku polarimetricky 

    Vyjadriť výsledok v rôznych jednotkách 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Čo je polarizované svetlo? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Akým spôsobom možno polarizovať pôvodne nepolarizované svetlo? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je špecifická otáčavosť? Ako sa experimentálne stanovuje? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký je princíp činnosti polarimetra? Ako vyhodnotíme  ? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob používania polarimetra. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná pripraviť vzorky na meranie a nastaviť nulový bod. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  spracovať a vyhodnotiť namerané údaje. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 19 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy   1 deň 

Názov témy:                     19.1 Spektrofotometrické stanovenie – meranie spektier, 

identifikácia farbív 

 

   

Ciele vyučovania: Odmerať priebeh absorpčného spektra 

Stanoviť látku spektrofotometricky 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte spektrofotometriu ako analytickú metódu 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Nakreslite základnú schému spektrofotometra a pomenujte jednotlivé časti 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Napíšte vzťah na Lambertov-Beerov zákon 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je molárny absorpčný koeficient? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je vlnová dĺžka? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vymenujte farby vo viditeľnej oblasti spektra, začnite od najkratších vlnových dĺžok 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je spektrum? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je rezonančná vlnová dĺžka a opíšte ako sa určuje 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je kompatibilita farieb? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Nakreslite ukážkové spektrum farebnej látky, ktorá má tri rezonančné maximá: 

1.) 350 nm s intenzitou 0,33     2.) 540 nm s intenzitou 0,65    3.) 610 s intenzitou 0,11  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o vybraných 

potravinárskych farbivách:  Briliantová modrá, Tartrazín, Azorubín, nakreslite ich 

štruktúrne vzorce. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Vypočítajte koľko gramov jednotlivých farbív potrebujete navážiť na prípravu 100 ml 

roztoku s koncentráciou 0,01 mol/l 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Vypočítajte aký objem základného roztoku daného farbiva s koncentráciou 0,01 mol/l 

potrebujete odpipetovať a doplniť na 50 ml, aby výsledná koncentrácia farbiva bola 

0,005 mol/l. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Vypočítajte  molárny absorpčný koeficient pre Tartrazín, keď pri meraní v 1 cm kyvete 

roztok s koncentráciou 0,005 mol/l vykazoval absorbanciu 0,654. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob používania spektrofotometra. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná pripraviť zásobné roztoky a pracovné roztoky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  spracovať a vyhodnotiť Lambertov-Beerov zákon. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 20 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy                        1 deň 

Názov témy:                    20.1 Spektrofotometrické stanovenie  - stanovenie medi 

pomocou amoniaku 

 

   

Ciele vyučovania: Odmerať priebeh absorpčného spektra 

Stanoviť látku spektrofotometricky 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte spektrofotometriu ako analytickú metódu 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte vzťah na Lambertov-Beerov zákon 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je molárny absorpčný koeficient? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Prečo sa  môze používať amoniak na stanovenie medi? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnicu reakcie, ktorá vystihuje princíp stanovenia medi. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Aké iné činidlo by sa dalo použiť na stanovenie medi? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je základný štandardný roztok? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je kalibračný roztok? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vypočítajte, koľko gramov pentahydrátu síranu meďnatého potrebujete na prípravu 

základného roztoku meďnatého katiónu s koncentráciou 0,1 mol/l. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vypočítajte, aký objem základného štandardného roztoku potrebujete pipetovať a 

doplniť na 100 ml, aby ste získali pracovný roztok meďnatého katiónu s koncentráciou 

0,01 mol/l. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Vyjadrite vzťah na výpočet molárneho absorpčného koeficienta. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vypočítajte objem pracovného roztoku s koncentráciou 0,01 mol/l, ktorý potrebujete 

pipetovať a doplniť na 50 ml, aby ste získali kalibračné roztoky s koncentráciou  

                 a)  2.10-3 mol/l              b)  5.10-3 mol/l 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vypočítajte koncentráciu medi v roztoku, ktorý má priemernú absorbanciu 0,235 a 

hodnota molárneho absorpčného koeficienta je 1562 l/ mol.cm. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Čo je absorpcia, transmisia, absorbancia, trasmitancia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Aký je rozdiel medzi kolorimetriou, fotometriou a spektrofotometriou? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú monochromátory? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako treba pracovať s kyvetami? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké je poradie farieb v spektre? aké vlastnosti má monochromatické žiarenie? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Obr. 12. Usporiadanie dvojlúčového spektrofotometra 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob používania spektrofotometra. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná pripraviť zásobné roztoky a pracovné roztoky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  spracovať a vyhodnotiť Lambertov-Beerov zákon. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 21 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy                    1 deň 

Názov témy:                    21.1Spektrofotometrické stanovenie – stanovenie železa 

rodanidom 

 

   

Ciele vyučovania: Odmerať priebeh absorpčného spektra 

Stanoviť látku spektrofotometricky 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte spektrofotometriu ako analytickú metódu 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Nakreslite základnú schému spektrofotometra a pomenujte jednotlivé časti 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

Napíšte vzťah na Lambertov-Beerov zákon 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Čo je molárny absorpčný koeficient? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnicu reakcie, ktorá vystihuje princíp stanovenia železa rodanidom 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké iné činidlo by sa dalo použiť na stanovenie železa? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je základný štandardný roztok? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je kalibračný roztok? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je kalibračná krivka? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je lineárna regresia a ako sa využíva pri stanovovaní látok? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o látke nonahydrát 

dusičnanu železitého 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vypočítajte koľko gramov nonahydrátu dusičnanu železitého potrebujete na prípravu 

základného štandardného roztoku Fe3+  v objeme 100 ml s koncentráciou 1000 mg/l. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vypočítajte objem základného štandardného roztoku Fe3+ s koncentráciou 1000 mg/l, 

ktorý potrebujete pipetovať a doplniť na 250 ml, aby ste získali pracovný roztok 

s koncentráciou 100 mg/l. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vypočítajte objem pracovného roztoku na prípravu 50 ml kalibračných roztokov 

s koncentráciami: 

Koncentrácia Fe3+ 

(mg/l) 
0,5 1,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 

Objem prac.roztoku 

(ml) 

       

 

................................................................................................................................. 
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Ako vzniká farebné spektrum viditeľného žiarenia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú to jednolúčové a dvojlúčové fotometre? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa zisťuje koncentrácia látky v roztoku? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa zostrojí analytická krivka? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo vyjadruje analytická krivka? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké sú najčastejšie chyby pri fotometrickej práci? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob používania spektrofotometra. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná pripraviť zásobné roztoky a pracovné roztoky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem spracovať a vyhodnotiť Lambertov-Beerov zákon. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 22 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy   1 deň 

Názov témy:       22.1Separačné metódy – ionexová chromatografia / stanovenie 

medi 

 

   

Ciele vyučovania: Oddeliť látku zo zmesi chromatografickou metódou 

   Spracovať výsledok stanovenia 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Ionexová (iónovovýmenná) chromatografia 

Je určená na separáciu iónov a ďalších nabitých častíc. Častice bez náboja prechádzajú 

kolónou bez zadržania. Separácia sa uskutočňuje na iónomeničoch, ktoré majú na 

svojom povrchu chemicky viazané iónové skupiny a na nich sú elektrostatickými silami 

viazané opačne nabité protiióny. Tieto protiióny sú zhodné s jedným z iónov, ktoré 

tvoria mobilnú fázu. Protiión je pri separácii dočasne vymenený rovnako nabitým 

iónom separovanej zložky. Prebytok iónov v mobilnej fáze spôsobí, že ión zložky je z 

tohto miesta vytesnený a unášaný mobilnou fázou k ďalšej častici sorbentu, kde sa celý 

proces zopakuje. Doba zotrvania iónu zložky na povrchu sorbentu závisi od  

koncentrácie rovnako nabitých iónov v mobilnej fáze a od ich afinity k fixovanému 

iónovému miestu. Takmer všetky iónové výmeny prebiehajú vo vodných roztokoch. 

Separované, a teda aj vymieňané môžu byť kladne aj záporne nabité ióny a podľa toho 

nazývame iónomeniče katexami alebo anexami.  

 

Čo sú ionexy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Definujte katex a anex 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Vysvetlite pojem selektivitný koeficient 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo vyjadruje stupeň zosietenia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite pojem výmenná kapacita 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o najpoužívanejších 

ionexoch, uveďte ich názov a typ protiiónu 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Popíšte postup stanovenia medi  pomocou ionexovej chromatografie 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vypočítajte koncentráciu odmerného roztoku hydroxidu sodného, ktorý sa pripravil 

navážením a rozpustením 4,2 g NaOH a doplnením na výsledný objem 250 ml 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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1 g vzorky CuSO4 znečistenej inertnými nečistotami sa rozpustilo vo vode a 

prefiltrovalo sa do 100 ml odmernej banky, ktorá sa doplnila po značku. 10 ml tohto 

roztoku sa dávkovalo na katexovú kolónu vo vodíkovom cykle. Eluát bol zbieraný do 

100 ml odmernej banky. Po doplnení po značku 20,0 ml eluátu sa titrovalo odmerným 

roztokom hydroxidu sodného s koncetráciou 0,087 mol/l. Spotreba NaOH bola 8,65 ml. 

Vypočítajte obsah CuSO4 a vyjadrite v hm.% 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa robí úprava ionexu a príprava stĺpca? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je regenerácia ionexu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Nakreslite experimentálnu zostavu na ionexovú chromatografiu a popíšte jednotlivé 

časti  
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Nakreslite povrch katexu vo vodíkovom cykle a anexu v chloridovom cykle, a uveďte 

reakciu výmeny meďnatého katiónu a fenolátového aniónu. 
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Obr. 13 Schéma práce s ionexovou kolónou 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob prípravy ionexovej kolóny. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná pripraviť zásobné roztoky a eluát. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem spracovať údaje z titrácie a vypočítať výsledok. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 23  Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy                        1 deň 

Názov témy:                     23.1  Separačné metódy – tenkovrstvoá chromatografia - TLC 

  

 

Ciele vyučovania: Oddeliť látku zo zmesi chromatografickou metódou 

   Spracovať výsledok stanovenia 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte chromatografiu ako separačnú metódu 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Rozdeľte chromatografické metódy  

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aká hybná sila uvádza do pohybu mobilnú fázu v TLC? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké techniky sa používajú na detekciu vzniknutých škvŕn separovaných látok v TLC? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Akým spôsobom sa uskutočňuje identifikácia látok v TLC? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Je možná aj kvantifikácia látok z chromatogramov získaných v TLC? Ako? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Je možné uskutočniť dvojdimenzionálnu separáciu v TLC? Ako? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Pokúste sa identifikovať niektoré organické kyseliny v ovocnej šťave pomocou 

modelového chromatogramu a počítajte Rf hodnoty jednotlivých štandardov  a 

neznámych zložiek.  

1 – štandard kyselina jablčná 

2 – štandard kyselina citrónová 

3 – pomarančový džús 

4 – štandard kyselina šťaveľová 

5 – štandard kyselina askorbová 
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Definujte papierovú chromatografiu  

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Čo je štart a čelo pri chromatografickej práci? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Akú je rozdiel medzi jednorozmernou a dvojrozmernou chromatografiou? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je Rf hodnota? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je detekcia chromatogramu a ako sa robí? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je Silufol? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa nanášajú vzorky, vyvíjajú a detegujú chromatogramy na tenkej vrstve? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob úpravy tenkej vrstvy a nanášania vzoriek. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná pripraviť mobilnú fázu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  spracovať údaje z TLC separácie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 24 Fyzikálno-chemické metódy kontroly výrobných 

procesov a ich porovnanie s výsledkami chemickej analýzy             1 deň 

Názov témy:                    24.1 Separačné metódy - plynová a kvapalinová 

chromatografia / stanovenie alkoholov / kofeínu   

 

Ciele vyučovania: Oddeliť látku zo zmesi chromatografickou metódou 

   Spracovať výsledok stanovenia 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Aký je princíp chromatografických metód? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa rozdeľujú chromatografické metódy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký je základný princíp rozdeľovacej chromatografie? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké detektory sa používajú v plynovej chromatografi? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké detektory sa používajú v kvapalinovej chromatografii? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Čo je izokratická a gradientová elúcia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp fungovania FID a ECD detektorov 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je stacionárna a mobilná fáza v plynovej chromatografii? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Vysvetlite čo je chromatogram? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ktoré parametre charakterizujú chromatografický pík? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Definujte retenčný objem a retenčný čas 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je mŕtvy elučný objem a aká látka sa používa na jeho stanovenie? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Ktorý údaj, odčítaný z chromatogramu, slúži na identifikáciu látok? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ktoré látky sa používajú ako štandardy pri stanovení retenčných indexov? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je kvapalinová chromatografia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Na akom princípe prebieha separácia v chromatografickej kolóne v LC? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa zmení chromatogram (retenčný čas, výška píku, šírka píku), ak: 

a) zvýši sa prietok mobilnej fázy na dvojnásobok? 

b) na kolónu nadávkujeme dvojnásobné množstvo látky? 

c) použijeme kolónu s dvojnásobným priemerom? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Obr. 14 Schéma plynového chromatografu 

 

Obr. 15 Vzorový chromatogram z delenia zmesi alkoholov 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob dávkovania vzorky do GC a HPLC. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná pripraviť štandardné roztoky a vzorky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  spracovať údaje z chromatogramu  GCa HPLC separácie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 25  Chemicko-technologické cvičenia   1 deň 

Názov témy:                     25.1 Stanovenie dynamickej viskozity kvapalín  

  

 

Ciele vyučovania: Stanoviť viskozitu rôznymi metódami 

Stanoviť závislosť viskozity od teploty 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte viskozitu 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je dynamická viskozita? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je kinematická viskozita? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako vplýva teplota na hodnotu dynamickej viskozity? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké zariadenie sa používa na stanovenie viskozity? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Čo je Höpplerova metoda? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je Englerova metoda? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte vzťah na výpočet dynamickej viskozity 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aká viskozita sa stanovuje Ubbel-Ohdeho viskozimetrom? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je laminárne a turbulentné prúdenie? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

V akých jednotkách sa vyjadruje viskozita? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ktoré sily pôsobia na teleso padajúce v kvapalinách? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o požiadavkách na viskozitu 

minerálnych olejov 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Na základe postupu o meraní viskozity Höpplerovým viskozimetrom a na základe 

obrázka sa pokúste schematicky znázorniť tento merací prístroj.  

          

 

 

 

 

 

 

Prečo musí gulička vo viskozimetri padať pomaly? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Prečo musí gulička vo viskozimetri padať rovnomerne? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob prípravy viskozimetra na meranie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná zmerať dynamickú viskozitu  Höpplerovým viskozimetrom. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  spracovať namerané údaje. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 26 Chemicko-technologické cvičenia           1 deň 

Názov témy:                     26.1  Stanovenie hustoty kvapalín  

 

   

 

Ciele vyučovania: Stanoviť hustotu rôznymi metódami 

   Stanoviť závislosť hustoty od teploty 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Definujte hustotu 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je pyknometer? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 Pri meraní hustoty kvapalín:  

a) sa hustomer musí voľne vznášať v kvapaline  

b) na stupnici odčítavame hodnotu dolnej časti menisku meranej kvapaliny  

c) sa hustomer nemusí voľne vznášať v kvapaline 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte vzťah pre Archimedov zákon 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Čo je to objemová hmotnosť látky? Uveďte jednotku. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Popíšte hustomer. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Popíšte hydrostatickú metódu merania objemovej hmotnosti. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Popíšte Móhrove váhy. 

................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................

.................................................................................................................. 

................................................................................................................................ 

Popíšte pyknometrickú metódu merania objemovej hmotnosti. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob prípravy pyknometra na meranie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne zmerať vodnú hodnotu pyknometra. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  spracovať údaje merania hustoty. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 27 Chemicko-technologické cvičenia  1 deň 

Názov témy:                     27.1 Analýza vody – jodometrické stanovenie rozpusteného 

kyslíka v povrchovej vode  

 

  

Ciele vyučovania: Vykonať analýzu vody 

   Stanoviť obsah látok vo vode vhodnou metódou 

   Vyjadriť správne výsledok analýzy 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Vysvetlite dôležitosť prítomnosti rozpusteného kyslíka vo vode 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o požiadavkách na kvalitu 

povrchových vôd a zistite optimálnu hodnotu kyslíka 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite postup odberu vzoriek vôd 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Akým spôsobom sa fixuje kyslík vo vzorke? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Vysvetlite princíp stanovenia rozpusteného kyslíka 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnice reakcií, ktoré prebiehajú pri stanovení kyslíka 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je dôležité dodržať pri odbere vzorky? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Akú základnú látku použijete na štandardizáciu odmerného roztoku tiosíranu sodného? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnicu reakcií, ktoré prebiehajú pri štandardizácii 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Na čo sa používa azid sodný vo fixačnom roztoku? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Akou inou metódou môžeme stanoviť rozpustený kyslík 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob prípravy odmerných a fixačných roztokov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne odobrať a fixovať vzorku vody. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  správne stitrovať vzorku a vypočítať výsledok stanovenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 28 Chemicko-technologické cvičenia  1deň 

Názov témy:                     28.1 Analýza vody – spektrofotometrické stanovenie 

dusičnanov a amónnych iónov v studničnej vode 

   

 

Ciele vyučovania: Vykonať analýzu vody 

   Stanoviť obsah látok vo vode vhodnou metódou 

   Vyjadriť správne výsledok analýzy 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Vysvetlite dôležitosť sledovania rozpusteného dusičnanov a amónnych iónov vo vodách 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o požiadavkách na kvalitu 

podzemných a pitných vôd a zistite limitnú hodnotu pre dusičnany a amónny ión 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite postup odberu vzoriek vôd zo studní 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp stanovenia dusičnanov salicylanom sodným 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Vysvetlite princíp stanovenia amónnych iónov indofenolovou metódou. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Na základe legislatívnych predpisov a limitnej koncentrácie navrhnite rozsah 

kalibračnej krivky pre obe ióny. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké maskovacie činidlo sa používa pri stanovení amónnych iónov. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Na čo treba dávať pozor pri stanovení dusičnanov pred odparovaním vzorky? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Nakreslite situačný plán odberu vzorky zo studne. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob odberu vzorky zo studne. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne pripraviť kalibračné roztoky a vzorku. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  spracovať kalibračnú krivku a vypočítať výsledok stanovenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 29 Chemicko-technologické cvičenia          1 deň 

Názov témy:                     29.1 Analýza vody – titračné a kolorimetrické stanovenie 

voľného chlóru v bazénovej vode   

 

Ciele vyučovania: Vykonať analýzu vody 

   Stanoviť obsah látok vo vode vhodnou metódou 

   Vyjadriť správne výsledok analýzy 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Vysvetlite dôležitosť sledovania voľného chlóru vo vodách 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o požiadavkách na kvalitu 

bazénových vôd a vôd na kúpanie a zistite limitnú hodnotu pre voľný chlór 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite postup odberu vzoriek z bazénov 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp stanovenia voľného chlóru jodometrickou titráciou 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Prečo sa pridáva do vzorky nadbytok jodidu draselného? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnicu reakcie prebiehajúcej pri jodometrickom stanovení? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je aktívny a viazaný chlór? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aký účel má chlór vo vodách? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

V akej forme sa dávkuje chlór do vôd? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp spektrofotometrického stanovenia chlóru  

3,3´,5,5´-tetrametylbezidínom 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Napíšte vzorec  3,3´,5,5´-tetrametylbnezidínu 

 

 

 

 

Aké iné činidlá by sa dali použiť na spektrofotometrické stanovenie chlóru 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Na základe legislatívnych predpisov a limitnej koncentrácie, navrhnite rozsah 

kalibračnej krivky 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob odberu vzorky z bazénov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne pripraviť činidlá a vykonať stanovenie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  správne vytvoriť kalibračnú krivku a  vypočítať výsledok stanovenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 30 Chemicko-technologické cvičenia  1 deň 

Názov témy:                     30.1 Analýza pôdy – destilačné stanovenie prijateľného dusíka

   

Ciele vyučovania: Vykonať analýzu pôdy 

   Stanoviť obsah látok v pôde vhodnou metódou 

   Vyjadriť správne výsledok analýzy 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

V akých formách je dusík prítomný v pôdach 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Nakreslite schému kolobehu dusíka v prírode 

 

 

 

 

 

 

Ktorá forma dusíka je pre rastliny najdôležitejšia? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ktorá forma dusíka je pre rastliny nebezpečná? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Vysvetlite správny postup pri odbere vzoriek pôdy 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je priemerná vzorka? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aká frakcia pôdy sa používa na analýzu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa pripravujú výluhy z pôdy na stanovenie dusíkových foriem? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp stanovenia celkového dusíka v pôde celkovou mineralizáciou 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp stanovenia amoniakálneho dusíka destiláciou z neutrálneho 

prostredia 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 



Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť/Projekt je spolufinancovaný zo zdrojov EÚ 

 

 
 

 

 
Štátny inštitút odborného vzdelávania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava 

Národný projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelávania 
Kód ITMS projektu: 26110130548, Cieľ: Konvergencia 

132 
 

 

Vysvetlite princíp stanovenia dusičnanového dusíka destiláciou s redukciou                    

z alkalického prostredia. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnice reakcií prebiehajúcich pri stanovení amoniakálneho dusíka. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnice reakcií prebiehajúcich pri stanovení dusičnanového dusíka. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

V akej forme je možné doplniť dusík do pôdy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o požiadavkách zásobovanie 

pôdy dusíkom v závislosti od typu pôdy. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob odberu vzoriek pôdy. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná zostaviť destilačnú aparatúru a vykonať stanovenie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  správne stitrovať obsah predlohy  a vypočítať výsledok stanovenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 31 Chemicko-technologické cvičenia  1 deň 

Názov témy:                     31.1Analýza pôdy – spektrofotometrické stanovenie 

prijateľného fosforu 

 

Ciele vyučovania: Vykonať analýzu pôdy 

   Stanoviť obsah látok v pôde vhodnou metódou 

   Vyjadriť správne výsledok analýzy 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

V akých formách je fosfor prítomný v pôdach 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Nakreslite schému kolobehu fosforu v prírode 

 

 

 

 

 

 

Vysvetlite správny postup pri odbere vzoriek pôdy 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je analytická vzorka a ako sa získava? 

................................................................................................................................. 
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................................................................................................................................. 

 

Aká frakcia pôdy sa používa na analýzu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa pripravujú výluhy z pôdy na stanovenie fosforu? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp stanovenia ľahko prijateľného fosforu 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnice reakcií prebiehajúcich pri stanovení fosforu 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

V akej forme je možné doplniť fosfor do pôdy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o požiadavkách na 

zásobovanie pôdy fosforom v závislosti od typu pôdy 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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................................................................................................................................. 

 

Akú farbu má kyselina fosfomolybdénová? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte vzorec kyseliny fosfomolybdénovej 

 

 

 

Aké iné činidlo by sa dalo použiť na redukciu kyseliny fosfomolybdénovej? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Ako sa nazýva zlúčenina, ktorá vznikne redukciou kyseliny fosfomolybdénovej? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob prípravy výluhov na stanovenie fosforu. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne pripraviť vzorku a kalibračné roztoky. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  správne zmerať vzorku a vypočítať výsledok stanovenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 32 Chemicko-technologické cvičenia  1 deň 

Názov témy:                     32.1 Analýza potravín – titračné stanovenie oxidu siričitého vo 

víne 

 

   

Ciele vyučovania: Vykonať analýzu potravín 

   Stanoviť obsah látok v potravinách vhodnou metódou 

   Vyjadriť správne výsledok analýzy 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Stručne vysvetlite výrobu vína, nakreslite schému. 

................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

Na aké účely sa používa oxid siričitý vo vinárstve? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o požiadavkách na 

prítomnosť a limitnú koncentráciu oxidu siričitého vo vínach 

................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................  

................................................................................................................................. 

Vysvetlite pojem voľný oxid siričitý 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite pojem viazaný oxid siričitý 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite jodometrické stanovenie voľného a viazaného oxidu siričitého 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnicu reakcií ktoré prebiehajú pri jodometrickom stanovení SO2 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp oxidačno-acidobázického stanovenia SO2 vo víne 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o iných metódach na 

stanovenie SO2 

................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................  

................................................................................................................................. 

 

Obr. 16 Výskyt foriem SO2 pri určitom pH 

 

Obr. 17  Ukážka pomôcok k stanoveniu SO2 vo víne 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob prípravy odmerných a fixačných roztokov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne zostaviť aparatúru na separáciu SO2 z vína. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem správne stitrovať vzorku a vypočítať výsledok stanovenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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33 Názov tematického celku:  33 Chemicko-technologické cvičenia 

        Názov témy:  33.1 Analýza potravín – titračné a spektrofotometrické stanovenie vitamínu C

           1 deň 

Ciele vyučovania: Vykonať analýzu potravín 

   Stanoviť obsah látok v potravinách vhodnou metódou 

   Vyjadriť správne výsledok analýzy 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Čo je vitamín C? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aké účinky má vitamín C? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Nakreslite vzorec vitamínu  C. 

 

 

 

 

 

Na akej vlastnosti vitamínu C sú založené analytické metódy na jeho stanovenie? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Vysvetlite titračné stanovenie vitamínu C odmerným roztokom jódu. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnice reakcie prebiehajúcej pri jodomtrickom stanovení vitamínu  C. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite spektrofotometrické stanovenie vitamínu C pomocou síranu železitého 

a PAR. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnice reakcií prebiehajúcich pri spektrofotometrickom stanovení 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Prečo sa extrahuje železnatý komplex do rozpúšťadla? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aká je rezonančná vlnová dĺžka farebného komplexu Fe2+-PAR? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob úpravy vzorky na stanovenie vitamínu C. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne vykonať spektrofotometrické stanovenie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  správne  vypočítať výsledok stanovenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Názov tematického celku: 34 Chemicko-technologické cvičenia  1 deň 

Názov témy:                     34.1 Analýza potravín – stanovenie redukujúcich sacharidov 

Luff-Schoorlovou metódou 

 

 

Ciele vyučovania: Vykonať analýzu potravín 

   Stanoviť obsah látok v potravinách vhodnou metódou 

   Vyjadriť správne výsledok analýzy 

 

Teoretické východiská / Postup nadobúdania zručností: 

Uveďte rozdelenie sacharidov podľa funkčnej skupiny. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Uveďte rozdelenie sacharidov podľa počtu sacharidových jednotiek 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú redukujúce sacharidy? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo sú anoméry? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Čo je Schoorlovo činidlo, aké má zloženie? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Nakreslite Fischerove vzorce pre D-glukózu a D-fruktózu. 

 

 

 

 

 

 

 

Vysvetlite princíp stanovenia redukujúcich sacharidov Schoorlovou metódou. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Napíšte rovnice reakcií prebiehajúcich pri stanovení. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Aká zrazenia vzniká redukciou Fehlingovho činidla sacharidmi? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite princíp Bertrandovej metódy stanovenia sacharidov. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Pomocou internetového prehliadača vyhľadajte informácie o iných metódach stanovenia 

redukujúcich sacharidov. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Vysvetlite chemickú podstatu inverzie. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Pri konkrétnom stanovení sacharózy vo vzorke sa získali nasledujúce experimentálne 

hodnoty: 

- objem odmerného roztoku tiosíranu sodného na titráciu vzorky bol 15,2 ml 

- objem odmerného roztoku tiosíranu sodného na titráciu slepej vzorky bol 23,5 ml 

- koncentrácia odmerného roztoku bola 0,108 mol/l 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

Určte hmotnosť sacharózy vo vzorke na základe vyššie uvedených vstupných údajov s 

využitím empirickej Schoorlovej tabuľky 

a lineárnej interpolácie výsledku. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Sebahodnotenie žiaka: 

1. Poznám správny spôsob aplikácie Schoorlovej metódy stanovenia sacharidov. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

2. Som schopný/schopná správne pripraviť vzorku a vykonať stanovenie. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

3. Dokážem  správne vypočítať výsledok stanovenia. 

 ÁNO    ČIASTOČNE    NIE, potrebujem zopakovať 

 (správnu odpoveď podčiarknite) 

4. Aké chyby v pracovnej činnosti som urobil/a počas vyučovacích dní? 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

 

Hodnotenie pedagogického zamestnanca školy: 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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  Celkové hodnotenie žiaka za ročník 

 stupeň tvorivosti a samostatnosti prejavu, 

 osvojenie si potrebných vedomostí, skúseností, činností a ich tvorivá aplikácia, 

 kvalita prejavu a výsledkov činnosti, 

 vzťah žiaka k činnostiam a záujem o ne, 

 rozvoj estetického vedomia, vzťah k umeniu, 

 všeobecná telesná zdatnosť a výkonnosť s prihliadnutím na somatotyp žiaka, 

jeho zdravotný stav a starostlivosť o vlastné zdravie, 

 uplatňovanie naučených schopností v praxi, 

 schopnosť spolupracovať s inými, 

 schopnosť sebahodnotenia a hodnotenia iných, 

 vzťah k práci, 

 osvojenie si praktických zručností a návykov, 

 miera morálneho a etického rozvoja žiaka. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 

................................................................................................................................. 
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Zhodnotiť efektívnosť výchovných a vzdelávacích stratégií, ktoré umožnili:  

- sprostredkovávať informácie vhodným spôsobom tak, aby im ostatní porozumeli, 

- vyjadriť, jednoznačne formulovať a zdôvodňovať  vlastný názor a záver,  

- kriticky hodnotiť informácie získané z rôznych zdrojov (tlačených aj elektronických),  

- správne interpretovať získané fakty, vyvodzovať z nich závery a dôsledky. 

- rozvíjať prácu v kolektíve, v družnej a priateľskej atmosfére, 

- samostatne pracovať a zapájať sa do práce kolektívu, riadiť jednoduchšie práce 

v menšom  kolektíve, niesť zodpovednosť aj za prácu druhých, 

- hodnotiť a rešpektovať svoju vlastnú prácu a prácu druhých, 

- rozvíjať vlastnú aktivitu, samostatnosť, sebapoznanie, sebadôveru a reproduktívne 

myslenie, 

- rozpoznávať problémy v priebehu ich vzdelávania využívaním všetkých metód 

a prostriedkov, ktoré majú v danom okamihu k dispozícii,  

- vyjadriť alebo formulovať (jednoznačne) problém, ktorý sa objaví pri ich vzdelávaní, 

- hľadať, navrhovať alebo používať ďalšie metódy, informácie alebo nástroje, ktoré by 

mohli prispieť k riešeniu daného problému, pokiaľ doteraz používané metódy, 

informácie a prostriedky k cieľu neviedli, 

- posudzovať riešenie daného problému z hľadiska jeho správnosti, jednoznačnosti 

alebo efektívnosti a na základe týchto hľadísk prípadne porovnávať aj iné riešenia 

daného problému, 

- korigovať nesprávne riešenia problému, 

- používať osvojené metódy riešenia problémov aj v iných oblastiach vzdelávania 

žiakov, pokiaľ sú dané metódy v týchto oblastiach aplikovateľné,  

- získavať informácie v priebehu ich odborného vzdelávania využívaním všetkých 

metód a prostriedkov, ktoré majú v danom okamihu k dispozícii, 

- zhromažďovať, triediť, posudzovať a využívať informácie, ktoré by mohli prispieť 

k riešeniu daného problému alebo vedú k získavaniu nových poznatkov. 
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34 Záver 

 

Tento zošit vznikol v rámci realizácie národného projektu Rozvoj stredného 

odborného vzdelávania / Moderné vzdelávanie pre vedomostnú spoločnosť / Projekt je 

spolufinancovaný zo zdrojov EÚ. 

 

Operačný program Vzdelávanie podporuje zvýšenie adaptability pracovnej sily 

prostredníctvom zvýšenia kvality a prístupu k celoživotnému vzdelávaniu. Konkrétne 

opatrenia sa zameriavajú na posilnenie ľudského kapitálu, najmä prostredníctvom 

podpory vzdelávania v jednotlivých segmentoch vzdelávacieho systému: regionálne 

školstvo, vysoké školstvo a ďalšie vzdelávanie. Globálnym cieľom operačného 

programu Vzdelávanie je zabezpečenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR 

prostredníctvom prispôsobenia vzdelávacieho systému potrebám vedomostnej 

spoločnosti. Strategickým cieľom národného projektu RSOV je zvýšenie kvality 

odborného vzdelávania a prípravy (OVP) na stredných odborných školách (SOŠ) vo 

vybraných skupinách odborov a tiež celkové zvýšenie kvality OVP vo všetkých 

skupinách odborov, ktoré sú v pôsobnosti ŠIOV-u. Hlavným cieľom je uskutočniť 

obsahovú prestavbu vzdelávania na SOŠ s využitím inovovaných foriem a metód 

výučby. 
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35 Informácie o projekte: 

 

Priradenie projektu k programovej štruktúre 

 

Operačný program: OP vzdelávanie 

 

Prijímateľ: 

 

Štátny inštitút odborného vzdelávania 

Opatrenie: 

 

Opatrenie 1.1 Premena tradičnej školy na modernú 

Názov projektu: 

 

Rozvoj stredného odborného vzdelávania cieľ 

Konvergencia 

Kód ITMS projektu: 26110130548 

 

 

Všetky informácie nájdete aj na: 

www.siov.sk 

www.rsov.sk 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.siov.sk/
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37 Vysvetlenie pojmov – zoznam skratiek a symbolov 

 

KBÚ  karta bezpečnostných údajov 

NCHF  nebezpečný chemický faktor 

BOZP  bezpečnosť a ochrana zdravia pri práci 

STN  slovenská technická norma 

Rf                    retardačný faktor 

°C                   stupeň Celsia 

TMB              3,3,5,5-tetrametylbenzidín 

SO2                oxid siričitý 

PAR               4-(2-Pyridylazo)rezorcinol 


