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ABSTRAKT

Ing. Judita Démétorova, Ing. Jana Siroka: Pracovny zoit, Slovensky jazyk pre ucebny
odbor a odbornu prax: Chemik operator 2860 K

RSOV / Rozvoj stredného odborného vzdeldvania, rok 2014
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Uvod

Predmet Odborny vycvik ma pre odbor 2860 K chemik operator rozhodujici
vyznam. Ziaci ziskavaja v priebehu $tadia prostrednictvom predmetu nielen teoretické
vedomosti, ale aj praktické zrucnosti potrebné na obsluhu a udrzanie vyrobného
zariadenia, na kontrolu prebiehajicich chemickotechnologickych vyrobnych procesov
najracionalnej$imi  kontrolnymi metédami a najmodernejSou meracou technikou
samostatnou pracou alebo pracou v kolektive.

V 2. roéniku zZiaci plynule nadvdzuji na teoretické vedomosti 1. ro¢nika
a ziskavaju praktické zrucnosti z vlastnosti a preparaénych technik organickych latok,
ktoré st nevyhnutné pre pracu absolventa v petrochemickom priemysle Slovnaft, a.s.

Ziaci budi oboznameni so zasadami bezpeénosti, prevencie a ochrany zdravia
pri préci, s pravidlami bezpe¢nej prace a s rizikami prace s organickymi chemikaliami
a so sposobmi ich eliminacie.

Pracovny zoSit umoZzni Ziakom upevnit ziskané teoretické vedomosti
z organickej chémie achemickych vypoctov z 1. ro¢nika, rozpoznavat a rieSit
problémy v priebehu ich vzdeldvania, posudzovat rieSenie daného problému, korigovat’

jeho nespravne rieSenie, hodnotit’ a reSpektovat’ svoju vlastna pracu a pracu druhych.
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Nizov tematického celku: 1. PRACOVISKO ODBORNEHO VYCVIKU 2 dni
1.1 Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
1.2 Organizicia prace odborného vycviku
1.3 Zasady bezpecnosti prace v chemickom laboratériu
1.4 Laboratérny poriadok
1.5 Laboratérny protokol

Nazov témy: 1.1 Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci 0,5/2
Ciel’ vyucovacieho dna: Oboznamit sa splatnymi legislativnymi predpismi

0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci (d’alej len ,,BOZP*)

a. Zakladné dokumenty BOZP

b. Specifické dokumenty BOZP

c. Bezpecnostnotechnicka sluzba

d. VSeobecné povinnosti zamestnavatel’a

e. Spodsoby riadenie a zaistovanie bezpe€nosti a Ochrany pri praci

f. Vyznam dodrziavania zasad bezpecnosti pri praci

g. Platné legislativne predpisy

Teoretické vychodiska :
1. Ktory zadkon sa zaobera bezpecnostou a ochranou zdravia zamestnancov pri
PTACI? ittt

2. Uvedte, ¢o je povinny zamestnavatel v zmysle uvedeného zékona sustavne

KOMITOLOVAL. <. s smseemnnnmennn

4. Poznate meno bezpecnostného technika na vaSom pracovisku? ...........ccccecveneeee.
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Vyhladajte v zmysle § 195 ods. 2 Zakonnika prace pojem pracovny uraz. ...........
Uved'te, ako ma postupovat’ kazdy zamestnavatel, ak ddjde k pracovnému
UTAZU? et eeee et e ettt e et e e st e et eea et e s s et e e a ket e e R et e e R bt e ek bt e e Re e e e R n e e e be e e e nr e e nnr e e annreens
Skolenie zamestnancov 0 nebezpedenstvach a moznom zdravotnom riziku

z chemickych faktorov sa musi realizovat’ pravidelne :

a. raz za 6 mesiacov b. raz za 2 roky

C. raz za 12 mesiacov d. raz za 3 roky

Povinnost’ zabezpecit’ bezpecnostnotechnické sluzby vyplyva zamestnavatel'om
v zmysle :

a. §21 ods. 3 zakona ¢. 124/2006 Z. z. b. § 11 ods. 2 zakona ¢. 124/2006 Z. z.
b. § 21 ods. 8 zdkona ¢. 24/2006 Z. z  d. § 21 ods. 2 zakona ¢. 124/2010 Z. z.
Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

Vysvetlite vyznam protipoziarnej OChIany. ..........ccceceeevierieeniienieenienieeiee e eneeen
Aké telefonne Cislo ma poziarna ochrana? ...........ccccceeeviieeiiieniieeniie e
Ohlasenie poziaru telefonom je :

a. bezplatné b. spoplatnené
Co sa musi uviest,, ak sa h1asi POZIAI? ........c.ovvveeveeeeeeeeeeeeeeeetesesee s,
Aké druhy hasiacich pristrojov mozno v pripade poziaru pouzit'? ..........ccccceeeee.
Ktory hasiaci pristroj sa pouziva na hasenie elektrického zariadenia pod

pradom?



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

\
o W w
b g o

A Je
* * d A
g K
* *
* * \x —_—
* 4 x Operacny program <8
| \
) VZDELAVANIE X

Eurdpska unia

\ \
< N
Eurpsky socidiny fond ~ p’ ,/_ ~

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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a. penovy c. praskovy
b. vodny d. iny
Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

Postup nadobtudania zrucnosti:

1. Napiste hlavné body pracovného postupu vyhl'adavania informacii o BOZP. ......

10
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vyhl'addvania zakladné dokumenty BOZP?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarknite moznost)
2. Ovladam pracovny postup vyhl'adavania Specifickych dokumentov BOZP?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarknite moZnost)

3. Ovladam zésady bezpecnosti prace pri praci?

Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat’"  (Pod&iarknite moznost)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia? ................
HOANOENIE MOV .o

11
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
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Nazov témy: 1.2 Organizacia prace odborné¢ho vycviku 0,5/2
Ciel’ vyucovacieho dnia: Oboznamit sa s organizaciou prace odborného vycviku
a. Oboznamit’ sa s pracoviskom odborného vycviku
b. Vysvetlit' vyznam odborného vycviku

€. Oboznamit sa s nadvdznost'ou odborného vycviku na ostatné predmety

d. Spoznat jednotlivé pristroje a pomdcky na pracovisku odborného vycviku

Teoretické vychodiska :

1. Co chapete pod pojmom pracovné prostredie ? ............ooeweeeeeeeeeereeererseeeeen.

2. Aké zakladné poziadavky vzmysle Zikonnika prace musi spifiat’ pracovné
[O1C0 1 (=T L= ST SRUOPPSRPRPPI
3. Ako sa nazyva vedna disciplina, ktord projektuje pracovné prostredie, pracovné

NASTIOJE 7 ottt ettt ettt et h ettt ettt sa et et b et eae

5. Pracovné miesto ma mat’:
a. 3 m? nezastavanej plochy s 25 m? vzdusného priestoru
b. 2 m? nezastavanej plochy s 25 m* vzdusného priestoru
c. 4 m? nezastavanej plochy s 20 m® vzdusného priestoru
d. 5m? nezastavanej plochy s 25 m® vzdusného priestoru
Spravnu odpoved’ zakrizkujte.

6. Optimalna teplota miestnosti je:
a. cca.20°C b. cca. 25° C
b. cca 22°C d. cca 21°C

7. Standardné velkost’ pre pracovné miesto je vypracovand pre osobu vysoku:

12
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a. 180cm b. 170 cm
b. 175cm d. 185cm
Aké ma byt’ osvetlenie pracoviska? .........ccceeciieiiieiiie e
Vysvetlite farebnt Gpravu pracoviska. .........cecceeviieiieiiiienieeieeieeeeee e
Uved’te, aké vlastnosti ma mat’ kazda podlaha vyrobného pracoviska . .................

Aké ochranné pracovné pomodcky sa z hladiska bezpecnosti prace pouzivaji na

PrACOVISKU? ...ttt ettt et te e te et e s beesteennesreenreeneeas

Najdite v dostupnych zdrojoch normu DIN 334000, v ktorej je obsiahnuté
projektovanie pracoviska v sulade s eurdpskym Standardom a diskutujte o jej

aplikacii na vase pracoVISKO. ......ccoiviiiiiiiiiiii e

Postup nadobudania zruénosti:

1. Napiste predpisané osobné ochranné pracovné pomocky na pracovisku. ..............

2.

3. Uved'te, ktoré odborné predmety uzko stuvisia s odbornym vycvikom. .................

13
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam organizéciu prace na pracovisku?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost)

2. Ovladam zasady bezpecnosti prace s jednotlivymi pristrojmi a pomockami na
pracovisku odborného vycviku?

Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢&iarknite moZnost)

3. Ovladam zasady spravania sa ziaka na odbornom pracovisku?

Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat’"  (Pod¢&iarknite moZnost)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyu€ovacieho dia? .................
HOANOENIE MOV .o

14
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Nazov témy: 1.3 Zasady bezpe€nosti prace v chemickom laboratoriu 0,33/2

Ciel’ vyucovacieho diia: Oboznamit’ sa so zasadami bezpecnej prace v laboratériu

a.

=)

a o

@

Chemické laboratérium

Vseobecné zasady bezpecnej prace v laboratériu
Klasifikacia chemikalii

Praca s chemikaliami

Zasady prvej pomoci pri trazoch v chemickom laboratériu
Poziar a vybuch v laboratériu

Osobné ochranné pomocky

Teoretické vychodiska:

1.

Uved’te zakladné zariadenie v chemickom 1aboratOrit. .......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns

Kazdy laboratérny stol je vybaveny :

a. privodmi studene;j a teplej vody

b. privodmi studenej e teplej vody, rozvodom elektrickej energie

c. privodmi studenej a teplej vody, plynu, rozvodom elektrickej energie

d. privodmi studenej a teplej vody, plynu, rozvodom elektrickej energie,
odvodom odpadovej vody

Spravnu odpoved’ zakriuzkujte.

Ktoré veci nesmu byt’ na pracovnej ploche laboratorneho stola ? ...............c..c......

Napiste, ktoré laboratorne prace sa realizuji v digestoriu. ........oeeveeeevveencieeenineenns

15



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

- o
* e < A
g K
* *
* s X —_—
* p X Operatny program <8
) N
¥ VZDELAVANIE\IQ

Eurdpska unia

A \
< N
Eurpsky socidiny fond ~ M X

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

7. 'V chemickom laboratoériu je zakazané :
a. manipulovat’ s otvorenym ohfiom
b. jest apit
C. udrzovat cCistotu na laboratornych stoloch
d. uchovavat potraviny v laboratornych nadobach
Spravnu odpoved’ zakrizkujte.
8. Co je potrebné skontrolovat’ po skon&eni prace a pri odchode z laboratéria? .......

9. Ak rozbijete v laboratoriu chemické sklo :
a. odstranite ¢repy len z laboratérneho stola
b. odstranite ¢repy z laboratorneho stola a zo zeme
C. cCrepy vhodite do koSa s ostatnym odpadom
d. c¢repy vhodite do osobitnej odpadovej nadoby
Spravnu odpoved’ zakrizkujte.
10. Popiste postup v pripade, ak rozbijete teplomer. .........cccceceeviereriiineeniericneeienene
11. Kazdy tuhy odpad :
a. patri do vylevky

b. vhodi sa k ostatnému odpadu do kosa

134

nepatri do vylevky

o

odklada sa do osobitnej nadoby s oznacenim
Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

12. Uved'te zakladné zdroje nebezpecenstva v chemickom laboratoriu. .....................

16
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Tabul'ka 1 Skratky pre jednotlive kategorie nebezpecenstva

Skratka Kategoria nebezpecenstva
O oxidujuca
R10 horlava
F vel'mi horlava
F+ mimoriadne horlava
E vybu$na
jedovata
T+ vel'mi jedovata
C Zierava
Xn Skodliva
Xi drazdiva
N nebezpecna pre zivotné prostredie

15. Uvedte rozdiel medzi chemickou latkou a existujicou chemickou latkou. ...........

17
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Tabul’ka 2 Piktogramy
Oznacenie Horl'ava Toxicka Drazdiva Zierava a Horl'ava
latka latka latka korozivna latka

latka

F By
Piktogram % — 1

17. Napiste rozdiel medzi EINECS Cislom a CAS €islom. ........ccoeoieiiiiiiiiiiiiieene

18. Uvedte rozdiel medzi chemickym faktorom anebezpecnym chemickym

T O O, e e e e e e et e e e e e e e s

19. Je kazda, resp. akakol'vek chemicka latka z hl'adiska prava nebezpecnd? .............
20. Vysvetlite podla legislativy Europskej tnie vyznam R-vety (risk phrases) a S —
VetY (Safety PRFASES). ...vvieiieiiiccie e

Postup nadobtdania zrucnosti:

1. Popiste zakladné zariadenia chemického laboratoria na vasej Skole. .....................

18
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2. Splna chemické laboratéorium na vasej Skole vSeobecnym zasadam bezpecnej

PIace V 1abOTatOriU? ........cccviiiiiiiiiii e

4. Napiste osobné¢ ochranné pomocky, ktoré st nevyhnutné pre bezpecnu pracu

V ChemICKOM 1aDOTALOTIUL .....oeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e eeennns

6. Napiste ako zistite konkrétne informéacie o toxicite, resp. nebezpecnosti

o] 11530 001 1 1 TR

7. Vysvetlite 0 aku latku sa jedna, ak ma kategoriu nebezpecenstva:

a. chlorid mednaty Xn, N ..o e
D. Kkyselina Sirova € oo e
C. vépnik F o e

8. Vymenujte poranenia, ktoré prichadzaju do uvahy pri praktickych cvi¢eniach

\Ve 41503 161:C0 )0 1 00 P21 070) =1 001 4 L) DU UURR PP
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Sebahodnotenie ziaka:

1.

Viem sa orientovat’ v chemickej legislative pre pracu v chemickom laboratériu ?

20
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Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat’®  (Podciarknite moznost)
2. Viem aké osobné ochranné prostriedky musim pouZzivat’ pre vlastni pracu
vV chemickom laboratoriu?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarknite moZnost)
3. Ovladam pracovny postup pri praci s koncentrovanymi kyselinami?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarknite moznost)
4. Ovladam pracovny postup pri vzniku trazu v chemickom laboratoriu?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢&iarknite moZnost)
5. Ovladam, ktoré ¢innosti mézem a ktoré nesmiem vykonavat’ bez sihlasu
vyucujuceho?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat"  (Pod&iarknite moznost)

6. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna? .................
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Nazov témy: 1.4 Laboratorny poriadok 0.33/2

Ciel’ vyucovacieho dnia: Oboznamit’ sa s laboratornym poriadkom

a.
b.

Vysvetlit’ vyznam laboratérneho poriadku
Povinnost’ ziaka dodrziavat’ laboratorneho poriadku
Oboznamit’ sa s nadvédznostou dodrziavania laboratérneho poriadku na

bezpecnost’ prace v laboratoriu

Teoretické vychodiska :

1.

10.
11.

Do laboratoria vstupuju len ti ziaci, ktori maju cvicenie podla rozvrhu hodin
alebo int povolenu ¢innost’, a len pod dozorom vyuéujiceho.

Ziaci vstupuji do chemického laboratoria v pracovnom obledeni, ktoré tvori
biely pracovny plast’ a pevnd obuv.

Do laboratoria si Ziak prinaSa pisacie potreby, pracovny zoSit, ucebnicu,
kalkulacku, hygienické vrecko, pripadne dalSie pomodcky podla pokynov
vyucujuceho.

Do laboratoria sa nesmu prinasat’ Skolské tasky a u€ebnice inych predmetov.

Po vstupe do laboratéria Ziak zaujme pridelené miesto pri pracovnom stole,
ktoré nemeni.

Svoje pracovné miesto opusta len v pripade, ak si to vyzaduje charakter prace,
napriklad véazenie.

Ziak musi pred za¢iatkom prace poznat’ tilohu, ktord bude na cviéeni realizovat’
a byt teoreticky pripraveny.

Pred zaciatkom prace si Ziak skontroluje laboratorne pomocky a laboratorne
sklo, ktoré¢ potrebuje pre svoju pracu. Prasknuté a inak poskodené sklo, pripadne
pomocky odovzda vyucujlicemu.

Ziaci zaénii pracovat’ aZ na pokyn vyuéujiiceho.

Ziak pracuje az na pokyn vyuéujuceho.

Ziak pracuje samostatne v sulade s bezpeénostou prace v chemickom

laboratoriu.
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Ziak bez sthlasu vyudujiiceho nesmie opustit’ svoje pracovné miesto ani
chemické laboratorium.

Pri plneni pracovnej ulohy postupuje ziak podla pracovného navodu a pokynov
vyucujuceho a bezdovodne nevykondva €innosti, ktoré vyucujici nezadal.

Pocas prace ziak udrziava Cistotu a poriadok nielen na svojom pracovnom
mieste, ale aj v spolo¢ne vyuzivanych priestoroch laboratoria.

S laboratérnym sklom, laboratéornymi pomoéckami a pristrojmi pracuje ziak
Setrne.

Pred pracou schemikaliami sa Ziak obozndmi s pouzitim potrebnych
ochrannych pomoécok (ochranné stity, ochranné okuliare, rukavice).

Chemikalie vyuziva ziak len v potrebnom rozsahu a neodnasa ich z vyhradeného
miesta na svoj pracovny stol.

Z laboratoria je prisne zakdzané odnésat’ chemikalie.

Ziak nesmie svojvolne manipulovat s vodou, elektrickymi pristrojmi
a laboratornymi zariadeniami.

Odpady sa v chemickom laboratoriu sa odkladaju do vyznacenych nadob na
pouzité chemikalie, sklo, papier a ostatné materialy.

Pred ukoncenim laboratérneho cvicenia je Ziak povinny dat’ do svoje pracovné
miesto do pdvodného stavu, umyt, utriet’ aulozit’ laboratorne sklo, ktoré
pouzival.

V pripade, Ze ziak svoju pracu nedokoncil, oznaci roztoky alebo medziprodukty
svojej prace a ulozi ich na vyhradené miesto.

Ziaci povereni sluzbou na cvi¢eni skontroluji po cviteni vypnutie pristrojov,
vody a plynu.

Vznik akéhokol'vek tirazu podlieha evidencii. Ziaci s povinni ihned’ ohlasit
akékol'vek poranenie, poliatie chemikaliami.

Lekarnicka v laboratériu sluzi na zabezpecenie prvej pomoci. Spotreba jej

obsahu podlieha evidencii.
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Postup nadobudania zrucnosti:
1. PreStudujte si laboratérny poriadok platny pre pracu v chemickom laboratoriu na
VASEJ SKOLE. <.t et e

2. Napiste, ktorym castiam laboratorneho poriadku nerozumiete. ...........cccceecueennenne

3. Napiste pracovny postup odstranenia odpadu, ktory vznikol pocCas vaSej prace
V chemickom 1aboratOrit. ........c.cevuieiiirieriiiierieicee e

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam laboratorny poriadok pre pracu v chemickom laboratoriu?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarknite moznost)
2. Viem uplatnit’ laboratorny poriadok pre vlastnt pracu v laboratoriu?
Ano Ciastotne  Nie, potrebujem zopakovat  (Podé&iarknite moznost)
3. Ovladam pracovny postup odstranenia odpadu vV chemickom laboratoriu?

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna? .................
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Nazov témy: 1.5 Laboratorny protokol 0,33/2

Ciel’ vyucovacieho dita:  Oboznamit’ sa so Struktarou laboratérneho protokolu
a. Vysvetlit vyznam laboratorneho protokolu

b. Struktira laboratérneho protokolu

Teoretické vychodiska :
Laboratorny protokol je oficidlnym dokumentom o vykonani experimentu
Vv laboratornych podmienkach a mal by obsahovat’
1. Zdkladné udaje — meno Studenta, Skolsky rok, triedu, datum vykonania
laboratérnej prace
2. Nazov laboratornej prace
3. Zadanie -- presna formulacia ciel’a laboratornej prace
4. Princip prace — obsahuje stru¢né vysvetlenie zakladnych pojmov
a teoretickych principov ako zaklad laboratdrnej prace
5. Pomocky — zoznam laboratornych pomdcok, chemického skla
a pristrojov
6. Chemikalie — nazvy chemickych zlucenin a chemické vzorce vsetkych
chemickych latok s uvedenim ich skupenstva
7. Pracovny postup — stru¢ny popis jednotlivych krokov v poradi, v akom sa tieto
kroky vykonavaju
8. Vypocty — prehladne spracované chemické vypocty, na zdklade ktorych

je mozné uskutoc¢nit’ experiment v sulade so zadanim prace
9. Vyhodnotenie — stru¢né uvedenie ziskanych experimentalnych vysledkov,

analyza pricin v pripade odchylky od predpokladaného

vysledku préace
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Postup nadobudania zruénosti:

1. Napiste aké Struktiru ma laboratorny protokol. ..........ccceceeeieviiiienieriieiecieeeeen

2. Uvedte vyznam vyhodnotenia experimentalnych vysledkov v laboratornom

PIOTOKOIE. ...ttt

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vypracovania laboratdrneho protokolu?
Ano Ciastotne  Nie, potrebujem zopakovat  (Podg&iarknite moznost)

2. Ovladam pracovny postup vyhodnotenia experimentalnych vysledkov?

Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost)
3. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dia? .................
HOANOTENIE MOV ..
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Nazov tematického celku:
2. PREPARACNE TECHNIKY ORGANICKYCH LATOK 8 dni
2.1 Filtracia
2.2 Krystalizacia
2.3 Sublimacia
2.4 Destilacia
2.5 Extrakcia
2.6 Chromatografia
2.7 Stanovenie teploty topenia
2.8 Stanovenie teploty varu

Nazov témy: 2.1 Filtracia 1/8

Ciel’ vyucovacieho diia:  Upevnit’ pracovny postup filtracie, dekantacie a premyvania

a. Zhotovit’ hladky filter

b. Zhotovit skladany filter

C. Zostavit’ aparaturu filtracie pri normalnom tlaku

d. Uskutocnit filtraciu pri normalnom tlaku cez hladky filter
e. Uskutocnit filtraciu pri normélnom tlaku cez skladany filter
f. Zostavit aparataru filtracie pri znizenom tlaku

g. Dekantacia a premyvanie

h. Bezpe¢nost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Vysvetlite princip filtraCie. ......ccorviiiieiiii e
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4. Filtracia :
a. patri medzi zakladné oddel'ovacie metody v organickej chémii
b. je pomocnou operaciou pri rozpustani, kryStalizacii, premyvani
c. ma praktické vyuzitie v analytickej chémii — gravimetrii
d. uplatiiuje sa pri oddel'ovani kvapalnych latok od kvapalnych
Spravnu odpoved’ zakraZzkujte.
5. Napiste, ktoré laboratorne pomdcky nebudete potrebovat’ pri zostavovani
aparatury na filtraciu:
kadicka, oddel'ovaci lievik, destilacna banka, skimavka, sklena ty¢inka,

filtra¢ny kruh, drziak, sklena rurka, hladky lievik, skladany filter, frakéné banka.

6. Nakreslite aparaturu na filtraciu.

25

7. Ako zabranite rozstrekovaniu kvapaliny pocas filtracie? ..........ccccceevevveerciierveenns
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Aky filtrany papier si zvolite na filtrovanie na filtrovanie jemnej a hrubej

P4 V4= 111112 ST PO R U PR PTUTPTPURPRPROON

Uved'te, ktory lievik zvolite pri zostavovani aparatary, ak filtrujete zrazeninu za

hortica a uz pri malom ochladeni krystalizuje a pre€o. ........ccceeveviieiieenieiiiieene
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Postup nadobtdania zrucnosti:

1. NapiSte pracovny postup vyberu laboratéornych pomocok pri zostavovani

aparatliry Na fIlEFACIUL .....cooiiiiiie e

Sebahodnotenie Ziaka :
4. Ovladam pracovny postup filtracie pri atmosferickom tlaku?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost)
5. Ovladam pracovny postup filtracie pri znizenom tlaku ?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Pod&iarknite moznost)
6. Ovladam pracovny postup dekantacie a premyvania?

7. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuc¢ovacieho dna? .................
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Nazov témy: 2.2. Krystalizacia 1/8

Ciel’ vyucovacieho diia: Upevnit’ pracovny postup krystalizacie postupom vysolenia,
Z vodného roztoku a z organického rozpustadla

a. Oboznamit’ sa s pracovnym postupom vyberu rozpustadla

=

Vysvetlit’ vyber rozpustadla z hl'adiska Struktary latok

Zopakovat’ si pripravu nasyteného roztoku z 1. ro¢nika

o o

Néacvik pracovného postupu krystalizacie z vodného roztoku organickej latky
Nécvik pracovného postupu krystalizacie z organického rozpustadla
Nécvik pracovného postupu krystalizacie vysolenim

Vypocet praktického vytazku krystalizacie

o Q —H~ o

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

i. Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:

1. Uvedte vyznam KryStaliZACIe. .......ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiic s

3. Vakom poradi budete skusat’ rozpustadla: benzén, petroléter, voda-etanol,

kyselinu octovu, chloroform, etylacetat, tetrachlormetéan, petroléter, benzén?

4. Aké rozpustadlo si vyberiete ak chcete kryStalizaciou vycistit’ :
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a. chlorid sodny c. cukor
b. kyselinu stearova d. acetanilid
5. Vysvetlite, €o je kryStalizacny 10h. ........ccoociiiiiiiiiiii e

6. Zopakujte si pripravu nasytené¢ho roztoku z 1. ro¢nika pomocou chemickych
tabuliek :
a. Kolko vody potrebujete na pripravu nasytené¢ho roztoku, ak budete

pracovat’ s 20 g FeCls pri teplote 50°C.

OdPOVed : .......cccoiiiiiiiiii i
b. Korlko g KI potrebujete navazit' na pripravu 250 g jeho nasyteného roztoku
pri teplote 70° C.

OdpOVed’ :  ......ccoiiiiiii i
7. NapiSte aky vyznam ma pri kryStalizacii aktivne uhlie. ..........ccoccoovviiiiiiiinnnnn

Postup nadobidania zrucnosti:
1. Uvedte pracovny postup krystalizacie z vodného roztoku pomocou aktivneho

uhlia voI'nou KryStaliZACIOU. .......cccoooviiiiiiiiiic s
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2. Napiste pracovny postup krystalizacie z vodného roztoku pomocou aktivneho

uhlia prerusovanou KryStaliZACIOU. ........ccceiiiiiiiiiiiiciecee e
3. Porovnajte krystaly z vol'nej a prerusovanej kryS§talizacie .........cccovevevieriiniiieennn.
4. Vypocitajte prakticky vytazok v percentach. .........cccoocvviiiiiinniiiiiniieesee

5. NapiSte hlavné body pracovného postupu krystalizacie z organického

TOZPUSTAALA. ..oeeeniiieiiiieeeeeee et e e e st e e e e e nbeeennnee s

7. Porovnajte vytazok produktu z krystalizacie z vodného roztoku s vytazkom

Z kryStalizacie VySOlenim. ........ccoooviiiiiiiii
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Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup vol'nej krystalizacie?
Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat'  (Podgiarknite moZnost)
2. Ovladam pracovny postup prerusovanej krystalizacie?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’"  (Pod¢iarknite moznost’)
3. Ovladam pracovny postup krystalizaciu z vodného roztoku?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite monost’)
4. Ovladam pracovny postup krystalizacie z organického rozpustadla?

Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat  (Podéiarknite moznost’)

5. Ovladam pracovny postup vylu¢ovania vysolenim?

Ano Ciastoéne  Nie, potrebujem zopakovat’"  (Pod&iarknite moznost)
6. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dia? ................
HOANOTENIE MOV ..ttt
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Nazov témy: 2.3 Sublimacia 1/8

Ciel’ vyucovacieho diia: Upevnit’ pracovny postup sublimacie z 1. ro¢nika a urcenie

teploty topenia presublimovanej organickej latky

a. Vyber laboratornych pomdcok na zostavenie aparatiry na sublimaciu
b. Zostavenie aparatiry na sublimaciu

€. Subliméacia dvoch tuhych latok

d. Izolacia prirodnej latky sublimaciou

e. Pozorovanie krystalov pod mikroskopom

f. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

g. Karta bezpe¢nostnych tdajov

h. Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:
1. Uvedte vyznam SUDIIMACIE .......ccevviiiiiiiiiiiici s
2. Sublimaécia je:
a. len Cistiaca metoda
b. distiaca a oddel'ovacia metdda pre kvapalné latky
c. (istiaca a oddel'ovacie metdda pre tuhé latky
d. Ccistiaca, oddel'ovacia metoda a izolacna metoda pre tuhé latky
Spravnu odpoved’ zakruzkujte.
3. VyuzZite vedomosti z 1. ro¢nika a vymenujte laboratorne pomdcky potrebné na

zostavenie aparatiry na SUDIIMACIU .......cvecviiiiiiiiiiiic e

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste hlavné body pracovného postupu sublimacie dvoch tuhych latok. .........
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2. Popiste pracovny postup izolécie zlozky prirodnej latky sublimaciou. ...............
3. Zakreslite pozorovanie pod miKroskopom. ..........cccccevveiieiieiieie e
4. Porovnajte Gi€innost’ a Cistiacu schopnost’ sublimacie a krystalizacie. .................
Sebahodnotenie Ziaka:
1 Ovladam pracovny postup sublimacie dvoch tuhych latok?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Podc¢iarknite moZnost)

2. Ovladam pracovny postup izolacie zloZky prirodnej latky subliméciou?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podc¢iarknite moznost)
4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuCovacieho dia? ................
HOANOTENIE MOV ..ttt
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Nazov témy: 2.4 Destilacia 1 den

Ciel’ vyucovacieho dna: Ovladat pracovny postup destilacie

a. Nacvik zostavenia aparatury na jednoduchu destilaciu

=)

Uskutocnit’ pracovny postup jednoduchej destilacie

Nécvik zostavenia aparatiry na destilaciu vodnou parou

a o

Uskutocnit’ pracovny postup destildcie vodnou parou

@

Nacvik prace s refraktometrom
f. Laboratorny protokol

0. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Vyberte spravne tvrdenie:
a. destilacia je len Cistiaca metdda
b. destilacia je Cistiaca a deliaca metdda
c. destilacia oddel'uje kvapalné latky zo zmesi na zaklade rozdielnej teploty
topenia
d. destilacia rozdel'uje kvapalné latky na zaklade rozdielnej teploty varu

2. Ako sa nazyva produkt destilaCie? .........coceeviriiiriiiiiniiiineeeen

5. Aku tlohu plni chladiC? .......ccccooiiiiiiiiiiii s
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7. Jednoducha destilacia :
a. prebieha len v zabrusovej aparatire
b. prebieha v zabrusovej alebo nezabrusovej aparatire
C. jednotlivé Casti spajame korkovymi alebo gumovymi zatkami
d. pouzivame destila¢nli banku

8. Co chyba v aparatire destilicie s vodnou parou na rozdiel od aparatiry na

jednoduchtl dESHIIACTU? ........ooiuiiiiieie e e

Postup nadobtidania zrucnosti:

1. NapiSte pracovny postup zostavenia aparatury na jednoducht destilaciu. .............

2. Uvedte hlavné body pracovného postupu pripojenia hadice na privod studenej

vody v aparatire na jednoduchtl destilaciu. .........cceeeveuieeriieiiiiiecie e,

4. PopiSte pracu s Abbého refraktometrom. ...........ccocceeiiiiiiiiiiiiniiie
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Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup zostavenia aparatiry na jednoduchu destilaciu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Podc¢iarknite moznost’)

2. Ovladam pracovny postup jednoduchej destilacie?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
3. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna? ................
HOANOTENIE MOV ..
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Nazov témy: 2.5 Extrakcia 1 den

Ciel’ vyucovacieho ditia: Ovladat’ pracovny postup extrakcie

a. Nacvik pracovného postupu extrakcie prirodnych latok

b. Nacvik pracovného postupu extrakcie jodu z jodidu draselného
€. Nacvik pracovného postupu prace s oddelovacim lievikom

d. Bezpec¢nost’ a ochrana zdravia pri praci

e. Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:

1. Vyberte spravne tvrdenie.
a. Extrakcia je difuzna deliaca metdda.
b. Oddelovana zlozka sa extrakciou oddeli rozpustanim v extrakénom
rozpustadle.
c. Extrakéné rozpustadlo sa s ostatnymi zlozkami povodnej zmesi nemieSa.
d. Extrakcia latky zroztoku jednou alebo viacerymi davkami extrakéného

rozpustadla sa nazyva vytrepavanie.

2. Ako sa nazyvaju 2 fazy vytvorené extrakciou? .......c..cocceeveeveriieneenieniieneenenieneens
3. Ako sa nazyva laboratorna pomocka na vytrepavanie? ...........cccooveverivenieieneennens
4. AKY je vyZnam VYITEPAVANIAT ......ccccevueriiiruierierierienienieenieetesteeniesteseeenseeee s enaeenee

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste hlavné body pracovného postupu prace s oddel'ovacim lievikom. ...........
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Pozorovanie 1
5. Nakreslite oddel'ovaci lievik s jeho obsahom pred a po pretrepani pri extrakcii

jodu z jodidu draselného. ..........cccoociieiiiiiiii e

&5

6. Napiste, kol'ko vrstiev sa pri extrakcii jodu z jodidu draselného vytvorilo. ...........
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Napiste farby jednotlivych vrstiev, ktoré pri extrakcii jodu vznikli. ......................

Pozorovanie 2

Nakreslite fazy v oddelovacom lieviku, ktoré ste pozorovali pri extrakcii

rastlinnych farbiv. ...

&5

Popiste jednotlivé vrstvy v oddel'ovacom lieviku, ktoré ste pozorovali. ................

Sebahodnotenie ziaka:

1.

Ovladam pracovny postup vyberu laboratornych pomdcok na extrakciu?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost’)
Ovladam pracovny postup prace s oddel'ovacim lievikom?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat’  (Pod¢iarknite moznost))
Ovladam pracovny postup extrakcie rastlinnych farbiv?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)

Ovladam pracovny postup extrakcie jodu z jodidu draselného?
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Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyuCovacieho dia? ................
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Nazov témy: 2.6 Chromatografia 1 dent

Ciel’ vyucovacieho dita: Ovladat’ pracovny postup tenkovrstvovej chromatografie
rastlinnych farbiv

a. Zostavenie aparatiry na tenkovrstvova chromatografiu

b. Nacvik pracovného postupu tenkovrstvovej chromatografie
C. Zostavenie aparatiry na stipcovi chromatografiu

d. Nécvik pracovného postupu stipcovej chromatografie

e. Vyhodnotenie tenkovrstvovej chromatografie vypoctom Rs

f. Laboratorny protokol

0. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Chromatografia z gréckeho slova chromos = farba :
a. je separacna metdda delenia zmesi
b. pouziva sa aj na Cistenie latok od primesi
C. vyuziva sa vtedy, ak nemoZno pouZit iné separacné a Cistiace metody
(krystalizacia, destilacie, extrakcia)
d. jednotlivé fazy chromatografického delenia zmesi sa nazyvaju stacionarna
a mobilna
Spravnu odpoved’ zakriuzkujte.
2. Napiste rozdelenie chromatografickych metod:

a. podrla fyzikéalno — chemického principu delenia ...........cccceeeiieiieniiienieninnen.
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3. Stacionarna faza je :
a. nepohybliva faza
b. pohybliva faza
C. len tuha latka
d. tuha latka alebo kvapalina ukotvena na vhodnom nosici

Spravnu odpoved’ zakruzkujte.

Obrazok 1 Papierova chromatografia

Q\ \
L 2 \
5
n n
o 0
n ~
6~ g- o an —‘
l—'4 |
1 \'\\
N\

1 — mobilna faza, 2 — papier; 3 — separovana zmes, 4 — Standardy, 5 — Celo

rozpustadlo, 6 — Start

4. Vyberte spravne tvrdenie.
a. Mobilnou fazou st len plyny
b. Mobilnou fazou su plyny a kvapaliny
c. Zapdvodcu chromatografie sa povazuje rusky botanik Michael Cvet
d. Chromatografia sluzi aj na rozdelenie rastlinnych farbiv

5. Aku chromatografiu by ste pouzili na pri rozdeleni rastlinnych farbiv z extraktu?
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6. Retarda¢ny faktor Rf :
a. Je pomer vzdialenosti stredu skvrny od $tartu k vzdialenosti ¢ela od $tartu
b. Start je miesto, kam sa vzorka nanasa
C. jej hodnota nezavisi od Cistoty rozpustadla
d. jej hodnota zavisi na zrneni adsorbenta
Spravnu odpoved zakruzkujte.
7. Charakterizujte ¢elo pri Vypocte RE. ....occiviiiiiiiiii e

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. NapiSte zloZenie VyViJace] ZMESI. .....cocuerueruirieriiniiriirienieeeeeeeie et

2. Nakreslite aparatiru na tenkovrstvovii chromatografiu . ..........cccocceevvieiiieiiennnnnn.

25

3. Napiste hlavné body pracovného postupu tenkovrstvovej chromatografie

rastlinnyCh farbiv. ....ooooiiiiii e
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Napiste €as trvania VYVIJANIa. .......ccceeeueerieeiieenieeiieeieeneeereesieeeseesseesseessseesseessnes
ZMErajte @ ZapiSte @,b. ..voiiiiiiicie e
a — vzdialenost’ Skvrny od Startu

b — vzdialenost’ ¢ela mobilnej fazy od Startu

Sebahodnotenie ziaka:

1.

Ovladam pracovny postup pripravy laboratornych pomocok na tenkovrstvova

chromatografiu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat'  (Podc¢iarknite moznost)

Ovladam pracovny postup tenkovrstvovej chromatografie rastlinnych farbiv?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
Ovladam pracovny postup vypoctu Rf?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarknite moznost))

Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ................
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Nazov témy: 2.7 Stanovenie teploty topenia 1 den

Ciel’ vyucovacieho diia: Ovladat’ pracovny postup stanovenia teploty topenia

a.
b.

Oboznamit sa s pracovnym postupom stanovenia teploty topenia
Zopakovat’ si pracu so sklom pri vytahovani kapilary

Porovnanie experimentalne ziskanej hodnoty teploty topenia s tabul’kovou
hodnotou

Praca s chemickymi tabul'’kami pri stanoveni teploty topenia neznamej latky
Vyhodnotenie prace

Laboratorny protokol

Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1.

2.

3.

4.

Definujte teplotu tOPENIA. .......cveivieieciece e

Stanovenie teploty topenia sa pouziva na :

a. posudenie Cistoty kvapalnych preparatov

b. postdenie Cistoty pevnych preparatov

c. identifikéciu krystalickych latok

d. dokaz Cistoty krystalickych latok

Spravnu odpoved’ zakriuzkujte.

Preco latku pred stanovenim teploty topenia SuSime? ........c..cceceeveevienienerieenennens

Napiste, ktoré¢ laboratorne pomocky nebudete potrebovat’ pri zostavovani
aparatiry na stanovenie teploty topenia: destilatna banka, skimavka, kadicka,
sklend tyCinka, zatavena kapilara, teplomer, trojnozka, oddel'ovaci lievik, kahan,

SEOJAN, AIZIAK. L.eieiiiiiiii it
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Postup nadobudania zrucnosti:

1. Popiste pracovny postup vytiahnutia kKapilary. ........cccoeeeeniiniiiniiniiieeeeen

JALKY . e ne e

3. Meranie niekol’kokrat opakujte. ..........cooouieiiiiiiiiiiii e
4. Vysledky merania zapiSte do tabul'Ky. ........ccceeevieiiiiiiiiiiee e

Vzorka €. 1 Teplota topenia Vzorka ¢. 2 Teplota topenia

5. Z nameranych hodnoét vypocitajte ich priemerni hodnotu. ..........cccccoceeiinene.
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Vzorka ¢. 1 & oo

VZorka ¢. 2 o oo

Sebahodnotenie ziaka :

1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratérnych pomdcok na stanovenie teploty
topenia?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost))
2. Ovladam pracovny postup zhotovenia kapilary zo skla?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
3. Ovladam zésady bezpecnosti prace pri zahrievani plynovym kahanom?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
4. Ovladam pracovny postup stanovenia teploty topenia?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Pod¢iarknite moZnost))

5. Ovladam pracu s chemickymi tabulkami pri vyhl'addvani teploty topenia?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarknite moZnost))
6. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia? ..............
HOANOTENIE MOV ..t
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Nazov témy: 2.8 Stanovenie teploty varu 1 den

Ciel’ vyucovacieho diia: Ovladat’ pracovny postup stanovenia teploty varu
a. Oboznamit’ sa s pracovnym postupom stanovenia teploty varu
b. Zopakovat si pracu so sklom pri vytahovani kapilary
c. Porovnanie experimentalne ziskanej hodnoty teploty varu s tabul’kovou
hodnotou
d. Pracas chemickymi tabul’kami pri stanoveni teploty varu neznamej latky
e. Vyhodnotenie experimentalnej prace
f. Laboratorny protokol

0. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Definujte teplOtU VArU. .....ccoveiiiiiice e

2. Napiste, ktoré laboratérne pomdcky budete potrebovat’ pri zostaveni aparatira

Na StANOVENIE TEPIOLY VAIU. ..c.eoviiiiiiiiiisiceee e

3. Kvapalinovy kupel pri stanoveni teploty varu zahrievame o:
a. 5°C za minatu c. 1°C zasekundu
b. 1° C za minatu d. 2° C za mintitu
Spravnu odpoved’ zakriuzkujte.
4. Teplota varu sa odmeria ako teplota, pri ktorej vznika:
a. pomaly a nepretrzity prad bubliniek
b. rychly a nepretrzity prud bubliniek
c. rychly a pretrzity prud bubliniek
d. rychly a nepretrzity prad bubliniek vnikajtcich do kapilary

5. Ktord metoda vyuziva oddelenie latok zo zmesi teplotu varu? ..........cccceeeveeennennns
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Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste hlavné body pracovného postupu stanovenia teploty varu. .......................

2. Meranie niekolkokrat opakujte. ........ccoeviiviiieiiiiiiieiieeieeeece e
3. Vysledky merania zapiSte do tabulky. ........cooceeiiiiiiiiiiiie

Vzorka €. 1 Teplota varu Vzorka €. 2 Teplota varu

4. Z nameranych hodnot vypocitajte ich priemerni hodnotu. .........c.ccocevieviriennee

6. Experimentalne vysledky vyhodnotte. .........cccooviiiiiiiiiiiiiii e
Vzorka ¢. 1 o oo,

VZOrka C. 2 0 o

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratornych pomdcok na stanovenie teploty
varu?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost))

2. Ovladam pracovny postup zhotovenia kapilary zo skla?
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Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)

3. Ovladam zasady bezpecnosti prace pri zahrievani plynovym kahanom?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podc¢iarknite moznost)
4. Ovladam pracovny postup stanovenia teploty varu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost)

5. Ovladam pracu s chemickymi tabul’kami pri vyhl'addvani teploty varu?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat®  (Pod¢iarknite moznost)
6. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia? ..............
HOANOTENIE MOV ..
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Nizov tematického celku: 3. UHLZOVODIKY 5 dni
3.1 Dokaz prvkov v organickych zluceninach 2/5
3.2 Priprava metanu a pozorovanie jeho vlastnosti 1/5
3.3 Priprava etanu a pozorovanie jeho vlastnosti 1/5
3.4 Priprava acetylénu a pozorovanie jeho vlastnosti 1/5

Nazov témy: 3.1 Ddkaz prvkov v organickych zluceninach 2 dni

Ciel’ vyufovacieho diia: Ovladat’ pracovny postup dokazu prvkov v organickych
zliceninach

a. Dokaz uhlika a vodika v organickych zlticeninach

b. Dokaz dusika v organickych zlu¢eninach

c. Dokaz halogénu v organickych zliceninach

d. Laboratorny protokol

e. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Organické zluceniny:
a. su zlaceniny, ktoré obsahuju len uhlik a vodik
b. st napriklad CO, HCOOH, CH3COCH;3
€. moZu obsahovat v molekulach okrem uhlika a vodika aj kyslik, dusik, siru
d. sua dobre rozpustné vo vode

2. O atoéme uhlika v organickych zlu¢eninach plati:
a. Atém uhlika je vzdy Stvorvédzbovy.
b. Medzi atbmami uhlika je len jednoducha vézba.
C. Atom uhlika méze tvorit’ jednoduchu, dvojitt a trojita vézbu.
d. Nasobna vdazba medzi atbmami uhlika je tvorena jednou sigma — vdzbou

a jednou alebo dvomi ©t — vdzbou
3. Vyberte spravne tvrdenia o uhl'ovodikoch.

a. Su zluceniny uhlika a vodika.

54



Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

M
= X

- o
* e < A
g K
* *
* s X —_—
* p X Operatny program <8
) N
¥ VZDELAVANIE\IQ

Eurdpska unia

A \
< N
Eurpsky socidiny fond ~ M X

ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
b. Vo svojich molekulach tvoria len kovalentné vézby
C. Su poléarne zlaceniny
d. Su nepolarne zluceniny
4. Atom dusika v organickych zlu¢eninach:

a. Je sucastou mocoviny
b. vytvara polarnu vel'mi reaktivnu funkénu nitroskupinu
C. jetrojvizbovy

d. nahradza jeden alebo viac atomov vodika v molekule uhl'ovodika

Uloha 1 Dékaz uhlika a vodika

Postup nadobudania zrucnosti:

1. V ¢om spociva dokaz uhlika a vodika v organickych zluceninach? ......................
2. AKE kY S8 YOI o
3. K akel 16aKEi1 v pribels dOkazts AOChAca? o
b, Napite chemicki reakei redukic oxids HOATIERO. v
5. Ak PFFRVE VDGR YO e

6. Vysvetlite, aka je funkcia bezvodého siranu mednatého pri analyze vzorky

OrganiCKe] TAtKY? ..oeiiiiiiie e
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£ i
Obrazok 2 Dokaz uhlika a vodika v organickych zluceninach
Uloha 2  Dokaz dusika
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Aka latka sa uvolnuje pri dokaze dusikatej organickej zli€eniny zahriatim ? ......
2. Akymi sposobmi dokdzete uvolnenti [&tku? ..........cccovevveviiiiiiiiiiiieeieeeeee e
3. Napiste pracovny postup jednotlivych spésobov dokazu uvol'nenej latky. ...........

4. Vysvetlite zmenu sfarbenia roztoku v skimavke s fenolftaleinom pri zavedeni
AMONTAKUL .t
5. Ododvodnite zmenu sfarbenia Cerveného lakmusového papierika v pritomnosti

AMIONIAKUL vttt ettt
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Uloha 3  Dékaz halogénu

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Ako sa nazyva skuska na dokaz halogénu v organickych zlucenindch? ................

3. Modzete namiesto medeného drotika pouzit’ platinovy drotik? Odpoved’

L0 16 [0} 10 Ye 1 1 1< TR

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup dokazu uhlika a vodika v organickych zlu¢eninach?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’"  (Podc¢iarknite moZnost)
2. Ovladam pracovny postup dokazu dusika v organickych zluceninach?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))
3. Ovladam pracovny postup dokazu halogénu v organickych zli¢eninach?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Pod¢iarknite moZnost))
4. Ovladam zasady bezpecnosti prace pri dokaze prvkov v organickych

zltceninach?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ..............
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Nazov témy: 3.2 Priprava metanu

Ciel’ vyucovacieho dna: Ovladat pracovny postup pripravy metanu

a.

=)

a o

@

Zostavenie aparatiry na pripravu metanu

Pozorovat’ horenie metanu a dokaz produktov horenia
Skuska metdnu s bromovou vodou

Skuska metanu s Baeyerovym ¢inidlom

Laboratérny protokol

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1.

Alkény:
a. su nasytené uhl'ovodiky
b. maja vSeobecny vzorec CnHyp + 2
c. modzu byt linearne, rozvetvené alebo cyklické
d. vSetky st plyny
Spravnu odpoved’ zakrizkujte.
Metan je:
a. je 1. ¢len homologického radu alkanov
b. tvori 98% zmného plynu
c. ma molekulovy vzorec CHy
d. prijeho oxidacii vznika CO; a H,0, pricom sa uvoltiuje teplo
Vyberte spravne tvrdenie:
a. metan ma vyssiu teplotu varu ako hexan
b. alkany s po¢tom uhlika va¢sim ako 17 st tuhé latky
C. metan je bezfarebny plyn bez zapachu

d. alkany s niz§im poc¢tom atdomov uhlika st rozpustné vo vode
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5. Vypogitajte, aky objem kyslika bude treba na spalenie 30 cm® metanu. ...............

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste chemicku reakciu pripravy metanu dekarboxylaciou bezvodého octanu

sodného a natronového vapna :

Vysvetlite pojem natronové vapno, ktoré tvori sucast’ reakénej zmesi na pripravu
1001 1 LD TR

C A )

Obrazok 3 Priprava metdanu

4. Popiste hlavné body pracovného postupu pripravy metdnu. ..........ccocceeevvercieennnnns
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Uved’te, ¢i pri praci pouzijete tenkostennti alebo hrubostennu skiimavku a vyber
OAOVOANILE. ..eiiiiiiiiiii ittt b et e e srb e e e nnbee e e

Preco po skonceni zohrievania reakénej zmesi v skimavke je potrebné ihned’

0dpojit’ ZAtKU S TATKOU? ...ooiiiiiiieiiee e

Vysvetlite, preCo sa metan zachytava pod vodou a preco ste pouzili na dokaz

horlavosti metanu dve skiimavky s plynom. ..o,

Ktory plyn vznika po zhoreni metanu a naslednom pridani roztoku vapennej
vody do skiimavky s plynom? Vysvetlite preCo. .....ocvvvvervrrerverenieesieerieseesneneenns
Napiste stavovy zapis reakcie dokazu produktu horenia metanu pomocou
VAPENNE] VOAY. 1euvvieeiiieeiiiieeiieesitieesitteesteeessteeessteeessaeeenaseeesseeessaeesssseessseesseessssees
Odovodnite vysledky reakcii metanu po pridani bromovej vody a Baeyerovho

103113 e | £ T

Vypocitajte, aky objem metanu sa da teoreticky ziskat’ z 10 g bezvodého octanu

T0Ye 111<) 1 (o JPUUUUUUR RO PRTPTRTR
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratérnych pomocok na pripravu metanu?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost’)
2. Ovladam pracovny postup zostavenia aparatury na pripravu metanu?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
3. Ovladam zésady bezpecnosti prace pri priprave metanu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
4. Ovladam pracovny postup reakcii metanu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost)

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc€as vyucovacieho dia? ..............
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy: 3.3 Priprava etylénu 1 den
Ciel’ vyucovacieho dna: Ovladat pracovny postup pripravy etylénu

a. Zostavenie aparatury na pripravu etylénu

b. Horenie etylénu a dokaz produktov horenia
c. Skuska etylénu s bromovou vodou

d. Skuska etylénu s Baeyerovyn ¢inidlom

e. Laboratorny protokol

f. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:

1. Alkény:
a. st menej reaktivne uhl'ovodiky ako alkany
b. atéomy uhlika su navzajom viazané dvojitou vizbou
. od alkanov ich m6zeme rozlisit’ reakciou bromovou vodou alebo s roztokom

KMnO,

d. nachadzaju sa v rope a v zemnom plyne

2. Pomenujte alkény:
a. CHy;=CH-CHgs
b. CH;— CH=C(CH3)—CH =CH;
c. CH;=CH;
d. CH;- CH(CH3) —-CH(CH3) - CH =CH;

3. Dehydratacia je:
a. elimina¢na reakcia c. reakcia odstiepenia vodika
b. redoxna reakcia d. reakcia odstiepenia vody

4. Vypocitajte, aky objem oxidu uhli¢itého sa uvolni pri horeni etylénu, ak vznikne
1,5 g VOOY. .ottt bbb
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

5. Vysvetlite, kolko etylénu v dm?® sa spotrebuje pri vyrobe 100 dm® etanolu pri
TOY0 VYTAZKUL et sttt ettt et e eaeeas

6. Napiste reakény mechanizmus elektrofilnej adicie molekuly bromu na molekulu

151 (<3 110 PO SOSUP U PURRPRRUSRO

Postup nadobudania zrucnosti:
1. NapisSte chemick reakciu pripravy etylénu katalytickou dehydraticiou etanolu
S pouzitim oxidu hlinitého:

Obrazok 4 Priprava etylénu

4. Vysvetlite pri¢inu orosenia vnutornej strany skiimavky pri horeni etylénu. ..........
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
5. Odoévodnite vysledky reakcii etylénu po pridani vapennej vody a Baeyerovho

¢inidla a porovnajte ich s reakciami MEtANU. ..........ccoeeveevuieeeirieiiieieeeeie e,

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratérnych pomocok na pripravu etylénu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost’)
2. Ovladam pracovny postup zostavenia aparatury na pripravu etylénu?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
3. Ovladam zédsady bezpecnosti prace pri priprave etylénu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost)
4. Ovladam pracovny postup reakcii etylénu?

Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Pod¢iarknite moZnost))

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ..............
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov témy: 3.4 Priprava acetylénu (etinu) 1 den
Ciel’ vyucovacieho diia: Ovladat’ pracovny postup pripravy acetylénu
a. Zostavenie aparatury na pripravu acetylénu
b. Horenie acetylénu a dokaz produktov horenia
c. Skuska acetylénu s bromovou vodou
d. Skuska etylénu s roztokom manganistanu draselného
e. Laboratorny protokol
f. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci
Teoretické vychodiska:
1. Acetylén:
a. patri medzi alkiny, ktoré su alifatické nasytené uhl'ovodiky
b. je najvyznamne;jsi ¢len alkinov
c. je plynna latka bez farby
d. je chemickou surovinou na vyrobu PVC
2. Pomocou chemickych tabuliek vyhl'adajte fyzikalne vlastnosti acetylénu. ..........

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste stavovy zapis reakcie pripravy acetylénu z karbidu vapenatého s vodou.
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Napiste rovnicu reakcie horenia acetylénu. ...........cccooceeveiieniiiiieniieeiieieceeeeee,

5. Popiste zmeny, ktoré nastali pri zavadzani acetylénu do roztok bromovej vody

a vysvetlite pri¢inu tychto Zmien. .........cccoiviiiiiiiiiiiiniee e

6. Popiste zmeny, ktoré nastali pri zavadzani acetylénu do roztoku manganistanu

draselného a vysvetlite pricinu tychto zmien. ...........cccooceriiiiiieiieniieieeeeeee,

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratornych pomdcok na pripravu etinu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’"  (Podc¢iarknite moZnost)
2. Ovladam pracovny postup zostavenia aparatury na pripravu etinu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podc¢iarknite moznost)
3. Ovladam zasady bezpecnosti prace pri priprave etinu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))
4. Ovladam pracovny postup reakcii etinu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarknite moznost))

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ..............
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 4. HALOGENDERIVATY 2 dni

4.1 Priprava jodoformu a pozorovanie jeho vlastnosti

4.2 Priprava etylbromidu a pozorovanie jeho vlastnosti

Nazov témy: 4.1 Priprava jodoformu a pozorovanie jeho vlastnosti 1 den
Ciel’ vyucéovacieho diia: Ovladat’ pracovny postup pripravy jodoformu
a. Jodoform a jeho vlastnosti

b. Stavovy zapis pripravy jodoformu

C. Priprava laboratérnych pomodcok na pripravu jodoformu
d. Zostavenie aparatiry na pripravu jodoformu
e. Laboratorny protokol

f. Karta bezpec¢nostnych tdajov

g. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Teoretické vychodiska:
1. Halogénderivaty:
a. su uhlovodiky, ktoré maju v retazci nahradeny 1 alebo viac atdmov vodika
halogénom
b. st dobre rozpustné vo vode
c. vinylchlorid je monomérom na vyrobu PVC
d. tetrafludretylén sa pouziva na vyrobu teflonu

2. Napiste nazvy zlacenin:

A CHaCHaol s

T O 11 ]

C. CHa = CHF o bbbt

. CHCI3 e
3. Z halogénuhl'ovodikov ma pravdepodobne karcinogénne t¢inky:

a. chlorid uhlicity c. vinylchlorid

b. tetrafludretylén d. jodoform

67
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

4. Napiste, preco je potrebné obmedzovat’ pouzitie frednov? ........cccceveevrieenvennnnn

5. Z nasledujucich zlicenin vyberte tie, ktoré mozeme oznacit’ ako fredny:
a. CClyBr; c. CFCl3
b. CIF,- CF,CI d. ICI,C - CCll
6. Jodoform:
a. Je trividlny nazov pre trijodmetan
b. je svetloCervena krystalicka latka
C. ma sumarny vzorec CHal,
d. nema Ziadne vyuzitie v lekarstve
7. Registracné ¢islo CAS jodoformu je 75-47-8. Vyhl'adajte na
http://chemicalbook.com/ChemicalProductProperty-EN- CB2280970.htm

zakladné informacie 0 JOAOTOIME. .........ccooiiiiiiie e

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Napiste stavovy zapis reakcie pripravy jodoformu z etanolu s jédom v zasaditom

prostredi uhli¢itanu draselného. ............ccooiiiiiiiiiii

2. Napiste laboratorne pomocky, ktoré st potrebné na zostavenie aparatury na

pripravu jodoformu podl'a ObrazKu. ..........cccovviiiiiiiiiiii
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Obrazok 5 Priprava jodoformu

3. Na obrazku 5 chyba jeden laboratorna pomdcka na pripravu jodoformu. Uved'te

ktora a aky ucel plni pri jeho priprave. ..o
4. Popiste hlavné body pracovného postupu pripravy jodoformu. ..........ccceeevvennnee.
5. Napiste hlavné body rekrystalizacie surového jodoformu. .........cccccovvevvveenneennnen.
6. Ako uskutocénite pritomnost’ jodu v JOdOfOrmMe? ...........cccoovvviiiiiiiciccic e
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Vypocitajte teoreticky vytazok jodoformu, ak vychédzate zo 7 g uhli¢itanu
draselného, 95% etanolu a 9,5 g JOAU. .......coceiviiriiriiniiiicc

Vypocitajte relativny vytazok jodoformu. ..........cccooieiiiiiiiiiiiieee e,

Sebahodnotenie ziaka:

1.

Ovladam pracovny postup vyberu laboratérnych pomdcok na pripravu

jodoformu?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’"  (Podc¢iarknite moZnost)

Ovladam pracovny postup zostavenia aparatury na pripravu jodoformu?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))
Ovladam zéasady bezpec€nosti prace pri priprave jodoformu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarknite moznost))

Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ..............
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov témy: 4.2 Priprava brometanu (etylbromidu) 1 den

Ciel’ vyucovacieho diia: Ovladat’ pracovny postup pripravy etylbromidu

a. Stavovy zapis reakcie pripravy etylbromidu

=)

Priprava laboratornych pomdcok na pripravu etylbromidu

Zostavenie aparatry na pripravu etylbromidu

a o

Karta bezpecnostnych udajov

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

@

f. Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:

1. Napiste Strukturny, racionalny a molekulovy vzorec brometanu. ............c.cceeenee.e.

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste stavovy zapis reakcie pripravy brometanu z etanolu, bromidu draselného

A KYSEINY SITOVE]. t.uviiiiiiiiiiiiiieiicterit ettt ettt s

2. Vypocitajte kol’ko g hydroxidu draselného treba navazit’ a aky objem vody je

potrebny na pripravu 1% vodného roztoku hydroxidu draselného. .......................
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

3. Vyberte pomdcky, ktoré nie st potrebné na pripravu brometanu: alonz, odmerna
banka, frak¢na banka, teplomer, vodny chladi¢, spétny chladi¢, kadicka,
predloha so StUAENOU VOAOU. ......cccuviuieiiieiecie e

4. Napiste pracovny postup oddelenia surového brometdnu zo zmesi. .............c........

5. Napiste aky vysledok reakcie ste pozorovali, ak ste do brometanu pridali jodid

SOANY V BLANOIE. ..oviiiieiieie et

7. Vysvetlite priebeh tejto reakcie, ak viete, Ze jodid sodny sa v acetone rozpusti,

ale bromid sodny sa v acetone NerozpusSt’a. ..........cceecvveerieeenieeerieeenieeeeeeeeee e

8. Vysvetlite pozorovanie dokazu bromu v molekule brémetinu plamenovou

S 1] 0 1§ PRSP

Sebahodnotenie Ziaka :
1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratdrnych pomocok na pripravu

brémetanu?
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost’)
2. Ovladam pracovny postup zostavenia aparatury na pripravu brometanu?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podc¢iarknite moznost)

3. Ovladam zésady bezpecnosti prace pri priprave brometanu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost)

Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucovacieho dna? ..............
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 5. HYDROXYDERIVATY 4 dni
Ciel vyudovacieho diia: Pozorovat fyzikalno-chemické vlastnosti hydroxyderivatov

Kyslé vlastnosti alkoholov a fenolov

a

b. Farebné reakcie fenolov

C. Priprava etanolu alkoholickym kvasenim
d

Doékaz vody v etanole

@

Karta bezpec¢nostnych udajov
f. Bezpecénost’ a ochrana zdravia pri praci

g. Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:
1. Napiste vSeobecny vzorec alkoholov a fenolov. .........ccccoeveieiiiiiciincceeen
2. Napiste ako delime alkoholy podla poctu funkénych hydroxylovych skupin
AUVEdte PIIKIAAY. ..oeeeeiiiiiie e e

3. Roztried’te alkoholy na primarne, sekundarne a tercidrne a uved'te ich nazov:
CH30H, CH3CH,0H, (CH3)3C-OH, CH3CH,CH(OH)CHj5, (CH3),CHOH
Q. PIIMAITIE oooeieiieiiieiie et siee et et e et e bt e e bt e s aeeeabeesaeeenbeeesteenbeesnseenbeesnseenseas
D, SEKUNAAINE  ...ooiiiiiiie s
C. BBICIAIIIE .ioeiiiiiiiieiteie ettt ettt ettt ettt ettt et b e et st a et e aee
4. 'V chemickych tabulkach vyhladajte teploty varu metanolu, etanolu, propanolu,

fenolu a porovnajte ich s teplotami varu zodpovedajticich uhl'ovodikow. ..............

5. Uvedte pri¢inu, preco je teplota varu tychto alkoholov vyssia ako uhlovodiky

S pribliznou molekulovou hmotnoStoU. ..........cccviiriieiiiiie e
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
6. Metanol:
a. je bezfarebna kvapalina
b. pri malych davkach spésobuje poruchy zraku az oslepnutie
c. da sa vel'mi l'ahko odlisit’ od etanolu
d. je vychodiskova surovina na vyrobu acetaldehydu
7. Vyberte spravna tvrdenie:
a. etanol ma Casto trividlny nazov lieh
b. v niektorych krajinach ako Brazilia sa etanol pouziva aj ako motorové palivo
c. etylénglykol nie je toxicka latka a pouziva sa v potravinarstve
d. fenol ma molekulovy vzorec CgHsOH
e. fenol sa pouziva len na vyrobu lie€iv, napr. acylpyrinu

8. Napiste Struktirne vzorce vsSetkych alkoholov so sumarnym vzorcom C4H;00

A 1Ch SYStEMOVE NAZVY. ..eiivviiiiiiiiieciie ettt ettt ettt et aeeesbeessaeeasees

9. Glycerol:
a. je trojsytny alkohol
b. ma systémovy nazov propan — 1,2,3 — triol
c. reakciou s kyselinou dusi¢nou sa z neho vyraba trhavina glyceroltrinitrat
d. je toxicka sladkasta kvapalina
10. Napiste chemicku reakciu pripravy etanolu z prislusného alkénu. O aky typ
FEAKCIE TUB? ...t
11. Napiste chemicku reakciu etanolu so sodikom a vzniknuty produkt pomenujte.
12. Pomocou chemickych tabuliek napiste zloZenie Lugolovho roztoku. ...................
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Uloha 1: Kysle vilastnosti alkoholov 1 den

Postup nadobudania zrucnosti:

1.

Odovodnite pomocou Bronstedocej tedrie kysly charakter hydroxylovej skupiny
—OH alKONOIOV. ...
Od c¢oho zavisi priebeh reakcii alkoholov a fenolov slatkami zasaditého

CRAFAKEEIUT oo

~
\_ .

Obrdzok 6 Kyslé viastnosti alkoholov

Ako sa nazyvaji produkty chemickej reakcie etanolu so sodikom? ......................

Aky plyn vznikol reakciou etanolu so sodikom? ...........ccccoviviiiiiiiiiici e,

Vysvetlite priebeh horenia plynu po zapaleni. .........cccoecveeveiieenciiieniieeiee e,

Vysvetlite farebnu zmenu odparku, ktory vznikol po odpareni roztoku ziskaného

reakciou etanolu so sodikom po pridani niekol’kych kvapiek fenolftaleinu. ..........
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Uloha 2: Kysle viastnosti fenolov 1 den
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Popiste, ¢o vznikne po pridani destilovanej vody do fenolu a po kvapkach roztok
hydroxidu SOANEN0..........eiiiiiiieiie e

2. COPOZOTUJELE? ..o ssas e

3. Vysvetlite POZOTOVANE ZIMENY. .....eeevieriieriiieriieeieeeereeieeseeereeseeeereeseeeeseesseesnseensnes

6. Popiste a vysvetlite pozorované zmeny, ktoré nastali:
a. po pridani par kvapiek roztoku kyseliny chlorovodikove;j
b. po fikani vzduchu pl'ic pomocou sklenej rarky do produktu, ktory vznikol

reakciou fenolu s hydroxidom sodnym.

9. Napiste pouzitie fenolu v chemickom priemysle. ...........ccooeiiiiiiiiiiie,
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Uloha 3 : Farebne reakcie fenolov 1 den
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Napiste racionalne vzorce fenolu, rezorcinolu a pyrogalolu. ............c.ccccovviinnnnn.
2. Napiste substitucné nazvy rezorcinolu, pyrogalolu a hydrochinénu. .....................

3. Popiste farebné zmeny po pridani roztoku chloridu Zzelezitého k fenolu,

rezorcinolu, pyrogalolu a hydrochindnu.............coccooviiiieiiienee,

5. Je chemické zloZenie farebnych produktov zname? Ak ano, napiste chemickt

reakciu a produkty POMENUJLE. ......ceeiveeiieiiecie et

Uloha 4: Priprava etanolu alkoholickym kvasenim cukru 2 dni
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Medzi aké sacharidy (cukry) patri sachardza? ...........cccccceeevciieeniieeniieeee e

2. Napiste chemicku reakciu hydrolyzy sachardzy. .........ccccoovveviiiiiiniiiinieiiieee
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6. Aku funkciu plni tento enzym v procese Kvasenia? ............cccoevvreneneninnieinsnenn

10. Aky objem oddestilovaného etanolu ste zachytili? ...........cccceeevveriiiviienieeiienne,

11. Popiste produkt destilacie CUChOML. ..........cocviiiiiiiiieiiieieeeee e
12. Popiste pracovny postup dokazu etanolu v destilate. ..........cccevereenieveniicneenennne.

13. Akym plameiiom hori po zapéaleni etanol? ..........ccccoceevirviinieniniiniinieeeee

Uloha 5: Dokaz vody v etanole 0,5 dna
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Aky je vysledny efekt pridania destilovanej vody k etanolu v pomere 1:1. 1:4

rovnakého vysledného objemu a po pridani bezvodého siranu med’natého? ........
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie ziaka:

1.

Ovladam pracovny postup vyberu laboratornych pomocok na pozorovanie
fyzikéalno-chemickych vlastnosti alkoholov a fenolov?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost’)
Ovladam pracovny postup zostavenia aparatury na pripravu etanolu
alkoholickym kvasenim cukru?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podciarknite moznost’)
Ovladam pracovny postup pripravy etanolu alkoholickym kvasenim cukru?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost)
Ovladam zasady bezpecnosti prace pri praci s alkoholmi a fenolmi?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)

Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ..............
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku: 6. KARBONYLOVE ZLUCENINY 3 dni
6.1 Priprava acetaldehydu (etandlu) a dokaz jeho pritomnosti

6.2 Aceton a jeho vlastnosti

6.3 Redukcné vlastnosti formaldehydu

Nazov témy 6.1 Priprava acetaldehydu a dokaz jeho pritomnosti 1 dent
Ciel vyucovacieho dna: Ovladat’ pracovny postup pripravy acetaldehydu a sposob dékazu
jeho pritomnosti

Priprava laboratornych pomdcok na acetaldehydu

a.
b. Priprava acetaldehydu
C. Priprava ¢inidiel

d

Karta bezpec¢nostnych udajov
e. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

f.  Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:

1. Karbonylové zluceniny :
a. su kyslikaté derivaty uhl'ovodikov
b. obsahuji karbonylova skupinu C = O
C. su vel'mi reaktivne zli€eniny
d. tvoria aldehydy a ketony

Spravnu odpoved’ zakrizkujte.

2. Vyberte spravne tvrdenie:
a. Ketony su reaktivnejSie ako aldehydy.
b. Acetaldehyd je bezfarebna kvapalina prenikavého zapachu.
c. Acetaldehyd nie je toxicky.
d. Acetaldehyd sa nachadza v mandliach.

3. Napiste struktirny vzorec acetaldehydu. ............ccoooviiiiiiiiiiniiiiieceee e,

4. Napiste chemicku reakciu redukcie acetaldehydu. .........cccooeviiiniiiiiiinininiene
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8. Pritomnost’ aldehydov mdézeme dokazat’:
a. biuretovou reakciou
b. reakciou s Fehlingovym &inidlom, pri¢om dochadza k redukcii Cu?* na Cu*
c. lakmusovym papierikom
d. reakciou s Tollensovym ¢inidlom
9. Vyberte spravne tvrdenie.
a. Aldehydy sa redukujt za vzniku primarnych alkoholov.
b. Aldehydy sa oxiduju uz v pritomnosti slabych oxida¢nych cinidiel.
€. Aldehydy maju len oxida¢né u€inky

d. Aldehydy sa oxiduju len u¢inkom sinych oxida¢nych ¢inidiel
Postup nadobtidania zrucnosti:

1. NapisSte pracovny postup pripravy acetaldehydu oxidaciou etanolu oxidom

pomocou meden€¢ho drotika. ..........coeeuieriiiiiiiiieieeeee e
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4. Kakej farebnej zmene dochadza pri reakcii acetaldehydu so Schifffovym

CINIALOIM? e e e e e e e e e e e e e ae e e e e e e e eeeeraaaeaeeas

5. Aky je vysledok reakcie acetaldenydu srovnakym objemom Fehlingovho
CINIAIA T A TT? oo e re e arae e

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratornych pomdcok na pripravu

acetaldehydu?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (PodcCiarknite moznost’)

2. Ovladam pracovny postup zostavenia aparatury na pripravu acetaldehydu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
3. Ovladam zasady bezpecnosti prace pri priprave acetaldehydu?

Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’®  (Pod¢iarknite moZnost))

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ..............
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Nazov témy 6.2 Aceton a jeho vlastnosti 1 den
Ciel’ vyucovacieho diia: Experimentalne overenie vlastnosti acetonu

Priprava laboratérnych pomdcok

a.

b. Priprava ¢inidiel

c. Karta bezpecnostnych udajov
d

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

e. Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:
1. Vyhladajte v chemickych tabulkach zakladné fyzikalne vlastnosti acetonu

a porovnajte ich s acetaldenydom. ..........ccccovoiiiiciie i

2. O acetone plati:
a. vznikd v organizme pri Stiepeni cukrov
b. je vyborné rozpustadlo
C. je horlavina
d. nie je pre ¢loveka toxicky
3. Jodoformova reakcia:
a. je reakcia jodu v zasaditom prostredi s aldehydmi alebo ketonmi za vzniku
jodoformu
b. ak je pozitivna, vznika ¢ervena krystalicka latka CHI3
C. je dokazova reakcia pritomnosti R — CO — skupiny
d. ak je pozitivna, vznika ZIta krystalicka latka jodoformu

4. Napiste chemickd rovnicu reakcie pripravy acetonu. .........coceveereeruereerenesesesienns

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Aké nebezpecenstvo hrozi pri praci s aCEtONOM? .........ceevvveeevveerveeeriieenieeenvee e
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Porovnajte vysledky reakcie acetonu s Tollensovym, Fehlingovym a Schiffovym

¢inidlom, ktoré ste pouzili na dokaz aldehydovej skupiny. ........ccccccevevcveercieeennnnn.

Sebahodnotenie Ziaka:

1.

Ovladam pracovny postup vyberu laboratornych pomocok na overenie
vlastnosti acetonu?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’"  (Pod¢iarknite moznost’)
Ovladam pracovny postup reakcii na experimentdlne overenie vlastnosti
acetonu?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))

Ovladam zasady bezpec€nosti prace pri praci s acetbnom?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarknite moznost))
Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dna? ..............
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Nazov témy 6.3 Reduk¢né vlastnosti formaldehydu 1 den

Ciel’ vyucovacieho diia: Experimentalne overenie redukénych vlastnosti formaldehydu

f. Priprava laboratornych pomdcok

g. Priprava Cinidiel

h. Karta bezpe¢nostnych udajov

i. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

j. Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:
1. Napiste Struktirny vzorec formaldehydu. ..........ccooiiiiiiiiiiiiiii
2. Uvedte, ¢i je formaldehyd reaktivnej$i ako acetaldehyd a aceton. Odpoved
OAOVOANILE. ..ttt ettt
3. Vyberte spravne tvrdenia. Pre formaldehyd plati:
a. Je najjednoduchsi keton
b. Je najjednoduchsi aldehyd
C. Na karbonylovu skupinu ma naviazané dva atomy vodika
d. Je bezfarebna Stipl'avo zapachajica kvapalina

4. Medzi aldehydy nepatri:

a. metanal c. dimetylketon
b. aceton d. acetaldehyd
5. NapiSte rovnicu reakcie oxidacie formaldehydu. ...,

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Napiste, aka latka vznikne povarenim rovnakych objemov Fehlingovho ¢inidla
L8 T e
2. Popiste pozorovanie, ak k zriedenému roztoku formalehydu prilejete Tollensovo

CINIALO. e e e e e e et e e e e e e e e —aaee e et rr i raaeearaaan
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3. Aka latka sa vylucila na stenach skimavky? ..........ccocoeviiieiiiiniiiicecee e,

4. Uvedte chybu, ktorej ste sa dopustili, ak latka vyluci ako tmava zrazenina. .........

5. Dopliite pravu stranu rovnice:
2[Ag(NH3)]OH + HCHO — .............. o o o

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup overenia redukénych vlastnosti formaldehydu
s Fehlingovym ¢inidlom I a Il ?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (PodcCiarknite moznost’)
2. Ovladam pracovny postup overenia redukénych vlastnosti formaldehydu
s Tollensovym ¢inidlom?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))

3. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ..............
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Nazov témy: 7. KARBOXYLOVE KYSELINY

Ciel’ vyucovacieho dna:

a ich pripravu

o o

o o

o «Q —Hh @

Rozpustnost’ karboxylovych kyselin vo vode

Doékaz kyslého charakteru karboxylovych kyselin

. @

\’i Operafnylprogram
| N
¥ VZDELAVANIE\IQ

A \
Y M ®
b 3

3 dni

Pozorovat’ fyzikalno-chemické vlastnosti karboxylovych kyselin

Karboxylové kyseliny su slabsie kyseliny ako mineralne kyseliny

Vznik soli karboxylovych kyselin

Priprava kyseliny §tavelovej oxidaciou sachardzy
Karta bezpecnostnych udajov

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:

1.

3.

Karboxylové kyseliny su kyslikaté derivaty, ktoré obsahujt:

a. karbonylovu skupinu — CHO

b. karboxylovu skupinu - COOH

¢. hydroxylovu skupinu - OH

d. funkénu skupinu - COH

Spravnu odpoved’ zakruZzkujte.

Vyberte spravne tvrdenie 0 karboxylovych kyselinach.
a. Su vel'mi reaktivne zluceniny.

b. Maju kyslé vlastnosti

c. VSetky st vel'mi dobre rozpustné vo vode

d. Vsetky st za normalnych podmienok kvapaliny

Napiste racionalne vzorce karboxylovych kyselin:

a. kyselina metdnova ..o
b. kyselina benzoova ...
a. kyselina pentdndiova ...
d

kyselina propénova  ....ccccooiiiiiiiieiiiee e
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4. Kyselina stearova je nerozpustna vo vode, ale ak pridame vodny roztok

hydroxidu sodného NaOH, rozpusti sa. Vysvetlite preco. ......cccceevevveerveeenveeennnenn.

6. V dostupnych informacnych zdrojoch ndjdite raciondlny vzorec a systémovy

NAZOV KYSEIINY SKOTICOVE]. ..eeviiiiiiiiieeiiieiiecie ettt ettt ettt

Uloha 1: Rozpustnost karboxylovych kyselin vo vode
Postup nadobtidania zru¢nosti:
1. Experimentalne overte rozpustnost kyseliny octovej, kyseliny maslovej,
kyseliny palmitovej, kyseliny $tavelovej, kyseliny adipova, kyselina olejova,
kyselina benzoova, kyselina ftalova VO VOUE. ..........ccccvririiiiiiiiiccec e,

2. Napiste raciondlne vzorce tychto karboxylovych kyselin. ........cc.ccoeceeniiniiennnne.

4. Ako sa meni rozpustnost jednosytnych karboxylovych kyselin s rasticim

poctom atémov uhlika ( s dizkou uhlovodikového retazca)? .........coevvvveeverernnnse.

5. Spravaju sa analogicky aj dvojsytne karboxylové kyseliny? ..........cccceecveeeeviennnenn.
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7. Potvrdila sa rozpustnost aromatickych karboxylovych kyselin s tdajmi

V chemickych tabulkach? ..........cooiiiiiii e

Uloha 2: Dokaz kyslého charakteru karboxylovych kyselin

Postup nadobtidania zruénosti:

1. Napiste chemicku reakciu disociacie organickej kyseliny R — COOH vo vode. ..

3. Ako sa presvedCite o kyslej reakcii roztoku karboxylovej kyseliny po pridani

vodného roztoku uhliitanu SOANENO? ........oovviiiiiiee et e aeeens

Uloha 3: Karboxylové kyseliny su slabsie ako mineralne kyseliny

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Od Coho zavisi sila KySEliN? .......ccccviiiiiiieiieeeeeee e

3. V chemickych tabulkach vyhladajte hodnotu disociacnej konstanty kyseliny

sirovej, kyseliny chlorovodikovej a Kyseliny 0CtOVE]. .......cccccvevvvveiecieiieieeee
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4. Na zéklade udajov z chemickych tabuliek porovnajte silu kyselin a zorad’te ich

od najslabse] po NAJSIINEISIUL .....eviiiiiiiiiiiii
5. Ako sa nazyva najsilnejSia monokarboxylova kyselina? ...........cccoocvviviiviiiiiennns
6. Napiste Strukturny vzorec najsilnejSej monokarboxylovej kyseliny. .....................

7. Su viacsytne karboxylové kyseliny silnejSie ako jednosytne? Odpoved’
OAOVOANILE. ...ttt e b e e nne e s e e nnee s
8. Aky plyn vznika po pridani rovnakého kuska zinku ku kyseline sirovej, kyseline
chlorovodikovej a kyseline octovej rovnakej koncentracie ? .........ccccovevveervenenne
9. Napiste chemické reakcie kyseliny sirovej, kyseliny chlorovodikovej a kyseliny

OCLOVE] SO ZINKOM. .. oeiiiciiiciic ettt e be e rs

Uloha 4: Vznik soli karboxylovych kyselin
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Napiste chemicku reakciu kyseliny mravcej s uhli¢itanom sodnym a produkt
[010] 0TS 0 U] (=TSSP PR
2. Napiste chemicku reakciu kyseliny octovej s uhli¢itanom sodnym a produkt

[010] 0TS 0 U] (=TSSP PR
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3. Napiste €o je spoloénym znakom tychto reakcii. .......cceeveeerieeciienieeiieieeieeee,
4. Napiste chemickt reakciu mravcanu sodného a octanu sodného s dusi¢nanom

S8 110101511 1 4 PP PRUPTOPR PP

5. NapiSte, €O POZOTUJEL. ..eeeovieiuiiiiieriieeiie ettt ete ettt et et e et e st e et e e sateesbeesneeeaeeas

6. Uvedte o aky typ reakcie sa Jedna. ........ccoooeeeiieeiienieeiie e

Uloha 5: Priprava kyseliny stavelovej oxidaciou sacharozy
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Napiste chemickt reakciu pripravy kyseliny Stavelovej oxidaciou sachardzy
KySelinou dUSICNOUL. ...c..eiiiiiiiiiiiie ettt et
2. Uved'te zasady bezpecnosti prace, ktoré pri priprave kyseliny stavelovej musite

[ 10 Ye N WA -\ | i TR

5. Akl metédu prace pouZijete na oddelenie vylucenych krystdlov kyseliny
SUAVEIOVE]? .eveieiiieeeiie et ettt e et e e st e e e stteeesaaee et e e esaeeessaeeessaeesnseeesssaeesanbeeenrneeaas
6. Akou analytickou metédou odmernej analyzy by ste stanovili kyselinu

Stavelovil v rastlinnom MAtETIAlL? .....vvee ettt e e e e e e e e s e e e eeeeeennes
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7. Kolko gramov kyseliny S$tavelovej mozno teoreticky pripravit zo 4 ¢

SACNATOZY? .vveiiuieee ittt ettt e e nes

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup stanovenia rozpustnosti karboxylovych kyselin?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost’)
2. Ovladam pracovny postup dodkazu kyslého charakteru karboxylovych kyselin?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
3. Ovladam pracovny postup porovnania sily karboxylovych kyselin so silou

mineralnych kyselin?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost)
4. Ovladam pracovny postup vzniku soli karboxylovych kyselin a ich hydrolyzu?

Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))
5. Ovladam pracovny postup pripravy kyseliny stavelovej oxidaciou sachardzy
6. Ovladam pracu s chemickymi tabul’kami?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat'  (Podciarknite moZnost)

7. Ovladam vypocet teoretického a relativneho vytazku kyseliny stavelovej?

Ano Ciastotne  Nie, potrebujem zopakovat  (Podgiarknite moznost)
8. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ..............
HOANOTENIE MOV ..t
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Nazov tematického celku:
8. FUNKCNE DERIVATY KARBOXYLOVYCH KYSELIN 3 dni
8.1 Priprava anhydridu kyseliny ftalove;j

8.2 Priprava esterov karboxylovych kyselin

8.3 Priprava mydla

Nazov témy: 8.1 Priprava anhydridu kyseliny ftalove;j 1 den
Ciel vyufovacieho diia: Ovladat’ pracovny postup pripravy anhydridu kyseliny ftalovej

a. Vyber laboratornych pomécok

b. Zostavenie aparatury

c. Karta bezpe¢nostnych tdajov

d. Bezpecnost' a ochrana zdravia pri praci

e. Laboratérny protokol

Teoretické vychodiska:
1. Anhydridy karboxylovych kyselin:
a. patria medzi substitu¢né derivaty karboxylovych kyselin
b. vznikaju dehydrogenaciou dvoch molekul karboxylovych kyselin
C. Vvznikaju dehydraticiou dvoch molekul karboxylovych kyselin
d. patria spolu s halogenidmi, amidmi medzi funkéné derivaty karboxylovych
kyselin
Vyberte spravne tvrdenie.
2. Doplnte vSeobecny zapis chemickej reakcie:
2R = COOH > i
3. NapiSte Uplny Struktirny vzorec produktu, ktory vznikol z dvoch molekul
KarboXyloVe] KYSEIINY. ....coooviiiiiiiiiii e

4. NapiSte chemicku reakciu vzniku acetanhydridu. .........ccceeveeiienieniiiinienicenne
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5. Dopliite vetu : Kyselina oCtova sa pripravije .........eeeeveeeveeeeeceeeesiveeenneeenns svojho

anhydridu, ktory sa nazyva acetanhydrid. ..............cc.ccoevvriniiien s

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Napiste raciondlny vzorec kyseliny ftalovej. .......cccoevieriieiiiniiiiiee,

2. Ako sa nazyva reakciou ktorou vznikaji anhydridy? ..........cccoeeviiviiiiiiniiniiee,

4. Na struktarnom vzorci kyseliny ftalovej vyznacte, ktoré atomy sa v priebehu

vzniku anhydridu kyseliny ftalovej odStepuju. .........cccooveiiiieiiiiiineee

i

Obrazok 7 Priprava ftalanhydridu

5. Ako sa nazyva produkt anhydridu kyseliny ftalovej? .......ccccoocevveniiiiniininineee.
6. Uved'te, Co pozorujete pri zahrievani kyseliny ftalove]. ......c.cccceeevveerienciiniieninnne,

7. Popiste produkt, ktory vznikne zahrievanim kyseliny ftalovej. ......c.ccccceevvriennne
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10. V informacnych zdrojoch, ktoré mate k dispozicii vyhl'adajte, na akd ucel sa

V praxi pouziva ftalanhydrid. .........cccooiiiiiiiiii e

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratornych pomdcok na pripravu
anhydridu kyseliny ftalovej?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’"  (Podc¢iarknite moZnost)
2. Ovladam pracovny postup zostavenia aparatury na pripravu anhydridu kyseliny
ftalovej?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podc¢iarknite mozZnost)
3. Ovladam pracovny postup pripravy anhydridu kyseliny ftalove;j?
Ano Ciastocne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))

4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ..............
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Nazov témy: 8.2 Priprava esterov karboxylovych kyselin 1 den

Ciel’ vyucovacieho diia: Ovladat’ pracovny postup pripravy esterov karboxylovych kyselin

Vyber laboratornych pomocok
Zostavenie aparatiry

Identifikacie jednotlivych esterov cuchom

o o o @

Karta bezpe¢nostnych udajov
Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

f. Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:

1. Ako sa nazyva rekcia karboxylovej kyseliny s etanolom? ..o,

2. Dopliite vSeobecny zapis chemickej rovnice:

R1—COOH + R;—OH — ..o e
3. Napiste chemicku reakciu kyseliny octovej s etanolom. ..........c.ccoceveiiiiicicnnn.
4. AKo sa nazyva produkt reakcie kyseliny octovej s etanolom? .............cccccevrennne.

5. NapiSte chemicku reakciu pripravy buttylbutyratu (butylesteru kyseliny
BULANOVE]) S VOTIOU QNANASUL ...eeerevreeriiieeriieeerireeerireeeereesseeesseeesseeessseessssesssssessnsees

7. Vedeli ste, ze synteticki arému netvori len jeden ester, ale Ze su to zmesi

roéznych esterov, priCom jedna zlozka vzdy prevlada? .........cccoceviriiniinininnnnnnn.
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Postup nadobudania zruénosti:

1.

Aky je vyznam kyseliny sirovej pridanej do reak¢énej zmesi pri esterifikacie? ......

Sebahodnotenie ziaka:

1.

2.

3.

Ovladam pracovny postup vyberu laboratornych pomocok na pripravu esterov
karboxylovych kyselin?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat'  (Podc¢iarknite moznost)
Ovladam pracovny postup zostavenia aparatiry na pripravu esterov
karboxylovych kyselin?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))
Ovladam pracovny postup pripravy esterov karboxylovych kyselin?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podc¢iarknite moznost)
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4. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ..............
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Nazov témy: 8.3 Priprava mydla 1 dent
Ciel’ vyucovacieho dna: Ovladat pracovny postup pripravy mydla

a. Vyber laboratornych pomdcok

b. Karta bezpecnostnych tdajov

C. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

d. Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:

1. NapiSte chemickt podstatu mydla. ..........cccceeiiiiiiiiiiiie e

2. Zakych dvoch casti srozdielnymi fyzikalno-chemickymi vlastnostami sa

skladaji molekuly mydla? .........ccccooiiiiiiiii
3. Uvedte pri¢inu, pre¢o mydlo nepeni vZdy rovnako. .........cccocoeiiiiiiiiiiiiiienieninns
4. V akej vode sa tvori bohatSia pena a preCo? .......ccevvveeervieeerieeenieeeriee e

5. Vakej forme sa vyzraza mydlo, ak sa v pouzivanej vode nachadza viacsie

mnozstvo rozpustenych vapenatych alebo hore¢natych soli? .............ccecveernnnnnee.
6. Akée latky sa pouzivaju proti zniZzeniu G¢innosti mydla v tvrdej vode? ..................
7. Ake zakladné latky obsahuju moderné zmikcovadla vody? .........cccecvvveevieeenneens

8. Pokuste sa odpovedat’ na otazku, ¢i je v morskej vode zniZena U¢innost’ mydla

L0 NI e
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Postup nadobudania zrucnosti:

1. Ako sanazyva proces pripravy Mydla? ..........ccccccooeiiiiiiiiiiicie e
2. Napiste reaként schému pripravy sodného mydla. .........ccccoeviiiiiiiiiiiiiiiiieen,

C17H33COOH + NaOH — oo, T,
3. Napiste nazov karboxylovej kyseliny C17H33COOH. ......ccoooviiiiiiiiiiiiiciie
4. Vysvetlite cel vysolovania pri priprave mydla. .........ccooceeiiiniiiinniiiieieeee
5. Ako sa nazyva mydlo, ak pri jeho priprave pouzijete hydroxid draselny a ako ak

hydroXid SOANY. ....ccveeiiiiiiieet ettt et
6. Aky tuk ste pouzili na pripravu mydla? ..........cccoeeieiiiiiiieniieiee e

7. Vymenujte laboratorne pomdcky a nacrtnite aparatiru na pripravu mydla. ..........

8. Napiste, ¢o pozorujete, ak do mydlového roztoku pridate roztok chloridu

vapenatého, uhli¢itanu sodného a rastlinného oleja. .......ccceeveviiiiriiniiiiiiinenne.

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratérnych pomocok na pripravu mydla?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat'  (Podciarknite moznost)
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Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

2. Ovladam pracovny postup zostavenia aparatury na pripravu mydla?

r

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’  (Pod¢iarknite moznost)

3. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucCovacieho dia? ..............
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
Nazov tematického celku:
9. SUBSTITUCNE DERIVATY KARBOXYLOVYCH KYSELIN 4 dni
9.1 Priprava kyseliny acetylsalicylovej
9.2 Overenie vlastnosti kyseliny acetylsalicylovej
9.3 Priprava kyseliny citrénovej

9.4 Priprava kyseliny vinnej

Nazov témy: 9.1 Priprava kyseliny acetylsalicylovej 2 dni
Ciel vyucovacieho diia: Ovladat’ pracovny postup pripravy kyseliny acetylsalicylovej
a. Vyber laboratéornych pomdcok na pripravu
b. Pracovny postup pripravy
c. Karta bezpecnostnych udajov
d. Bezpecénost a ochrana zdravia pri praci

e. Laboratérny protokol

Teoretické vychodiska:

1. Napiste Strukturny vzorec kyseliny salicylove]. .......coccevieeniiniiienieiiieieeieeee
2. Uvedte systémovy nazov kyseliny salicylove]. ......ccoeevvieriiniiinieniicieeeieeieeee,
3. Viete, kora ktorého stromu obsahuje kyselinu salicylov? ..........ccccoeveviieniennns

4. Vedeli ste ze kyselinu salicylovu pouzival a predpisoval uz Hippokrates na

utiSenie reumatickych bolesti? ........occviieiiiiiiiiieeceeeeee e
5. Napiste systémovy nazov kyseliny acetylsalicylove]. ........cccovviiiiiiiiiiiciinnncnn,
6. Napiste racionalny vzorec kyseliny acetylsalicylove]. .......cccocvevviecienieeieeniieenen.
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Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia
7. Mozno kyselinu acetylsalicylovej neutralizovat’ hydroxidom sodnym? ................

8. Co vznika tepelnym rozkladom kyseliny acetylsalicylovej? Napiste chemickt

FRAKCIU. oo

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste chemickt reakciu kyseliny salicylovej s acetanhydridom. .............cceeee.
2. Aka latka katalyzuje pripravu kyseliny acetylsalicylovej?.........ccooeviieninninnnnn,
3. Vysvetlite vyznam tohto katalyzatora pri priprave kyseliny acetylsalicylove;. ...

4. Je potrebné v priebehu pripravy kyseliny salicylovej reakénti zmes zahrievat'?

Odpoved 0dOVOANILE. ......oiviiiiiiiiieiie e
5. VDO EIAENY VERZOK. .
6. S(anOVIE (epIo 09 PIOGLKIL .o
7.V sk litke uskutoEniterekeyS(lzAcis QU .
8. Napite pracovng postup. ako rekrySCaliZete prOdUKL. .
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie Ziaka:
1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratornych pomdcok na pripravu kyseliny
acetylsalicylovej?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost’)
2. Ovladam pracovny postup pripravy kyseliny acetylsalicylovej?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)

3. Ovladam pracovny postup rekrystalizacie kyseliny acetylsalicylovej?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
4. Ovladam pracovny postup stanovenia teploty topenia  kyseliny
acetylsalicylovej?
Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia? ..............
HOANOTENIE MOV ..ttt
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy: 9.2 Overenie vlastnosti kyseliny acetylsalicylove;j 1 den
Ciel’ vyucovacieho dinia:  Ovladat pracovny postup overenia vlastnosti kyseliny
acetylsalicylovej

a. Vyber laboratérnych pomocok na overenie vlastnosti

b. Pracovny postup overenia vlastnosti kyseliny acetylsalicylove;j

c. Karta bezpe¢nostnych udajov

d. Bezpecnost’ a oChrana zdravia pri praci

e. Laboratérny protokol

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Ako sa rozpust'a kyselina acetylsalicylova vo vode za studena a za tepla? ...........

3. Nastava zmena sfarbenia roztoku skumanej latky po pridani roztoku chloridu
ZRICZITENOT ...t
4. Napiste, ¢1 sa roztok indikatora fenolftaleinu s roztokom hydroxidu sodného

a kyseliny acetylsalicylovej po zahriati do varu odfarbuje. .........cccooceniiiiiinncnn

6. Zohrievajte rozotretu tabletu s obsahom kyseliny salicylovej. Aké zmeny

pozorujete pri zahrievani lHeKu? ..........cccoovieiiiiiiiieieeeeeeeee e
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éta’tny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Sebahodnotenie ziaka :

1. Ovladam pracovny postup overenia vlastnosti kyseliny acetylsalicylovej?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost’)
2. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc¢as vyucovacieho dia? ..............
HOANOENIE MOV .o
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ététny institut odborného vzdelavania, Bellova 54/A, 837 63 Bratislava
Narodny projekt: Rozvoj stredného odborného vzdelavania
Kaéd ITMS projektu: 26110130548, Ciel: Konvergencia

Nazov témy : 9.3 Priprava kyseliny citronove;j 1 den
Ciel’ vyucéovacieho diia: Ovladat’ pracovny postup pripravy kyseliny citronovej

a. Vyber laboratornych pomdcok na pripravu

b. Pracovny postup pripravy

c. Karta bezpecnostnych udajov

d. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

e. Laboratérny protokol

Teoretické vychodiska:
1. Kyselina citronova patri medzi:
a. halogénkyseliny
b. oxokyseliny

C. substituéné derivaty karboxylovej kyseliny

2. Napiste systémovy ndzov kyseliny CitrOnove]. ........ccveeveevieerieevieenieeieeneeeveenens
3. Napiste raciondlny vzorec kyseliny CItrOnOVe]. .......cceecueeriiriiieiieeiieieeieeiieeiene
4. Uvedte, kde sa kyselina citronova vyskytuje. ......ccccveeviiieniieeniieeiee e

Postup nadobudania zrucnosti:
1. Na pripravu kyseliny citronovej vylisujte z citronov 100 ml $tavy, ku ktorej
pridate amoniak do alkalickej reakcie zmesi na lakmus. .........ccccoooiiiiiiniiniinnn
2. AKka farba 10ztoku vznikne? ..o

3. Napiste chemicku reakciu kyseliny citronovej s amoniakom. ...........ccccccceveriennnne
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5. Uvedte latku, ktorou prevediete produkt reakcie kyseliny citronovej

S amoniakom na nerozpustni vapenatll SO, .........ccceevveeeriieeiieeeie e e

10. Aké sfarbenie roztoku dokazuje pritomnost’ kyseliny citrénovej? ............cceveneeenn.
11. K ¢omu dochadza miernym zahrievanim kyseliny citronovej? ...........cccceevcuenunennee.
12. Popiste charakteristicky zapach latok, ktoré sa pri zahrievani kyseliny citronovej

UVOITIUJUL ittt ettt ettt ettt ettt e et e et e eabe e bt e snbeeaeeenseenseaenseenseas

Sebahodnotenie ziaka :

1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratornych pomdcok na pripravu kyseliny

citronove;j?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’"  (Podc¢iarknite moznost’)

2. Ovladam pracovny postup pripravy kyseliny citronove;j?
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Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)

3. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil pocas vyucCovacieho dia? ..............
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Nazov témy: 9.4 Priprava vinneho kamena a dokaz pritomnosti kyseliny vinnej 1 den
Ciel’ vyucdovacieho diia: Ovladat’ pracovny postup pripravy vinneho kamena a dokaz
pritomnosti kyseliny vinnej

a. Vyber laboratornych pomdcok na pripravu

b. Pracovny postup pripravy kyseliny vinne;

c. Karta bezpe¢nostnych udajov

d. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

e. Laboratérny protokol

Teoretické vychodiska:

1. Kyselina vinna ma v molekule dve hydroxylové skupiny adve karboxylové

kyseliny. NapiSte jej racionalny VZOTEC. .......ccceevueiriieriieniieniieriie e
2. Koo sa vyzriza kyslina Vina pri §FbE VB2
3. VySVCLle D iy KAER. e
4. K  potravindrskom priemysle 5 pouziva kySeling Vana? ...
5. Napite syStEmovy iz0V SCIERCHOVE] SOl v
6. Uvedte pOUZilic SIZHGHOVE] Ol .

Postup nadobudania zrucnosti:

1. NapiSte pracovny postup pripravy kyseliny vinnej. ........ccccocvvvveiiiiiiiiininiiniinnnns
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2. NapisSte chemickt reakciu kyseliny vinnej s chloridom draselnym, ktoré su

potrebné na pripravu vinneho kamena. ...........ccccovviiiiiiiiiiii s
3. Popiste, ¢o pozorujete po niekol’kych minttach. ...........cocceeviiiiiiniiiiiiiecee,
4. Napiste pracovny postup dokazu pritomnosti kyseliny vinnej. ..........cccoceeveeennenne
5. Aké sfarbenie zmesi dokazuje pritomnost’ kyseliny vinnej? ..........ccccoeevververuenene.
6. Napiste pracovny postup pripravy prasku do peciva. .......ccceevveeeeereeecieenieeiieenenans
7. Aky plyn sa teplom uvoliuje a pri peceni nadiiva cesto? ..........cocevereeeererieneenennn

Sebahodnotenie Ziaka :
1. Ovladam pracovny postup vyberu laboratornych pomdcok na pripravu vinneho
kamena?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat'  (Podc¢iarknite moznost)
2. Ovladam pracovny postup pripravy vinneho kamena?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’"  (Pod¢iarknite moZnost))

3. Ovladam pracovny postup dokazu pritomnosti kyseliny v?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podc¢iarknite moznost)
4. Ovlddam pracovny postup stanovenia teploty topenia kyseliny

acetylsalicylovej?
Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil poc€as vyucovacieho dia? ..............
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Nézov tematického celku:  10. CHEMIA PRIRODNYCH LATOK 6 dni
10.1 Sacharidy
10.2 Tuky
10.3 Bielkoviny
Nazov témy: 10.1. Sacharidy 2 dni

Ciel’ vyudovacieho dia:
a. Rozpustnost’ sacharidov
b. Dokaz sacharidov
. Dokaz laktozy v mlieku

c
d. Dokaz glukozy v papieri

@

Karta bezpecnostnych udajov
f. Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci

g. Laboratérny protokol

Teoretické vychodiska:

1. Sacharidy su:
a. nazyvaju sa aj uhl'ohydraty alebo cukry
b. zluCeniny zloZené z atdbmov uhlika, kyslika, vodika
C. suzdrojom energie
d. su zluceniny, ktoré maju vsetky sladku chut’

2. Sacharidy delime:
a. podla zlozZenia na jednoduché a zloZzené
b. podla poctu atdmov uhlika na tridzy, pentdzy a hexozy
€. podla funkénych skupin na aldozy a kyseliny
d. podla povodu na rastlinné a syntetické

3. Zatried'te sacharidy glukoza, Skrob, fruktéza, maltdza, galaktoza, laktoza,

glykogén medzi:
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A MONOSACNAITAY ....eiiiiiitiiic e
D, 0lIgOSACNAIIAY ....eeeeieiecie e
C. POIYSACNAIIAY  eeieeeiecece e
4. Napiste necyklicky vzorec D — glukdzy a farebne oznacte charakteristické skupiny

a asymetrické uhliky v molekule.

25

5. Vysvetlite pojem redukujuci a neredukujici sacharid. ..........ccoeevveeiinciiinieniieeeee,

6. Dopliite trividlny ndzov a vyskyt :
SIUKOZA oo ettt e e beeenbeennaas
FIUKEOZA oo
SACRATOZA  ..ooiiiiiiiiii e
7. Napiste pomocou chemickych tabuliek zlozenie ¢inidiel:

A, FENIING I e s

Uloha 1: Rozpustnost sacharidov
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Zapiste vysledky pozorovania rozpustnosti jednotlivych sacharidov do tabulky.
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Sacharid Rozpustny | Nerozpustny

glukoza

fruktoza

sacharoza

arabindza

maltoza

Skrob

celuloza

2. Roztried'te jednotlivé sacharidy na monosacharidy, disacharidy a polysacharidy.

3. Ako sa navzijom liSia monosacharidy, disacharidy a polysacharidy

TOZPUSTNOSTOU? ...ttt

Uloha 2: Dékaz sacharidov

Postup nadobtidania zrucnosti:
1. Uvedte, ktoré ¢inidl4 sa pouzivaji na dokaz sacharidov. ........ccccccccvvevcveencnneennnnnn.
2. Kakym zmendm dochddza pri zahrievani vodnych roztokov sacharidov po

pridani €inidiel na ich dOKAZ? ..........ccceviiiiiiiniiiee e
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4. Pracovny postup uskutoCnite aj pri stanoveni obsahu sacharidov vo filtrate

vodného vyluhu NrOZIENOK. ........c.ccviiiiiiece s

Uloha 3: Dokaz laktozy v mlieku
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste zlozenie Fehlingovho ¢inidla L. .........ccooovieiiiiiiiiiiiic e

3. Uvedte, ¢o vznikne po povareni mlieka S vodou a pridani roztoku kyseliny

(0103 (01T 1O USROS PSORPRS
b A Q15 POSUD 18 05K SE DOUEIE
5. Akjmi inidlami dokizeme pritomnost 4167y ¥ MIEKL? e
6. POSI prich FCBKEi. e

Uloha 4: Je glukoza zlozkou papiera?

Postup nadobudania zrucnosti:
1. NapiSte surovinu na vyrobu PAPIETA. .......c.ceeeuveeriieeeeriieeiieeeiieeeieeeeieeesreeesreeseneas
2. AKE je ZI0Zenie dreva? ........ccccoviiiiiiiiiiiieee e
3. Napiste molekulovy vzorec gluKOZY. ........cccvievieiiiiiiieiieiie e

4. Napiste vzorec kyseliny, s ktorou ste povarili natrhané ktsky papiera. .................
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5. Aky je ucel pridania roztoku hydroxidu sodného do vyluhu? ..........cccecenienenen

6. Popiste zmeny, ktoré pozorujete po pridani niekol’kych kvapiek fenolftaleinu

a ¢inidla Fehlig I a Fehling 11, ..o

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup dokazu sacharidov?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost’)
2. Ovladam pracovny postup na overenie rozpustnosti sacharidov?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)
3. Ovladam pracovny postup dokazu laktézy v mlieku?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))
4. Ovladam pracovny postup dokazu glukdzy v papieri?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarknite moZnost))

5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po€as vyucovacieho dia? ..............
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Nazov témy: 10.2 Bielkoviny 2 dni

Ciel’ vyucovacieho dia: Dokazat’ pritomnosti bielkovin v potrave
Denaturacia bielkovin vajecného bielka
Izolacia bielkovin z mlieka

Xantoproteinova reakcia

o o o @

Doékaz bielkovin V semendch hrachu a vzorke potravin
Pozorovat’ farebné zmeny reakénej zmesi
Vyhodnotenie experimentalnej prace

Karta bezpecnostnych udajov

o Q —Hh o

Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci

I. Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:
1. Definujte DIEIKOVINY. ..c..oiiiiiiiiiicee s

4. Aka je relativna molekulova hmotnost’ bielkovin?
a. 10000 c. niekol’ko miliébnov
b. 1000000 d. do 100
5. Ako sa nazyva zakladna latka, ktort tvoria bielkoviny:
a. karboxylové kyseliny
b. karboxylové kyseliny s nitroskupinou
c. karboxylové kyseliny s aminoskupinou
d. zluceniny obsahujuce — NH,; a— COOH skupinu

6. Ake je elementarne zlozenie bielkOVIN? .........ccccoeviiiiiiiiieniieieieeee e
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7. Vyberte spravne tvrdenie.
a. Bielkoviny su krystalické, bezfarebné tuhé latky.
b. Vsetky bielkoviny su rozpustné vo vode.

c. Bielkoviny sa rozpuStaju vslabo kyslych alebo v slabo zésaditych

roztokoch.
d. Bielkoviny vo vodnych roztokoch tvoria koloidy.
8. Vysvetlite pojem VYSOIENIE. ......c.coviiiiiiii e

Uloha 1: Denaturacia bielkovin vajecného bielka
Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste, aké zmeny pozorujete, ak ste k vajecnému bielku pridate roztok siranu

F0 =16 B0 T211<) o (o TR

3. Kakym zmenam dochadza, ak vajec¢ny bielok rozpusteny v destilovanej vode
zahrejete nad KaNanOM. .........ccoiiiiiiiie e
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Uloha 2: Izolacia bielkovin z mlieka
Postup nadobudania zrucnosti:
1. PopisSte zmeny, ak k zriedenému roztoku mlieka vodou pridate niekol'ko kvapiek
roztoku kyseliny 0Ctove] alebo OCHU. ..........ccccvviiiieiiiiiiree e

2. Aky pracovny postup ste zvolili na izolaciu produktu, ktory vznikol po pridani

octu k zriedenému roztokU MHEKA? .........ccceovieiiiieiic e
3. Aké zmeny prebiehaju, ak produkt zahrejete nad kahanom? ...........cccccoevvvviiennns
Uloha 3: Xantoproteinova reakcia

Postup nadobtidania zru¢nosti:

1. Napiste pracovny postup pripravy extraktu zo zemiaku alebo z vajicka. ..............

2. Popiste farebné zmeny, ktoré pozorujete po pridani koncentrovanej kyseliny

dusicnej a zahriatim eXtraktu. ........cooceeiiiiiiiiiii e

3. Uvedte latku, ktorou zneutralizujete produkt po schladeni. .............cccccvvereennnne.

4. Napiste racionalny vzorec latky na neutralizaciu extraktu. ..........cccoevveviriienennene.
Uloha 4: Dokaz bielkovin vo vzorke potravin a hrachu

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Uved’te potraviny, ktoré ste pouzili na dokaz bielkovin. .........ccceeecviiiiiieiiinnnnn.
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2. NapiSte pracovny postup pripravy nasytené¢ho roztoku hydroxidu draselného.

3. Aké farebné zmeny pozorujete po 5 minutach, ak do vzorky pridate nasyteny

roztok hydroxidu draselného a niekol’ko kvapiek roztoku siranu med’natého. .....
4. Pritomnost’ akych vézieb indikuju farebné zmeny? .........cccoooiiiiiiiiiiinieeen,
5. Napiste Struktiru tychto VAZIED. .......cooviieiiiiieeieeieeeeeee e
6. Farebné zmeny zaznamenajte do tabul'ky. .........ccoccviiiiiiiiiiiiiie
Potravina Farebna zmena

7. Rozhodnite na zaklade experimentalnych vysledkov o pritomnosti bielkovin vo

VZOTKACKH. oot b s ba bbb bbabbbabsbabsbssssnsssssnsnnnnes

Potravina Pritomnost’ bielkovin ( +, - )
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8. Napiste, ako sa prejavi pritomnost’ bielkovin , ktoré obsahuji benzénové jadra. ..

Sebahodnotenie Ziaka:

1. Ovladam pracovny postup denaturacie vajecného bielka?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat'  (Pod¢iarknite moznost’)
2. Ovladam pracovny postup izolécie bielkovin z mlieka?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))
3. Ovladam pracovny postup xantoproteinovej reakcie?

Ano Ciastogne Nie, potrebujem zopakovat’”  (Pod¢iarknite moznost))

4. Ovladam pracovny postup dokazu bielkovin v semenach hrachu a vo vzorke

potravin?
Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’ (Pod¢iarknite moZnost))
5. Aké chyby v pracovnej ¢innosti som urobil po¢as vyucovacieho dna? ..............
HOANOLENIE MOV ..o s
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Nazov témy: 10.3 Tuky 2 dni

Ciel’ vyucovacieho diia: Dokazat’ pritomnost’ cholesterolu v Zivo¢iSnych bunkach

a. Cholesterol a jeho vyznam

b. Salkowského reakcia dokazu pritomnosti cholesterolu
€. Pozorovanie farebnej zmeny reakénej zmesi

d. Dokaz tuku v semenach

e. Tuky v mlieku

f.  Vyhodnotenie experimentalnej prace

0. Karta bezpe¢nostnych udajov

h. Bezpetnost’ a ochrana zdravia pri praci

i. Laboratorny protokol

Teoretické vychodiska:

1. Aky retazec a pocet atomov uhlika maju karboxylové kyseliny v tukoch? ...........

3. Napiste skupenstvo tukov, ktoré obsahuji nasytené atie, ktoré¢ obsahuji
NENASYLENE KYSEIINY. ..oviiiiiiiiiiiiiiiiiteeece et

4. Napiste dosledky nadmerného prijmu Zivoc¢iSnych tukov v potrave. .....................

Uloha 1: Cholesterol a jeho dékaz

Postup nadobudania zrucnosti:

1. Napiste, aktl vzorku zivociSneho tuku ste pouZili. ......cccoeceevieiiiniiniiniiniiniiicnne
2. Uvedte, aké bezpecnostné predpisy treba dodrziavat’ pri praci s chloroformom

a koncentrovanou kyselinou SITOVOU. ........ccceeecuiiiiiiiieniie et
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3. Akt postupni farebni zmenu reakcénej zmesi: vzorky zivocisneho tuku,

chloroformu a koncentrovanej kyseliny sirovej pozorujete? ..........cccoeveeveeveeeveennens

Uloha2:  Dékaz tukov v semendch maku a orechov
Postup nadobudania zrucnosti:
1. Roztlacte oltipané orechy medzi dvoma filtracnymi papiermi a zvySky semien

OUSTIATITE. oeieeeieeeeee ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeaeees

N

Co pozorujete na filtralnom PAPIETi? ..........coveveeureeerirsriesrsseseseseereseseeseseseesneas

3. Ako sa zafarbila mastna Skvrna na filtracnom papieri po ponoreni do vanicky

s nasytenym roztokom Sudéanu IIT v etanole? ...
4 Je organické arbivo Sudin 1 Iepsie ozpustné v tukoch albo v etanole? ...
5. Odbvodite,preto zostla olejov kyima zafrbend 1 EerVenD ..
N7
N
HO

Obrazok 8 Struktirny vzorec Suddn IIT

6. Pozorujte, ¢i je olejova Skvrna viditel'na proti svetlu. ...,
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Uloha 3:  Tuky v mlieku

Postup nadobudania zrucnosti:

1.

2
3.
4

o

Prevrstvite skimavku naplnenu plnotuénym mliekom etanolom. ..........c...c..c.......
Zmes zahrievajte asi Jednu MINUTUL .......cccceeriiieririiieeieeee e
Obsah skumavky nechajte vychladnlt’ a pridajte éter. ........cocoevevienieiinicnecneenne.
Napiste, Co pozorujete po intenzivnom pretrepani ? .........ceeeeeeeveerveeeveerveerveennens
Vrstvu éteru odsajte striekackou a nakvapkajte na filtracny papier. ......................

Uved’te, o pozorujete na filtraCnom papieri. .......cceccveevueerieesieenieeiienie e

Pokuste sa odpovedat’ na otdzku, ¢i mozno tuky na zéklade tejto vlastnosti

izolovat. Odpoved 0dOVOdNILe. ........cceviiiiiiiiiii i

Sebahodnotenie ziaka:

1. Ovladam pracovny postup dokazu cholesterolu?

r

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Podc¢iarknite moznost’)
Ovladam pracovny postup dokazu tukov v semenach?

Ano Ciasto¢ne Nie, potrebujem zopakovat’  (Podc¢iarknite moznost)
Ovladam pracovny postup dokazu tukov v mlieku?

Ano Ciastoéne Nie, potrebujem zopakovat  (Pod¢iarknite moznost’)

Aké chyby v pracovnej €innosti som urobil pocas vyucovacieho dna? ..............
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Celkové hodnotenie ziaka za ro¢nik

1. Ziak/ziacka dokdze spravne a presne vymenovat, pomenovat laboratorne
pomdcky a laboratorne naradie na zostavenie aparatiry

r

Ano Ciasto¢ne Nie (Podc¢iarknite moznost))

2. Ziak dokéaZe spravne zostavit’ aparatru na pripravu latok

Ano Ciasto¢ne Nie (Podc¢iarknite moznost))

3. Ziak/zia¢ka vlastnymi slovami objastiuje, vysvetluje a dava do vztahu
principy mechanizmu a chemizmu jednotlivych laboratornych metod

Ano Ciasto¢ne Nie (Podc¢iarknite moznost)

4. Ziak/ziatka analyzuje, posudzuje, formuluje a rozvija principy a podstaty
jednotlivych laboratérnych technik v chemickom laboratoriu

Ano Ciasto¢ne Nie (Podc¢iarknite moznost))

5. Ziak spravne analyzuje vysledky experimentalnej prace

r

Ano Ciastoéne Nie (Podciarknite moznost’)

Hodnotenie pedagogického zamestnanca Skoly:
Ano - krat Ciasto¢ne - krat Nie - krat
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Zaver

Tento zosit vznikol v ramci realizacie narodného projektu
Rozvoj stredného odborného vzdeldvania / Moderné vzdelavanie pre vedomostnu

spoloénost’ / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

Operacny program Vzdelavanie podporuje zvySenie adaptability pracovnej sily
prostrednictvom zvysenia kvality a pristupu k celozivotnému vzdeldvaniu. Konkrétne
opatrenia sa zameriavaju na posilnenie l'udského kapitdlu, najméd prostrednictvom
podpory vzdelavania v jednotlivych segmentoch vzdeldvacieho systému: regionalne
Skolstvo, vysoké Skolstvo a dalSie vzdelavanie. Globalnym cielom operacného
programu Vzdelavanie je zabezpeCenie dlhodobej konkurencieschopnosti SR
prostrednictvom  prisposobenia vzdelavacieho systému potrebdm vedomostnej
spolo¢nosti. Strategickym cielom narodného projektu RSOV je zvySenie kvality
odborného vzdelavania a pripravy (OVP) na strednych odbornych $kolach (SOS) vo
vybranych skupinach odborov atiez celkové zvysenie kvality OVP vo vSetkych
skupinach odborov, ktoré si v kompetencii SIOV-u. Hlavnym cielom je uskutoénit

obsahovu prestavbu vzdeldvania na SOS s vyuZitim inovovanych foriem a metod

vyucby.
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Informacie o projekte:

Priradenie projektu k programovej Strukture

OperaCny program: OP vzdelavanie
Prijimatel”: Statny institat odborného vzdelavania
Opatrenie: Opatrenie 1.1 Premena tradi¢nej Skoly na

modernu

Nézov projektu:

Rozvoj stredného odborného vzdelavania

ciel’ Konvergencia

Kod ITMS projektu:

26110130548
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